(o> NORDING

NORD-ING d.o.0.
PUTJANE 15
40000 CAKOVEC
OIB: 14231137924

email: info.nording@gmail.com
tel./fax.: 040 396 455

mob.: 098 345 579

web: www.nord-ing.hr

NAZIV INVESTITORA:

OPCINA PRIBISLAVEC

BRACE RADICA 47, PRIBISLAVEC
40000 CAKOVEC

OIB: 73507516777

NAZIV GRADEVINE:

LOKACIJA GRADENJA:

REKONSTRUKCIJA

DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU
Kastelska ul. 14, k.¢.br. 2158, k.o. Pribislavec,

Opéina Pribislavec, Medimurska zupanija

RAZINA RAZRADE PROJEKTA:

STRUKOVNA ODREDNICA

GLAVNI PROJEKT
ARHITEKTONSKI PROJEKT -

PROJEKTA:
PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE |

TOPLINSKE ZASTITE ZGRADE
MARINA MRLA, mag.ing.arch. (A 4708)

potpisao:
Mrla

Marina Mrla
MARINA MRLA, mag.ing.arch. (A 4708)

GLAVNI/A PROJEKTANT/ICA:

PROJEKTANT/ICA:

SURADNIK/ICA: L AURA SUBIC, mag.ing.arch.

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA:  NI-155/2023
OZNAKA MAPE:  N|-155/2023-TZ
REDNI BROJ MAPE:  MAPA 3

MJESTO | DATUM:  CAKOVEC, 07.2023.

REVIZIJA: 000

DIREKTORICA:
BOZICA MAGDALENIC, ing. grad.

Ve Digitalno potpisao:
Bozica Bozica Magdalenic

1~ Datum: 2023.12.06
Magdalenlc 14:05:49 +01'00'



Naziv investitora: Opcina pribislavec, Brace Radica 47, Pribislavec, 40000 Cakovec DATUM: 07/2023
Naziv gradevine: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU Z.0ZN.PR: NI-155/2023
Lokacija gradenja: k.€.br. 2158, k.o. Pribislavec OZN.PR:NI-155/2023-TZ

POPIS PROJEKTANATA | SURADNIKA

Glavni/a projektant/ica: Marina Mrla, mag.ing.arch.

Projektant/ica arhitektonskog projekta: Marina Mrla, mag.ing.arch.

Suradnik/ica arhitektonskog projekta: Laura Subié, mag.ing.arch.

Projektant/ica gradevinskog konstrukterskog projekta: Marko Zidari¢, mag.inZ.grad.

Projektant/ica arhitektonskog projekta
racionalne uporabe energije i toplinske zastite: Marina Mrla, mag.ing.arch.

Projektant/ica gradevinskog projekta vodovoda i odvodnje: Dina Hosnjak, mag.ing.aedif.

Projektant/ica gradevinskog projekta vanjskog uredenja: Nikola Magdalenic¢, mag.ing.aedif.
Projektant/ica elektrotehni¢kog projekta: dr. sc. Petra Mesari¢, mag.ing.el.

Projektant/ica strojarskog projekta: Zvonimir Filipi, dipl.ing.stroj.

PROJEKTANTSKI URED: NORD-ING d.o.0., PUTJANE 15, 40000 CAKOVEC
PROJEKTANT: Marina Mrla, mag.ing.arch.
VRSTA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT - MAPA 3 List br. 2




Naziv investitora: Opcina pribislavec, Brace Radica 47, Pribislavec, 40000 Cakovec
Naziv gradevine: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU
Lokacija gradenja: k.€.br. 2158, k.o. Pribislavec

DATUM: 07/2023
Z.OZN.PR: NI-155/2023
OZN.PR:NI-155/2023-TZ

POPIS MAPA PROJEKTA

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: NI - 155/2023

MAPA 1 ARHITEKTONSKI PROJEKT
NORD-ING d.o.0., Putjane 15, 40000 Cakovec
Projektant/ica: Marina Mrla, mag.ing.arch. (A 4708)
Oznaka projekta: NI-155/2023-A

MAPA 2 GRADEVINSKI PROJEKT — KONSTRUKTERSKI
NADOZID d.o.0., Radni¢ka cesta 55, 10000 Zagreb
Projektant/ica: Marko Zidari¢, mag.inz.grad. (G 5655)
Oznaka projekta: 2362

MAPA 3 ARHITEKTONSKI PROJEKT — PROJEKT RACIONALNE UPORABE

ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE

NORD-ING d.o.0., Putjane 15, 40000 Cakovec
Projektant/ica: Marina Mrla, mag.ing.arch. (A 4708)
Oznaka projekta: NI-155/2023-TZ

MAPA 4 GRADEVINSKI PROJEKT VODOVODA | ODVODNJE
NORD-ING d.o.0., Putjane 15, 40000 Cakovec
Projektant/ica: Dina HoSnjak, mag ing.aedif. (G 5844)
Oznaka projekta: NI-155/2023-H

MAPA 5 GRADEVINSKI PROJEKT — VANJSKO UREDENJE
NORD-ING d.o.0., Putjane 15, 40000 Cakovec
Projektant: Nikola Magdaleni¢, mag.ing.aedif. (G 5581)
Oznaka projekta: NI-155/2023-V

MAPA 6 ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
SmartWay d.o.0., Glavna 23, 40313 Sveti Martin na Muri
Projektant/ica: dr. sc. Petra Mesari¢, mag.ing.el. (E 3347)
Oznaka projekta: SW-35/23

MAPA 7 STROJARSKI PROJEKT — STROJARSKE INSTALACIJE
PLI d.o.o. Trenkova 24, 42000 Varazdin
Projektant/ica: Zvonimir Filipi, dipl.ing.stroj. (S 1186)
Oznaka projekta: 023/2023

MAPA 7/1 STROJARSKI PROJEKT — PLINSKE INSTALACIJE
PLI d.o.o. Trenkova 24, 42000 Varazdin
Projektant/ica: Zvonimir Filipi, dipl.ing.stroj. (S 1186)
Oznaka projekta: 023/2023-1

ELABORAT ZASTITE OD POZARA

ELABORAT ZASTITE NA RADU

Projektantica:
Marina Mrla, mag.ing.arch.

MARINA MRLA
mag.ing.arch,
A SVAASTENA ARHTECTCA
PROJEKTANTSKI URED: NORD-ING d.o0.0., PUTJANE 15, 40000 CAKOVEC T Aaros  [|/| WA =
PROJEKTANT: Marina Mrla, mag.ing.arch. N B T
VRSTA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT — MAPA 3 List br. 3




Naziv investitora: Opéina pribislavec, Bra¢e Radi¢a 47, Pribislavec, 40000 Cakovec DATUM: 07/2023

Naziv gradevine: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU Z.0ZN.PR: NI-155/2023
Lokacija gradenja: k.€.br. 2158, k.o. Pribislavec OZN.PR:NI-155/2023-TZ
NAZIV PROJEKTNOG UREDA: NORD-ING d.o.0.
PUTJANE 15
40000 CAKOVEC
NAZIV INVESTITORA: OPCINA PRIBISLAVEC
BRACE RADICA 47, PRIBISLAVEC
40000 CAKOVEC
NAZIV GRADPEVINE: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU
LOKACIJA GRADENJA : k.¢.br. 2158, k.o. Pribislavec
PROJEKTANT/ICA: MARINA MRLA, mag.ing.arch.
OZNAKA PROJEKTA: NI-155/2023-TZ
MJESTO | DATUM : CAKOVEC, 07/2023
STRUKOVNA ODREDNICA
PROJEKTA: ARHITEKTONSKI PROJEKT —

PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE |
TOPLINSKE ZASTITE ZGRADE
RAZINA RAZRADE PROJEKTA : GLAVNI PROJEKT

SADRZAJ MAPE

1. OPCI DIO

e Naslovna stranica projekta
Popis projektanata i suradnika
Popis mapa projekta

Sadrzaj mape

Izvod iz sudskog registra

RjeSenje o imenovanju projektanta glavnog projekta
racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade

RjeSenje o upisu u Imenik ovlastenih arhitekata HKA
Izjava projektanta

2. PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJEI TOPLINSKE ZASTITE ZGRADE

e Uvod

e Lokacija gradevine

e Oblik i velic¢ina te smjestaj gradevine na gradevnoj Cestici
e  Opis konstrukcije i materijala

e Opis presjeka pojedinih gradevnih elemenata

PROJEKTANTSKI URED: NORD-ING d.o.0., PUTJANE 15, 40000 CAKOVEC
PROJEKTANT: Marina Mrla, mag.ing.arch.
VRSTA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT - MAPA 3 Listbr. 4




Naziv investitora: Opéina pribislavec, Bra¢e Radi¢a 47, Pribislavec, 40000 Cakovec DATUM: 07/2023

Naziv gradevine: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU Z.0ZN.PR: NI-155/2023
Lokacija gradenja: k.€.br. 2158, k.o. Pribislavec OZN.PR:NI-155/2023-TZ
Sadrzaj

Iskaznica energetskih svojstava zgrade 2
A. Zona 1 - Novo stanje - Iskaznica energetskih svojstava zgrade 2
B. Zona 2 - postojedi dio - Iskaznica energetskih svojstava zgrade 7
1. Tehnicki opis 15
1.1. Podaci o lokaciji objekta 15
1.2. Namjena zgrade i podijela u toplinske zone 16
1.3.Zona 1 - Zona 1 - Novo stanje 17
1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade 17
1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada 17
1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade 20
1.3.4. Zastita od prekomjernog Sunéevog zracenja (ljetni period) 21
1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje zgrade 21
1.4. Zona 2 - Zona 2 - postojeéi dio 22
1.4.1. Geometrijske karakteristike zgrade 22
1.4.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada 22
1.4.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade 24
1.4.4. Zastita od prekomjernog Sunéevog zraéenja (ljetni period) 25
1.4.5. Sustav grijanja i energent za grijanje zgrade 25
ZONA 1-NOVO STANJE 26
2.A. Zona 1 - Novo stanje - Prora€un i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na 26
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu

2.A.1. ProraCun gradevnih dijelova zgrade 26
2.A.2. Vanijski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000) 36
2.A.3. Proracun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683) 37
2.A.4. Ukupni transmisijski gubici 37
2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omotac zgrade 37
2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore 37
2.A.4.3. Proracun gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370) 38
2.A.4.3.1. Tabli¢ni pregled definiranih gubitaka kroz tlo 38
2.A.4.3.2. Podovi natlu 38
2.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore 39
2.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade 39
2.A.5. Prora€un potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN 13790:2008) 39
2.A.5.1. Toplinski gubici 39
2.A.5.2. Toplinski dobici 41
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PROJEKTANT: Marina Mrla, mag.ing.arch.
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Naziv investitora: Opéina pribislavec, Bra¢e Radi¢a 47, Pribislavec, 40000 Cakovec DATUM: 07/2023

Naziv gradevine: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU Z.0ZN.PR: NI-155/2023
Lokacija gradenja: k.€.br. 2158, k.o. Pribislavec OZN.PR:NI-155/2023-TZ
2.A.5.3. Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje 43
2.A.5.4. Rezultati proracduna 44
2.A.5.5. Prora€un potro$nje i cijene energenata 44
2.A.5.6. Proradun godi$nje emisije CO 2 44
2.A.5.7. GodiSnja primarna energija 44
2.A.6. Termotehnicki sustavi 45
2.A.6.1. Osnovni podaci pojedinaénih termotehnickih sustava zone 45
2.A.6.2. Sumarni prikaz karakteristika termotehnic¢kih sustava zone 46
2.A.6.3. Sumarni prikaz glavnih energetskih tokova termotehnickih sustava zone 46
2.A.6.4. Popis definiranih sustava grijanja zone 46
2.A.6.5. Sustavi pripreme PTV 54
2.A.6.6. Sustavi hladenja 54
2.A.6.7. Sustavi rasvjete 54
2.A.6.8. Fotonaponski sustavi 55
ZONA 2 - POSTOJECI DIO 56
2.B. Zona 2 - postojeci dio - Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na 56
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu

2.B.1. Prora€un gradevnih dijelova zgrade 56
2.B.2. Vanijski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000) 64
2.B.3. Proracun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683) 65
2.B.4. Ukupni transmisijski gubici 66
2.B.4.1. Gubici topline kroz vanjski omota¢ zgrade 66
2.B.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore 66
2.B.4.3. Prora€un gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN 1SO 13370) 67
2.B.4.3.1. Tabli¢ni pregled definiranih gubitaka kroz tlo 67
2.B.4.3.2. Podovi na tlu 67
2.B.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore 67
2.B.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade 67
2.B.5. Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN 13790:2008) 67
2.B.5.1. Toplinski gubici 68
2.B.5.2. Toplinski dobici 70
2.B.5.3. Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje 71
2.B.5.4. Rezultati proracuna 72
2.B.5.5. Proraun potro$nje i cijene energenata 73
2.B.5.6. Prora€un godi$nje emisije CO 2 73
2.B.5.7. GodiSnja primarna energija 73
2.B.6. Termotehnicki sustavi 73
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Naziv investitora: Opéina pribislavec, Bra¢e Radi¢a 47, Pribislavec, 40000 Cakovec DATUM: 07/2023

Naziv gradevine: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU Z.0ZN.PR: NI-155/2023
Lokacija gradenja: k.€.br. 2158, k.o. Pribislavec OZN.PR:NI-155/2023-TZ
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2.B.6.4. Popis definiranih sustava grijanja zone 75
2.B.6.5. Sustavi pripreme PTV 82
2.B.6.6. Sustavi hladenja 82
2.B.6.7. Sustavi rasvjete 82
2.B.6.8. Fotonaponski sustavi 82
3. Program kontrole i osiguranja kvalitete 84
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PROJEKTANTSKI URED: NORD-ING d.o.0., PUTJANE 15, 40000 CAKOVEC
PROJEKTANT: Marina Mrla, mag.ing.arch.
VRSTA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT - MAPA 3 List br. 7
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Naziv investitora: Opéina pribislavec, Braée Radi¢a 47, Pribislavec, 40000 Cakovec DATUM: 07/2023
Naziv gradevine: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU Z.0ZN.PR: NI-155/2023
Lokacija gradenja: k.€.br. 2158, k.o. Pribislavec OZN.PR:NI-155/2023-TZ

REPUBLIKA HRVATSKA Elektronic¢ki zapis
TRGOVACKI SUD U VARAZDINU Datum: 12.01.2022

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS:
070127696
OIB:
14231137924
EUID:
HRSR.070127696
TVRTKA:
1 NORD - ING druStvo s ogranicenom odgovornosSc¢u za projektiranje i
nadzor
1 NORD - ING d.o.o.
SJEDISTE/ADRESA:
2 Cakovec (Grad Cakovec)
Putjane 15

ADRESA ELEKTRONICKE POSTE:
3 uprava.nording@gmail.com

PRAVNI OBLIK:
1 druStvo s ogranic¢enom odgovorno3céu

PRETEZITA DJELATNOST:
4 71.12 - Inzenjerstvo i s njim povezano tehnic¢ko savijetovanje

PREDMET POSLOVANJA:

I & - Struéni poslovi prostornog uredenja

1 - Projektiranje i gradenje gradevina te struc¢ni nadzor
gradenja

], @k - Kupnja i prodaja robe

1 - PruZanje usluga u trgovini

[y
*
|

Obavljanje trgovackog posredovanja na domac¢em i

inozemnom trZzistu

— Zastupanje inozemnih tvrtki

- Usluge informacijskog dru3tva

- Izvodenje investicijskih radova u inozemstvu

Tehnic¢ko ispitivanje i analiza

- Posredovanje u prometu nekretnina

- Poslovanje nekretninama

- Poslovi upravljanja nekretninom i odrZavanje
nekretnina

- Usluge uredenja i opremanja interijera

- Djelatnost iznajmljivanja i davanja u zakup

Racunovodstveni poslovi

- Knjigovodstveni poslovi

— Uredske administrativne i pomoéne djelatnosti

R e
* ok ok * * *
|

[ e S Sy S
* ok ok * ok
|

Izradeno: 2022-01-12 12:38:16 D004
Podaci od: 2022-01-12 Stranica: 1 od 7
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Naziv investitora: Opéina pribislavec, Braée Radi¢a 47, Pribislavec, 40000 Cakovec DATUM: 07/2023
Naziv gradevine: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU Z.0ZN.PR: NI-155/2023
Lokacija gradenja: k.€.br. 2158, k.o. Pribislavec OZN.PR:NI-155/2023-TZ

s
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REPUBLIKA HRVATSKA Elektronic¢ki zapis
l TRGOVACKI SUD U VARAZDINU Datum: 12.01.2022

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:

L & - Djelatnost pozivnih centara

1. * - Organizacija sastanaka i1 poslovnih sajmova

1 - Prijevoz putnika u unutarnjem cestovnom prometu

1 - Javni prijevoz putnika u medunarodnom linijskom
cestovnom prometu
Prijevoz tereta u unutarnjem i medunarodnom cestovnom
prometu
- Prijevoz za vlastite potrebe
- PromidZba (reklama i propaganda)

=
*
|

- Istrazivanje trZiSta i ispitivanje javnog mnijenja

Savjetovanje u vezi s poslovanjem i upravljanjem

- Pripremanje hrane i pruZanje usluga prehrane

- Pripremanje i usluZivanje pic¢a i napitaka

- PruZanje usluga smje3taja

- InZenjering, projektni menadZment i tehnicke
djelatnosti

- InZenjerstvo i s njim povezano tehnic¢ko savjetovanje

O gy
* % F o F * * *
|

- Kreativne, umjetnicke i zabavne djelatnosti

- Organiziranje umjetnickih radionica

- Zabavne 1 rekreacijske djelatnosti

Usluge fotokopiranja

- Poljoprivredna djelatnost

- Integrirana proizvodnija poljoprivrednih proizvoda
- Poljoprivredno-savjetodavna djelatnost

- Obavljanje poslova struéne kontrole u ekolo3koj
proizvodniji

Ekolo3ka proizvodnja, prerada, uvoz i izvoz ekolo3kih
proizvoda

- Djelatnosti pakiranja

- Skladistenje robe

Promet sredstava za za3titu bilja

- Ispitivanje u istraZivacke ili razvojne svrhe

- Poslovi suzbijanja i iskorjenjivanja Stetnih

N
* 0 * o o * o * F
|

=
*
|

[
* 0 o+ * F
|

organizama

1T & - Proizvodnja i stavljanje u promet uredaja za primjenu
sredstava za zaStitu bilja

N — Certificiranje uredaja za primjenu sredstava za

zaStitu bilja
- Zdravstvena zaStita bilja
- Proizvodnja sjemena
- Dorada sjemena
Pakiranje, plombiranje i oznacavanje sjemena
- Stavljanje na trzi3te sjemena
- Proizvodnja sadnog materijala

I = = =
* 0 * * F * *
|

- Pakiranje, plombiranje i oznacavanje sadnog
materijala

], - Stavljanje na trZziste sadnog materijala
L = - Uvoz sadnog materijala
Ik - Djelatnost ovlaStenog skladiStara za Zitarice i
industrijsko bilje
Izradeno: 2022-01-12 12:38:16 D004
Podaci od: 2022-01-12 Stranica: 2 od 7
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REPUBLIKA HRVATSKA Elektronic¢ki zapis
| TRGOVACKI SUD U VARAZDINU Datum: 12.01.2022

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:

L & - Proizvodnja prehrambenih proizvoda

1. * - Proizvodnja pica

I & - Izrada WEB stranica i smjeS3taj istih na Internet

1 - Izrada i prodaja racunalnih aplikacija (software)

1, & - Graficki web dizajn

2 IO - Savjetovanje i pribavljanje programske opreme
(software)

I * - PruZanje savjeta o racunalnoj opremi (hardware)

1 R - Izrada 1 upravljanje bazama podataka

1. - Djelatnost elektronic¢kih komunikacijskih mreZa i
usluga

1 — Univerzalne usluge s podruc¢ja elektronickih
komunikacija

1, @k - Usluge s posebnom tarifom

1S - Obrada podataka, usluge posluzitelja i djelatnosti
povezane s njima

E - Internetski portali

1. - Racdunalno programiranije

I & - Rac¢unalne i srodne djelatnosti

1 - Proizvodnja racunala te elektronickih i optickih

proizvoda

- Popravak rac¢unala i komunikacijske opreme

- Usluga davanja pristupa Internetu

Izdavanje racunalnih igara

- Usluge certificiranja elektronickog potpisa

- Projektiranije, izvedba i odrZavanje racunalnih i
komunikacijskih sustava

[
* * * * *
|

1 & - Iznajmljivanje informaticke opreme

1 - Djelatnost pruZanja audio i/ili audiovizualnih
medijskih usluga

1 S - Djelatnost pruZanja usluga elektronic¢kih publikacija

L = - Djelatnost objavljivanja audiovizualnog i radijskog
programa

1. % - Djelatnost pruZanja medijskih usluga televizije i/ili
radija

I &* - Audiovizualne djelatnosti

N — Komplementarne djelatnosti audiovizualnim
djelatnostima

- ZaStita mreZnih sustava (LAN i WAN)

- OdrZavanje, servisiranje 1 prodaja rac¢unalnih sustava

- Izdavacka djelatnost

- Distribucija tiska

UmnoZavanje snimljenih zapisa

- Znanstveno istraZivanje i razvoj

- Usluge pripreme za tisak i objavljivanje

- KnjigoveSke i srodne usluge

- Energetsko certificiranje, energetski pregled zgrade
i redoviti pregled sustava grijanja i sustava
hladenja ili klimatizacije u zgradi

1 - Izvodenje pripremnih radova, gradevinskih radova

(ukljucujué¢i gradevinsko-zavrSne radove) te ugradnja

L S
* F o * F F F * *
|
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REPUBLIKA HRVATSKA Elektronic¢ki zapis
‘ TRGOVACKI SUD U VARAZDINU Datum: 12.01.2022

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:
i montaZa opreme, gotovih gradevinskih elemenata i
konstrukcija

I & - Izrada investicijske i tehnicke dokumentacije te
nadzor nad izradom takove dokumentacije (kontrola,
nostrifikacija, naknadna provjera tehnicke
dokumentacije)

1, * - Izrada elaborata, struénih ekspertiza i sudskih
vjeStacenja iz podruc¢ja gradevinarstva te usluge
procjena vrijednosti nekretnina

1. - Projektiranje, razvoj, montaZza i puStanje u rad
sustava automatskog upravljanja, sustava za mjerenje
i regulaciju, alarmnih, zaS3titnih i nadzornih sustava

1 & - Projektiranje i instalacija elektriénih vodova i
pribora, telekomunikacijskih vodova, elektriénog
grijanja, protupozarnih alarma, alarma i sustava
protiv provala, kuénih antena, videonadzora,

gromobrana

1. - Instalacijski radovi, postavljanje instalacija za
vodu, kanalizaciju, plin, grijanje, ventilaciju i
hladenje

1 - Elektroinstalacijski radovi, uvodenje instalacija

vodovoda, kanalizacije i plina i gradevinskih
instalacijskih radova

I * - Proizvodnja, projektiranje, montaZa, popravak i
odrZavanje solarne opreme te solarnih sistema

1. % - Iznajmljivanje vlastitih strojeva i opreme, bez
rukovatelja i predmeta za osobnu uporabu i kucéanstvo

1 & - Djelatnost javnoga cestovnog prijevoza putnika ili
tereta u unutarnjem cestovnom prometu

1, @k - Pripremanje hrane za potro3nju na drugom mjestu sa

ili bez usluZivanja (u prijevoznim sredstvima, na
priredbama) i opskrba tom hranom (catering)

L % - Organiziranje 1 priredivanje zabavnih i
multimedijalnih priredbi, koncerata, estradnih
manifestacija, kongresa, sajmova, festivala,
domjenaka, simpozija, modnih revija, plesnih priredbi
i izloZaba

1, @ - Posredovanje u korist pojedinca za dobivanje
angaZmana u umjetnickim, glazbenim, i sportskim
djelatnostima

E % - Organizacija i odrZavanje savjetovanja, radionica,

strué¢nih skupova, seminara, tecajeva i poduka iz
podruc¢ja umjetnosti, glazbe i kulture

I * - Proizvodnja, prerada, uno3enje iz trec¢ih zemalja ili
distribucija odredenog bilja, biljnih proizvoda i
drugih nadziranih predmeta

], - Poslovi suzbijanja 3tetnih organizama ili uniStavanja
bilja, biljnih proizvoda i drugih nadziranih predmeta
za koje su naredene mjere unistenja

1 - Organiziranije i odrZavanje strucé¢nih seminara,
tec¢ajeva i poduke iz informatike, matematike i
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REPUBLIKA HRVATSKA Elektronic¢ki zapis
@ TRGOVACKI SUD U VARAZDINU Datum: 12.01.2022

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:

statistike

1. * - Objavljivanje elektronic¢kih publikacija bez obzira na
tehnic¢ke znacdajke medija na kojem su objavljene

1 - Tiskanje cCasopisa 1 drugih periodiénih publikacija,

knjiga i broSura, glazbenih djela i glazbenih
rukopisa, karata i atlasa, plakata, igrac¢ih karata,
reklamnih kataloga, prospekata i drugih tiskanih
oglasa, djelovodnika, albuma, dnevnika, kalendara,
poslovnih obrazaca i drugih tiskanih komercijalnih
publikacija, papirne robe za osobne potrebe i

I & - drugih tiskanih materijala (plasti¢nih naljepnica,
plastiénih vrec¢a i staklenih ploca, predmeta od
metala), pomoc¢u knjigotiska, ofseta, fotogravure,
fleksografije, sitotiska i drugih tiskarskih
strojeva, strojeva za umnoZavanje, racunalnih pisaca,
strojeva za fotokopiranje i strojeva za
termokopiranje

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

1 BOZICA MAGDALENIE, OIB: 17012552230
Cakovec, Uska 1
4 - ¢lan drustva

4 Rok Magdalenié¢, OIB: 69934219479
Cakovec, Ulica domovinskih Zrtava 11
4 - ¢lan drultva

4 Josip Magdalenié, OIB: 98296057130
Cakovec, Ulica DobriSe Cesarié¢a 1
4 - ¢lan drultva

4 Nikola Magdalenié¢, OIB: 21716954466
Cakovec, Jurice Muraia 6
4 - ¢lan dru3tva

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

1 BoZica Magdalenié¢, OIB: 17012552230
Cakovec, Uska 1
Al - direktor
1, - zastupa druStvo pojedina¢no i samostalno

4 Rok Magdalenié¢, OIB: 69934219479
Cakovec, Ulica domovinskih Zrtava 11

4 - direktor
4 - zastupa druStvo pojedinac¢no i samostalno
4 — imenovan odlukom skup3tine od 16.12.2021.

TEMELJNI KAPITAL:
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DATUM: 07/2023
Z.OZN.PR: NI-155/2023
OZN.PR:NI-155/2023-TZ

Naziv investitora: Opéina pribislavec, Braée Radi¢a 47, Pribislavec, 40000 Cakovec
Naziv gradevine: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU

Lokacija gradenja: k.€.br. 2158, k.o. Pribislavec

REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U VARAZDINU

Elektronic¢ki zapis
Datum: 12.01.2022

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

TEMELJNI KAPITAL:
1 20.000,00 kuna

PRAVNI ODNOSTI:
Osnivacki akt:

1 1Izjava o osnivanju drudtva
4 Odlukom &lanova druStva od

drusStva od dana 22.12.2014.

je dru3tvo postalo drustvo
sklopljen Drustveni ugovor

od dana 22.12.2014. godine.
dana 16.12.2021. Izjava o osnivanju
u cijelosti je zamijenjena budué¢i da
s viSe od jednog ¢lana te je istog dana
¢iji potpuni tekst se dostavlja u

zbirku isprava.

FINANCIJSKA IZVJESCA:

Predano God. Za razdoblje Vrsta izvje3taja
eu 29.06.21 2020 01.01.20 - 31.12.20 GFI-POD izvje3taj
Upise u glavnu knjigu proveli su:
RBU Tt Datum Naziv suda
0001 Tt-14/3811-4 24.12.2014 Trgovacki sud u VaraZdinu
0002 'TE-19/137-2 14.01.2019 Trgovacki sud u VaraZdinu
0003 Tt-20/5483-2 12.11.2020 Trgovacki sud u Varazdinu
0004 Tt-21/5072-2 22.12.2021 Trgovacki sud u VaraZdinu
eu / 30.03.2015 elektroni&ki upis
eu / 06.06.2016 elektronicki upis
eu / 26.04.2017 elektronicki upis
eu / 27.04.2018 elektronicki upis
eu / 02.07.2018 elektronicki upis
eu / 26.04.2019 elektronicki upis
eu / 30.06.2020 elektronicki upis
eu / 29.06.2021 elektronicki upis
Sudska pristojba po Tar. br. 29. st. 3. Uredbe o tarifi sudskih

pristojbi (NN br. 53/19 i 92/2021 ), za izvadak iz sudskog
registra u iznosu od 5.00 Kn naplaé¢ena je elektronic¢kim putem.
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Naziv investitora:

Naziv gradevine:

Opcina pribislavec, Brace Radi¢a 47, Pribislavec, 40000 Cakovec
REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU

Lokacija gradenja: k.€.br. 2158, k.o. Pribislavec

DATUM: 07/2023

Z.0ZN.PR: NI-155/2023
OZN.PR:NI-155/2023-TZ

REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U VARAZDINU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

Elektronic¢ki zapis
Datum: 12.01.2022

SUBJEKT UPISA

Ova isprava je u digitalnom obliku elektronicki
potpisana certifikatom:

CN=sudreg, L=ZAGREB,

O=MINISTARSTVO PRAVOSUPA I UPRAVE HR72910430276,

Broj zapisa: OORWD-Zjc8r-AmIs7-OTGZL-rIOAd
Kontrolni broj: proRr-ZcG2U-S1BEj-XsfHC

Skeniranjem ovog QR koda moZete provjeriti todnost podataka.

Isto mozete uc¢initi i na web stranici
http://sudreg.pravosudje.hr/registar/kontrola_izvornika/ unosom gore navedenog broja
zapisa i kontrolnog broja dokumenta.

U oba slucdaja sustav ¢e prikazati izvornik ovog dokumenta. Ukoliko je ovaj dokument
identidan prikazanom izvorniku u digitalnom obliku, Ministarstvo pravosuda i uprave
potvrduje to¢nost isprave i stanje podataka u trenutku izrade izvatka.

Provjera todnosti podataka moZe se izvrSiti u roku tri mjeseca od izdavanja isprave.
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Podaci od: 2022-01-12
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Naziv investitora: Opéina pribislavec, Bra¢e Radi¢a 47, Pribislavec, 40000 Cakovec DATUM: 07/2023

Naziv gradevine: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU Z.0ZN.PR: NI-155/2023
Lokacija gradenja: k.€.br. 2158, k.o. Pribislavec OZN.PR:NI-155/2023-TZ
NAZIV PROJEKTNOG UREDA: NORD-ING d.o.0.
PUTJANE 15
40000 CAKOVEC
NAZIV INVESTITORA: OPCINA PRIBISLAVEC
BRACE RADICA 47, PRIBISLAVEC
40000 CAKOVEC
NAZIV GRADPEVINE: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU
LOKACIJA GRADENJA : k.¢.br. 2158, k.o. Pribislavec
PROJEKTANT/ICA: MARINA MRLA, mag.ing.arch.
OZNAKA PROJEKTA: NI-155/2023-TZ
MJESTO | DATUM : CAKOVEC, 07/2023
STRUKOVNA ODREDNICA
PROJEKTA: ARHITEKTONSKI PROJEKT —

PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE |
TOPLINSKE ZASTITE ZGRADE
RAZINA RAZRADE PROJEKTA : GLAVNI PROJEKT

RJESENJE O IMENOVANJU
PROJEKTANTA RACIONALNE UPORABE ENERGIJE |
TOPLINSKE ZASTITE ZGRADE

Na temelju Zakona o gradnji (Narodne novine RH broj 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), kao i na temelju
Zakona o komori arhitekata i komorama inzenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju (Narodne novine
br. 78/15, 114/18, 110/19), imenuje se

PROJEKTANTICA GLAVNOG
ARHITEKTONSKOG PROJEKTA

MARINA MRLA, mag.ing.arch.

Imenovana je upisana u Imenik ovlastenih arhitekata Hrvatske komore arhitekata pod rednim brojem
A4708 s danom upisa 21.06.2019.

Imenovana je djelatnica poduzeéa NORD-ING d.o.0., iz Cakovca, Putjane 15, od kojeg je narugitelj narugio
izradu tehni¢ke dokumentacije.

Cakovec, 07.2023.

Direktorica:

BoZica Magdaleni¢, ing.grad.
%o NORDING
s NOF

P«M@Q@kovu
3 OIB: 14231137924
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B U8
REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA

Klasa: UP/I-034-02/19-01/63
Urbroj: 505-04-19-02
Zagreb, 21. lipnja 2019.

Hrvatska komora arhitekata odlucujuéi o zahtjevu, Marine Mrla, mag.ing.arch., iz
Cakovca, Travnik 22, OIB: 75617326488 u predmetu upisa u Imenik ovlastenih
arhitekata na temelju ¢lanka 26. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u
graditeljstvu i prostornom uredenju ( Narodne novine broj 78/15, 114/18 ), i €lanka 37.
Statuta Hrvatske komore arhitekata (Narodne novine broj 140/15, 43/17), po zahtjevu
stranke donosi

RJESENJE

1. U Imenik ovlastenih arhitekata upisuje se Marina Mrla, mag.ing.arch., iz
Cakovca, Travnik 22 u struéni smjer za: ovlastena arhitektica pod rednim
brojem 4708, s danom upisa 21.06.2019. godine.

2. Upisom u Imenik ovlastenih arhitekata, Marina Mrla, mag.ing.arch., stjece
pravo na uporabu strukovnog naziva "ovlastena arhitektica" i pravo na
obavljanje struénih poslova temeljem ¢lanka 49., 53. i 55. Zakona o
poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (Narodne novine broj
78/15, 118/18), i lanka 49. Statuta Hrvatske komore arhitekata, te pravo na
pecat i iskaznicu ovlastene arhitektice.

3. Upisom u Imenik ovlastenih arhitekata, Marini Mrla, mag.ing.arch., Komora
izdaje pecat i iskaznicu ovlastene arhitektice.

4. Upisnina u iznosu od 1.000.00, kuna uplac¢ena je na ratun Hrvatske komore
arhitekata.

Obrazlozenje

Marina Mrla, mag.ing.arch., iz Cakovca, Travnik 22 podnijela je ovom javnopravnom
tijelu zahtjev za upis u Imenik ovlastenih arhitekata Hrvatske komore arhitekata dana
03.06.2019. godine.

Hrvatska komora arhitekata provela je postupak razmatranja dostavijenog potpunog
zahtjeva imenovane sukladno ¢lanku 4. Pravilnika o upisima u imenike, upisnike i
evidencije Hrvatske komore arhitekata, te je utvrdeno da je Marina Mrla:
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- zavrSila odgovarajuéi studij i stekla akademski naziv magistra inZenjerka
arhitekture i urbanizma,
da je stekla odgovarajuce struéno iskustvo u trajanju od dvije godine,
da je polozila strucni ispit za poslove sudionika i gradnji,

- daima prebivaliSte na teritoriju Republike Hrvatske,

- da protiv nje nije pokrenuta istraga, odnosno da se ne vodi kazneni postupak
zbog kaznenog djela koje se vodi po sluzbenoj duznosti,
da je uplatila upisninu sukladno Odluci o visini upisnine i lanarine Hrvatske
komore arhitekata.

Temeljem ovako utvrdenog €injeniénog stanja ispunjeni su uvjeti propisani u élanku 27.
Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju i
¢lanku 4. Pravilnika o upisima u imenike, upisnike i evidencije Hrvatske komore
arhitekata i zahtjev imenovane je osnovan.

Marina Mrla, mag.ing.arch., upisom u Imenik ovlastenih arhitekata Hrvatske komore
arhitekata od dana 21.06.2019. godine stjeCe pravo na uporabu strukovnog naziva
ovlastena arhitektica, pravo na pecat i iskaznicu, te sva prava i obveze sukiadno Zakonu
o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju, Zakonu
o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje i Statutu Hrvatske komore
arhitekata.

Slijedom ovako utvrdenog €injeniénog stanja zahtjevu je valjalo udovoljiti, te primjenom
odredbi Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom
uredenju, Zakona o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje i Statuta
Hrvatske komore arhitekata rijesiti kao u izreci.

Upravna pristojba u iznosu od 70,00 kuna po Tar. br. 1. i 2. Tarife upravnih pristojbi
Zakona o upravnim pristojbama ( Narodne novine broj 115/16 ) je pla¢ena.

Uputa o pravnom lijeku:

Protiv ovog rieSenja moZe se izjaviti Zalba Ministarstvu graditeljstva i prostornoga
uredenja u roku od 15 dana od njegova prijema. Zalba se predaje neposredno ili putem
poste ovom tijelu, a moZe se izjaviti usmeno na zapisnik. Upravna pristojba na Zalbu
plaéa se u drzavnim biljezima u iznosu od 35,00 kuna po Tar. br. 3. Tarife upravnih
pristojbi Zakona o upravnim pristojbama.

glednnca Hrvatske komore arhitekata

00\,\”‘ "ﬁlze{jka Jurkovié, dipl. mg arh.

Dostaviti: 5 \.-‘, «N\/{ \('\( OV (,
1. Marina Mrla, 40000 Cakovec, Travml\% e
2. Pismohrana, ovdje. *’Ac;aee
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Temeljem &lanka 52. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) daje se:

IZJAVA PROJEKTANTA
daje glavni projekt za gradenje

REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU
MAPA 3
OZNAKA MAPE: NI-155/2022-TZ
Naziv projektiranog dijela gradevine: Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade
Strukovna odrednica: Arhitektonski projekt
ZajedniCke oznake mape: NI-155/2022

izraden u skladu s:
Uvjetima za gradenje propisanim prostornim planovima:
e Lokacija predmetne Cestice nalazi se u obuhvatu Prostornog plana uredenja Op¢ine Pribislavec

(»Sluzbeni glasnik Medimurske Zupanije* broj 1/04., 2/07, 19/13., 10/15. i 24/22. — prociSc¢eni tekst
1/23.).
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Posebnim uvjetima i uvjetima prikljuéenja:

HEP — Operater distribucijskog sustava d.o.o., Elektra Cakovec, HR-40000 Cakovec, Zrtava
faSizma 2, broj: 400400102/3456/23SV od 16.11.2023.g.

MEBDIMURSKE VODE d.o.0. za javnu vodoopskrbu i javnu odvodnju, HR-40000 Cakovec, Matice
hrvatske 10,
POSEBNI UVJETI_URBROJ: 2109-53-05-3-501, od 10.08.2023.g.

Hrvatske vode, VGO za Muru i gornju Dravu, HR-42000 Varazdin, Medimurska 26b
POSEBNI UVJETI (vodopravni uvjeti Hrvatskih voda), KLASA: 325-09/23-03/0009755, URBROJ:
374-26-1-23-2 od 07.08.2023.9.

Ministarstvo unutarnjih poslova, Ravnateljstvo civilne zastite, Podru¢ni ured civilne zastite
Varazdin, Sluzba civilne zastite Cakovec, Odjel inspekcije, HR-40000 Cakovec, Zrinsko —
Frankopanska 9,

POSEBNI UVJETI_KLASA: 245-02/23-03/8424, URBROJ: 511-01-392-23-2, od 14.08.2023.9.

Hrvatska regulatorna agencija za mrezne djelatnosti, HR-10110 Zagreb, Ulica Roberta Frangesa
Mihanovic¢a 9,

POSEBNI UVJETI (uvjeti gradnje HAKOM-a) KLASA: 361-03/23-01/16931, URBROJ: 376-05-3-
23-02, od 16.08.2023.g.

Posebnim propisima:

ZAKONL:

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)
Zakon prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19, 67/23)
Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18, 110/19)

Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)
Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19)

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10, 114/22)
Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

Zakon o zastiti od buke (NN 30/19, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21)

Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 32/19. 118/20)

Zakon o energetskoj u€inkovitosti (NN 127/14, 116/18, 25/20, 32/21, 41/21)
Zakon o gospodarenju otpadom (NN 84/21)

Zakon o tehniCkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 126/21)
Zakon o normizaciji (NN 80/13)

Zakon o zastiti i o€uvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03; 157/03, 87/09, 88/10, 61/11, 25/12,
136/12, 157/13, 152/14, 98/15, 44/17, 90/18, 32/20, 62/20i 117/21)

PRAVILNICI:

Pravilnik o nacinu utvrdivanja obujma i povrSine gradevina u svrhu obraduna komunalnog
doprinosa (NN 15/19)

Pravilnik o najvis§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 143/21)
Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 118/19, 65/20)

Pravilnik o nacinu izraduna gradevinske (bruto) povrSine zgrade (NN 93/17)
Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 81/20)
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e Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju
pozara (NN 29/13, 87/15)

e Pravilnik o provjeri tehniCkih rjeSenja iz zaStite od pozara predvidenih u glavhom projektu
(NN 44/12)

e Pravilnik o sustavu obveze energetske ucinkovitosti (NN 41/19)

e Pravilnik o gradevnom otpadu i otpadu koji sadrzi azbest (Narodne novine 69/16)

e Pravilnik o katalogu otpada (Narodne novine 90/15)

e Pravilnik o odrzavanju gradevina (NN 122/14, NN 98/19)
e Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94-ispravak, 142/03)

e Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 112/17, NN 34/18, NN 36/19, NN
98/19, 31/20, 74/22)

TEHNICKI PROPISI:

e Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20,7/22)

e Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti zgrada (NN 128/15, 70/18, 73/18,
86/18, 102/20)

e Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 35/18, 104/19)

e Tehnicki propis za prozore i vrata (NN 69/06)

e Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomicne klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN 3/07)

Cakovec, 07.2023.

Projektantica:
Marina Mrla, mag.ing.arch.

MARINA MALA
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Na zahtjev investitora izraduje se glavni projekt za rekonstrukciju i dogradnju zgrade javhe namjene -
djecjeg vrti¢a na k.¢. 2158, k.o. Pribislavec u naselju Pribislavec, katnosti P. Povrsina gradevinske parcele
pravilnog oblika iznosi 3210,0 m2.

Katastarska Cestica, k.C.br. 2158, k.o. Pribislavec, na kojoj se planira zahvat rekonstrukcije/dogradnje je
izgradena gradevinom djegjeq vrti¢a za koji postoji dokaz legalnosti:

RJESENJE O IZVEDENOM STANJU
KLASA: UP/I-361-02/13-01/11562
URBROJ: 2109/1-09/2-16-08
Cakovec, 13.lipnja 2016.

Postojece stanje

Postojeca zgrada djeéjeg vrti¢a locirana je na k.¢.br. 2158, k.o. Pribislavec u naselju Pribislavec, katnosti
P+Pt. Povrsina gradevinske parcele pravokutnog oblika smjera pruzanja istok-zapad iznosi 3210,0 m?,
maksimalnih dimenzija 86,89 m x 38,02 m.

Postojeca zgrada vrti¢a je kompaktnog tlocrtnog pravokutnog oblika maksimalnih gabarita 17,47 (15,07 +
2,40) x 20,36 m, orijentirana u smjeru sjever-jug. Smjestena je na gradevinskom pravcu koji je udaljen 13,7
m od regulacijskog pravca. Od sjeverne mede je odmaknuta 5,50 m, od isto¢ne oko 58 m, a od juzne 10,70
(12,0) m.

U zgradi, u prizemlju se nalaze dvije vrticke jedinice i jedna jaslicka jedinica, sanitarni ¢vorovi i prateci
prostori (ulazni prostor, garderoba, kuhinja, kotlovnica, spremiSte namirnica i sanitarni vor za zaposlenike).
U potkrovlju je smjeSteno spremiste i sanitarni ¢vor.

Gradevina je slobodnostoje¢a. Konstrukcija postojeée zgrade su nosivi zidovi debljine 25 cm, medusobno
povezani vertikalnim AB serklaZzima, medukatne AB konstrukcije procijenjene debljine 20 cm. Kroviste je
viSestreSno, drveno. Nagib krova je 33°. Pokrov je izveden crijepom. Unutarnji zidovi izvedeni su od opeke
debljine 25 cm i 20 cm. Svi zidovi su oZbukani.

Kolni i pjeSacki pristup je omogucen sa zapadne strane, iz Kastelske ulice. Izmedu ceste i zgrade nalazi se
prostor koji je oblikovan kao parkiraliSte s predvrtom.

Dvoriste djecjeg vrtica ogradeno je zi€anom ogradom, na uli¢noj strani visine 1,2 m, a u dvoriSnom dijelu
1,5 m. U dvoriStu, na juznom dijelu Cestice nalazi se djecje igraliSte dok su na istoénom dijelu Cestice
slobodne zelene povrSine za vanjske aktivnosti djece.

Projektirano stanje

Zbog potrebe povecéanja korisnog prostora za djecu jasliCke i vrticke dobi, pristupa se dogradnji zgrade sa
istoéne strane postojeée gradevine te rekonstrukciji postojeéih prostora radi spajanja postojeceg
vrti¢a i novog dijela.

Predvidena dogradnja je katnosti P, maksimalnih dimenzija 43,70 m x 17,45 m u koje su uklju¢ene nove
dogradene natkrivene terase sa sjeverne i juzne strane.
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Predvidena dogradnja u prizemlju obuhvaéa 1 jedinicu skupnih soba za djecu jaslicke dobi (do 12 djece u
jedinici), te 2 jedinice skupnih soba za djecu vrticke dobi (do 20 djece u jedinici), sa garderobnim prostorom
u sklopu hodnika, sanitarnim &vorovima, hodnicima, kuhinjom, blagovaonicom/PVN-om, natkrivenim
terasama, te ostalim prate¢im prostorima za osoblje (spremiste namirnica, gospodarsko spremiste i
spremiste).

Uz isto¢no procelje postojece zgrade ¢e se dograditi sanitarni ¢vor za potrebe postojece sobe jer ¢e se
postojeci ¢vor ukloniti radi spoja s dogradnjom.

Rekonstrukcija postojeéeg dijela vrtica obuhvaéa uklanjanje sanitarija u prizemlju radi spajanja s
dogradenim dijelom i probijanje otvora za nove prozore na skupnoj sobi.

Lokacija predmetne Cestice nalazi se u obuhvatu Prostornog plana uredenja Op¢ine Pribislavec
(,Sluzbeni glasnik Medimurske Zupanije“ broj 1/04., 2/07, 19/13., 10/15. i 24/22. — proci$c¢eni tekst 1/23.).

- prema kartografskom prikazu 4. Gradevinsko podrucje naselja Cestica se nalazi unutar gradevinskog
podrucja naselja Pribislavec, u zoni drustvenih i centralnih sadrzaja (oznake D).

Gradevina se unutar gradevne Cestice gradi kao dogradnja na osnovnu gradevinu (djecji vrti¢) te je javne i
drustvene namjene - predSkolska ustanova (Sirina i duzina Cestice je ve¢a od minimalne za izgradnju
gradevine, kig < 0.4, udaljenost od susjednih gradevina je ve¢a od minimalnih 3,0 m).

Gradevni pravac je definiran postojecom susjednom izgradnjom, nalazi se na udaljenosti 13,70 m od
zapadne mede (ceste). Medusobna udaljenost od susjednih gradevina je ve¢a od 4,0 m.

Etaznost gradevine je P. Visina gradevine iznosi 4,30 m na dijelu s ravnim krovom, 6,71 m je visina
dvostrednog krova dogradenog dijela djecjeg vrti¢a, a ukupna visina postoje¢e gradevine je 7,54 m.
Sukladno propisima RH gradevina je projektirana kao ,zgrada gotovo nulte energije“ — nZEB.

LOKACIJA GRADEVINE

Lokacija predmetnog zahvata nalazi se na k.C.br. 2158, k.o. Pribislavec u naselju Pribislavec, u
Medimurskoj zupaniji.

OPIS OBLIKA I VELICINE GRADEVNE CESTICE

Predmetna Cestica k.C.br. 2158 je pravilnog oblika, maksimalnih tlocrtnih dimenzija 86,89 m x 38,02 m,
tlocrtne povrsine 3210,0 m2. Teren je u blagom padu prema istoku, nadmorskih visinskih kota od 166,64 do
167,73 mnv.

Na cestici se nalazi postojeci objekt djecjeg vrti¢a tlocrtne povrsine 311,0 m? (prema Posjedovnom listu).
Juzno i isto€no od objekta nalaze se vanjske povrsine i djecje igraliSte.

Predmetna Cestica je sa zapadne strane omedena prilaznom cestom: Kastelska ulica (k.&.br. 4733),
stambenim zgradama (obiteljskim ku¢ama) na sjevernoj i isto€noj strani (k.C.br. 1991/3 i k.€.br. 2155/2), te
na jugu s Dvorcem Festeti¢ (k.€.br. 2159).

OPIS OBLIKA I VELICINE TE SMJESTAJ GRADEVINE/A NA GRADEVNOJ CESTICI

Na Cestici se nalazi postojeci objekt djecjeg vrtica — evidentirano u RjeSenju o izvedenom stanju. Juzno i
isto¢no od objekta nalaze se vanjske povrSine i djecje igraliSte koje ¢e se ukloniti/izmjestiti. Opremanije i
postavljanje igrala na djejem igraliStu nije predmet ovog projekta

PostojeCa zgrada je pozicionirana na zapadnom dijelu Cestice, slobodnostojeca je te je udaljena 13,70 m
od zapadne mede (linije regulacije). Od sjeverne mede je odmaknuta 5,50 m, od isto¢ne oko 58 m, a od
juzne 10,70 (11,0) m.

Planira se rekonstrukcija postojeceg objekta i dogradnja na jugoistoénom dijelu parcele, nastavnho na
postojeci objekt. Smjestaj planirane dogradnje gradevine je prikazan na grafickom prikazu, nacrtu 1.03
Situacija — projektirano stanje.

Dogradnja se izvodi na minimalnoj udaljenosti 4,50 m, odnosno na maksimalnoj udaljenosti 5,90 m od
sjeverne mede, 14,35 m od istoCne mede te 17,40 m (14,40 m) od juzne mede. Projektirana gradevina se
dograduje u dubini Eestice na udaljenosti 28,80 od regulacijskog pravca.

Kolni i pjeSacki pristup zgradi rijeSeni su sa zapadne strane, sa prilazne prometnice (Kastelske ulice). Uz
zapadnu medu Cestice (izvan ograde, koja je uvucena za 7,10 m od mede) izvest ¢e se okomito parkiraliSte
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za korisnike i osoblje vrti¢a (ukupno 8, od €ega je jedno za osobe smanjene pokretljivosti). Na sjevernom i
juznom dijelu zapadne ograde nalaze se kolni pristupi s kojeg je mogu¢ i vatrogasni pristup uz
sjeveroisto€no i jugozapadno procelje do straznjeg dijela Cestice. IstoCna ograda ¢e se zamijeniti novom
koja je detaljno prikazana u projektu vanjskog uredenja.

Prostorni i funkcionalni koncept

Dogradnja je razvedenog tlocrtnog oblika katnosti P te je dilatirana od postojeée gradevine na njezinom
istoénom procelju spojnim hodnikom.
Glavni ulaz je smjesten na zapadnom procelju postoje¢e gradevine, dok se preko puta njega nalazi hodnik
koji povezuje dvije gradevine. Pristup do dogradnje je mogué sa zapadne strane kroz postojeci objekt ili
kroz sporedni ulaz na isto¢noj strani.

Dogradnja je koncipirana kao razvedena prizemnica s 3 skupne sobe. Prostori su organizirani linearno, uz
srediSnju komunikaciju — skupne sobe orijentirane su prema jugu a svi ostali prostori prema sjeveru.
Sredi$nja komunikacija, kao svojevrsna ‘unutarnja ulica’, mjestimiéno se prosiruje i pretapa u prostore

PVN-a (prostora vise namjena), djecjih garderoba, povrSinu za smjestaj kolica. Na ovaj nacin oblikovan
je kontinuirani unutarnji krajolik zajedni¢kih prostora, prilagodljiv razli€itim nacinima koristenja — djecje
priredbe, sportske igre, zajedni¢ko blagovanje, individualni i grupni rad, itd. Artikulaciju srediSnjeg prostora
dodatno podrzavaju puni volumeni oblikovani poput malih ku¢a (skupne sobe i PVN) Cija je peta fasada
oblikovana kao dvostreSan krov. Uz juzno procCelje soba nalaze se i djelomi¢no natkrivene terase i
ozelenjeno dvoriste.

Maksimalni tlocrtni gabariti zatvorenog dijela prizemlja dogradnje ¢ée iznositi 43,70 m x 20,00 m.
Maksimalne dimenzije vrtica nakon rekonstrukcije (postoje¢e stanje+dogradnja) ¢e iznositi 61,17 m x
22,08 m.

Predvidenim zahvatom u prostoru postize se izgradenost od 0,3268 (32,68 %), 5to je manje od PPUO-om
dozvoljenih 40%. Projektom je predvideno ukupno 1530 m?2 zelenih povrsina, $to ¢ini 48 % u odnosu na
ukupnu povrSinu gradevne Cestice.

OPIS NAMJENE GRADEVINE

Namjena gradevine je javne i drustvene - predskolska ustanova - DJECJI VRTIC.

OPIS NACINA PRIKLJUCENJA NA PROMETNU POVRSINU

Kolni i pjeSacki pristupi postojeéoj zgradi osigurani su sa njene zapadne strane iz Kastelske ulice preko

k.C. 4733. Unutar gradevinske Cestice k.C.br. 2158 k.o. Pribislavec, izvan ulicne ograde, projektirano je
okomito parkiraliSte s ukupno 8 parkiraliSnih mjesta, od kojih je jedno parkiraliSno mjesto namijenjeno
osobama smanjene pokretljivosti. ParkiraliSna mjesta dimenzija su 2,50 x 5,00 m, a parkiraliSno mjesto za
osobe smanjene pokretljivosti dimenzija je 2,20 x 5,00 m s meduprostorom S$irine 1,50 m. Pristup
parkiraliStu omoguéen je neposredno s postoje¢e nerazvrstane prometnice.

Kolni prilazi i parkiraliSte ureduju se asfaltom.

OPIS NACINA PRIKLJUCENJA NA KOMUNALNU INFRASTRUKTURU

U dogradenom dijelu zgrade predvidena je izvedba instalacija vodoopskrbe i odvodnje, elektroinstalacija i
strojarskih instalacija (grijanje, hladenje i ventilacija prostora). Postoje¢a zgrada posjeduje sve potrebne
priklju¢ke na komunalnu infrastrukturu te je predvideno rjeSavanje dodatnih opterecenja u pogledu
planiranih instalacija. Projektom se ne predvida potreba za izvedbom novih priklju¢aka.

Elektroinstalacije u dogradenom dijelu zgrade ¢&e se prikljuditi na postojeCe priklju¢ke uz poveéanje
prikljuéne snage zbog uvodenja dizalice topline. Grijanje i hladenje predvideno je dizalicom topline (podno
grijanje i dogrijavanje sanitarija radijatorima).

Predmetna rekonstrukcija napajati ¢e se sanitarnom vodom iz postoje¢eg vodovodnog priklju¢ka. Unutarnja
hidrantska mreza napajat ¢e se iz vodovodne mreze. Sanitarno fekalne vode odvode se u postojece
vodonepropusne septicke taloznice. Oborinske vode s krova gradevine pustaju se slobodno na teren
investitora. Rekonstrukcijom ¢e se izvoditi novi vodni priklju¢ak.

PROJEKTANTSKI URED: NORD-ING d.o.0., PUTJANE 15, 40000 CAKOVEC
PROJEKTANT: Marina Mrla, mag.ing.arch.
VRSTA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT - MAPA 3 List br. 25




Naziv investitora: Opcina pribislavec, Brace Radica 47, Pribislavec, 40000 Cakovec DATUM: 07/2023
Naziv gradevine: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU Z.0ZN.PR: NI-155/2023

Lokacija gradenja: k.€.br. 2158, k.o. Pribislavec

OZN.PR:NI-155/2023-TZ

ISKAZ NETO | BRUTO (GRADEVINSKE) POVRSINE:

A/ ISKAZ NETO POVRSINA POSTOJECEG DIJELA VRTICA /NAKON REKONSTRUKCIJE/

1/ PRIZEMLJE:

unutarnji prostori

01 vjetrobran 12,72 m?
02 predvorje 50,50 m?
03 spremiste namirnica 4,20 m?2
04 kotlovnica 10,30 m?
05 kuhinja 14,49 m?
06 sanitarni ¢vor za kuhinjsko osoblje 6,95 m?
07 skupna vrticka soba 46,98 m?
08 prostor sanitarnih uredaja 10,61 m?
09 skupna jaslicka soba 34,00 m?
10 prostor trijaze i sanitarnih uredaja 12,14 m?
11 skupna vrticka soba 47,64 m2
lukupno: 250,53 m?
vanjski prostori

A trijem 5,70 mZ2
lukupno: 5,70 m?
SVEUKUPNO: 256,23 m?
2/ POTKROVLJE:

unutarnji prostori

12 stubiste 11,43 m?
13 pretprostor 3,11 m?
14 sanitarni ¢vor 19,63 m?
15 spremiste / rekviziti 73,39 m2
lukupno: 107,56 m?

SVEUKUPNO /unutarnji prostori/ PRIZEMLJE + POTKROVLJE/: 250,53 + 107,56 = 358,09 m?

ISKAZ BRUTO POVRSINE POSTOJECEG DIJELA VRTICA NAKON REKONSTRUKCIJE

= Pr (306,40) + Pt (75,20) = 381,60 m?
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B/ ISKAZ NETO POVRSINA DOGRADNJE

PRIZEMLJE:

unutarnji prostori

01 prostor sanitarnih uredaja 14,15 m?
02 hodnik 57,10 m?
03 blagovaonica 70,00 m2
04 kuhinja 33,20 m?
05 vjetrobran 2,85 m?
06 spremiste 4,50 m2
07 san. i gard. osoblja 8,40 mZ
08a gospodarsko spremiste 6,4 m2
08b sanitarije za osoblje /odgojitelje/ 4,20 m?
09 kotlovnica 13,00 m?
10 hodnik i garderoba skupnih soba 62,65 m?
11 skupna jaslicka soba 61,00 m?
12 prostor trijaze i sanitarnih uredaja 14,15 m?
13 prostor sanitarnih uredaja 14,15 m?
14 skupna vrticka soba 61,00 m2
15 skupna vrticka soba 61,00 m2
16 prostor sanitarnih uredaja 14,15 m?
lukupno: 501,90 m?

vanjski prostori

A nenatkrivena terasa 19,70 m2
B nenatkrivena terasa 54,10 m?
C nenatkrivena terasa 17,00 m2
D nenatkrivena terasa 18,90 m2
E nenatkrivena terasa 38,15 m?
F nenatkrivena terasa 5,10 m?
lukupno: 152,95 m?
SVEUKUPNO: 654,85 m?2
ISKAZ BRUTO POVRSINE =585,0 m?
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SVEUKUPNA NETO POVRSINA / POSTOJECI VRTIC + DOGRADNJA /:

[ zatvoreni prostori /:
A/ POSTOJECA GRADEVINA /prizemlje + potkrovlje / = 250,53 + 107,56 = 358,09 m?

B/ DOGRADNJA / prizemlje / =501,90 m?
SVEUKUPNO: P= 859,99 m?

/ otvoreni prostori /:

A/ POSTOJECA GRADEVINA /prizemlje + potkrovlje / =5,70 m?
B/ DOGRADNJA / prizemlje / = 152,95 m?
SVEUKUPNO: P= 158,65 m?

SVEUKUPNA GRADEVINSKA (BRUTO) POVRSINA / POSTOJECI VRTIC + DOGRADNJA /:

A/ POSTOJECA GRADEVINA /prizemlje + potkrovlje/ = 306,40 + 75,20 = 381,60m?
B/ DOGRADNJA [ prizemlje / = 585,00 m?

SVEUKUPNO: = 966,60 m?

SVEUKUPNA TLOCRTNA POVRSINA / POSTOJECI VRTIC + DOGRADNJA /:

A/ POSTOJECA GRADEVINA /prizemlje i potkrovlje / = 311,00 m2
B/ DOGRADNJA / prizemlje / = 738,15 m?
SVEUKUPNO: =1049,15 m?

Projektantica:

Marina Mrla, mag.ing.arch.

MARINA MALA
mag.ing.arch.
A OVLASTENA ARHITEKTICA

T Adaro8 [/ [\~ =
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OPIS KONSTRUKCIJE | MATERIJALA

Dogradnja ¢e se izvesti od Cvrstih materijala — nosiva konstrukcije se sastoji od jedne dilatacije, visinske
podijeljene u jednu etazu koja se sastoji od seizmickih armiranobetonskih zidova, AB visokostijenih nosaca,
AB okvira, temeljnih traka te AB podne plocCe.

Pregradni zidovi su debljine 15 cm i izvode se kao suhomontazni gips-kartonski zidovi ispunjeni toplinskom
izolacijom.

Nosiva krovna konstrukcija (skupnih soba i blagovaonice/PVN-a) ¢e se izvesti od ¢elika s pokrovom od
lima, dok ¢e iznad ostalih prostora biti izveden ravan krov. Ku¢a ¢e se toplinski izolirati tako da se ne
stvaraju toplinski mostovi. Procelje ¢e se izolirati plo€ama mineralne vune debljine 15 cm, a sokl XPS
plo¢ama, kao i ravan krov.

Konstrukcija terasa ¢e se izvesti od ¢eli¢nih elemenata.

Kota poda prizemlja £0,00 odgovara apsolutnoj visini 167.68 m.n.m.

TEMELJI

Temeljenje nosivih zidova izvodi se na temeljnim trakama poprecnog presjeka dimenzija 50 x 60 cm i 80 x
60 cm te armirano betonske temeljne grede 25 x 40 cm. Temeljne trake armiraju se prema statickom
projektu i betoniranju betonom razreda tlacne Cvrstoce C25/30; XC2. Zastitni sloj temeljnih gredaltraka
iznosi c=4,0 cm te se armira armturnim cCelikom kvalitete B500B. Na trakaste temelje oslanja se
armiranobetonska podna plo€a debljine 12 cm.

Podna plo¢a terasa ¢e se osloniti na temeljne grede popre¢nog presjeka dimenzija 35x100 cm.

ZIDoVI

Vertikalna konstrukcija su zidani zidovi Sirine 25 cm omedeni vertikalnim i horizontalnim a.b. serklazima u
kombinaciji sa a.b. stupovima. Armiranobetonski serklazi i stupovi su iz C25/30; B500B. Nosivi zidovi su iz
opeke min.tl. ¢vrstoce 10 N/mm2 i morta M10.

Nosivi armirano betonski zidovi izvode se u debljini 25 cm betonom razreda tlaéne ¢vrsto¢e C25/30 te se
amira sa armaturnim Celikom kvalitete B500B u skladu sa proraéunom mehanicke otpornosti i stabilnosti.
Zastini sloj zidova oznosi c=2,5 cm.

Unutarnji pregradni zidovi ¢e izvode od gipskartonskih ploca (obostrana dvostruka obloga) na nosivoj
Celi€noj potkonstrukciji debljine 15 cm i 10 cm s ispunom od mineralne vune kao toplinsko/zvuénom
izolacijom. Svi unutarniji zidovi ée se bojiti poludisperzivnim bojama ili ée se oblagati keramickim plo€icama,
ovisno 0 hamjeni prostorije.

Procelje zgrade ¢&e biti izvedeno termicki izolirano fasadnim plo€ama mineralne vune d=15 cm, sa
tankoslojnom fasadnom zbukom koja ¢e biti bojena fasadnom bojom prema projektu. Podnozje zgrade ¢e
biti termicki izolirano ekstrudiranim polistrenom XPS d=10 cm, takoder zavr$na obrada tankoslojna
fasadna zbuka.

Svi nosivi elementi (temelji, plo¢e, zidovi, stupovi, nadvoji i grede) ¢e se u potpunosti izvesti prema
statiCkom proraunu za ovu zgradu.

PODOVI

Armiranobetonsku podnu plo¢u debljine 12,0 cm izvesti betonom razreda tlatne &vrstoée C25/30 i
armature B500B izvesti na sloju tampona debljine 30 cm, tampon zbiti na Ms= 60 MN/m2. Dubina
temeljenja je minimalno 1,00 m od kote konalno uredenog vanjskog terena te je temeljne ab trake
potrebno produbiti do nosivog sloja. Gradevina se temelji ha razini ispod zone smrzavanja.

Na nju ¢ée se postaviti trake bitumenske hidroizolacije, toplinske i zvuéne izolacije te potrebni slojevi za
izvedbu podnog grijanja (detaljnije opisano u poglavlju ,izolacije“). Iznad plo¢a podnog grijanja se zatim
izvodi lagano armirani cementni estrih d=6 cm. Zavr$na obloga podova c¢e biti keramicke plocice, linoleum
ili epoxy ovisno o namjeni prostorije.

Podna ploc¢a terasa i natkrivenog trijema ce se takoder izvoditi kao AB ploce debljine 12,0 cm na podlozi od
nabijenog $ljunka. Na nju ¢e se postaviti bitumenska hidroizolacija, plo¢e XPS-a debljine 10 cm, cementni
estrih debljine 6,0 cm te protuklizne podne keramicke plocice.
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STROPOVI | KROVOVI

Horizontalna medukatna (stropna) konstrukcija prizemlja te krovna konstrukcija (ravnog krova) je
monolitna armirano-betonska konstrukcija debljine 16 cm koja se izvodi betonom razreda tlacne &vrstoce
C25/30 te se amira sa armaturnim &elikom kvalitete B500B u skladu sa proraunom mehanicke otpornosti i
stabilnosti. AB stropna/krovna plo¢a sa horizontalnim AB serklazima &ini krutu horizontalnu dijafragmu za
prijenos dominatnih vertikalnih i u slu€aju potresnog djelovanja, horizontalnih opterecenja na zidove i
vertikalne AB serklaze.

U sustavu horizontalne nosive konstrukcije su i armiranobetonske grede te nadvoiji, sve iz C25/30; B500B.

Na ploCi ravnog krova izvesti ¢e se slojevi neprohodnog krova; sa betonom za pad, parnom branom i
sekundarnom hidroizolacijom, toplinskom izolacijom, hidroizolacijom te pranim S$ljunkom kao zavrS$nim
slojem.

IZOLACIJE

Sve podne ploCe prizemlja ¢e se hidroizolirati trakama bitumenske hidroizolacije, varenim u dva sloja. Na
podnozje proCelja ¢e se varenjem u dva sloja ugraditi trake bitumenske hidroizolacije do visine cca 30 cm
iznad razine okolnog tla.

Ispod podnih i dijela zidnih keramikih plodica prostora sanitarije predvideno je nano$enje
polimercementne hidroizolacije. Polimercementna hidroizolacija ¢e se takoder nanositi na betonske ploce
terase, ispod podnih plocica.

Vecina podova (osim vanjskih podova terase) ée biti zvu€no izolirani elastificiranim ekspandiranim
polistrenom EPS-T, ukupne debljine 2 cm, na koji ¢e se postaviti toplinska izolacija te iznad
slojevi podnog grijanja. Na bitumensku hidroizolaciju terase ¢ée se postaviti ekstrudirani polistiren XPS, za
sprjeCavanje toplinskih mostova.

Na podnozje procCelja ¢e se na hidroizolaciju postavljati ekstrudirani polistiren XPS d=10 cm, na koji ¢e se
ispod zemlje postaviti zastitna ocjedna traka i geotekstil, a iznad zemlje ¢e se izvesti zavrSna obloga
tankoslojnom fasadnom Zbukom. Nadtemeljni serklaZi vanjskih zidova ¢e se, radi spre€avanja toplinskih
mostova, sa unutarnje strane vertikalno izolirati postavljanjem ekstrudiranog polistirena XPS, d = 10 cm,
koji ¢e se takoder nastaviti i horizontalno ispod donje betonske podloge, u pojasu Sirine cca 80 cm od
vanjskih zidova prema unutra.

ProCelje zgrade ¢e biti izvedeno termicki izolirano fasadnim plo€ama mineralne vune d = 15 cm, sa
zavr$nim slojem oblogom tankoslojnom fasadnom zbukom (“ETICS” fasadni sustav). Podgled vanjskih
povrSina stropa ¢e se toplinski izolirati plo€ama mineralne vune d = 10 cm, sa zavr$nim slojem
tankoslojnom fasadnom zbukom. Radi spreCavanja pojave toplinskih mostova ¢e se i zidovi atika izolirati
toplinskom izolacijom ekstrudiranim polistirenom XPS debljine 5 cm.

Neprohodni ravni krov ¢e biti toplinski izoliran ekstrudiranim polistirenom XPS, d = 20 cm, koji ¢ée se
postaviti na bitumeniziranu alu parnu branu (varenu na lagani beton za pad), a na XPS ¢e se postaviti
razdjelni geotekstil, polimerna hidroizolacija na bazi TPO. Kao parna brana (i sekundarna hidroizolacija) ¢e
se na ravnom krovu na beton u padu variti bitumenizirana alu folija. Ravni neprohodni krov ée se
hidroizolirati postavljenjem polimerne HI trake na bazi TPO na slojem geotekstila koji ¢e se postaviti na
XPS (toplinsku izolaciju). TPO hidroizolacija (UV otporna) ¢e se podizati i na atiku. PVC hidroizolacija
krova ce se zavrsno zastititi nasipom pranog Sljunka d= min 7 cm.

Na stropnu krovnu plocu kod dvostreSnog krova ¢e se za tolinsku izolaciju postaviti ukupno 20 cm
mineralne vune na sloju parne brane. Na krovnu das¢anu oplatu ¢e se postaviti trake paropropusne |
vodonepropusne parne brane, zatim kontraletve, puna oplata za postav hidroizolacije, te zavrsni sloj,
falcani lim s dvostrukim stoje¢im falcom.

Pregradni zidovi biti ¢e ispunjeni sa toplinskom i zvu&nom izolacijom, mineralnom vunom d =5/10 cm,
ovisno o debljini zida.
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PODNE, ZIDNE | STROPNE OBLOGE

Svi unutarnji zidovi, stupovi i stropovi su zbukani; armiranobetonski zidove se Zbukaju finom unutarnjom
Zbukom debljine 1 cm, a zidovi od opeke produznom Zbukom debljine 2 cm. Unutarnje obrade svih zidova,
stupova i stropova zavrSno ¢e se obraditi poludisperzivnim bojama odgovarajuéim za pojedine prostorije.
Svi zidovi sanitarija obloZiti ¢e se kerami¢kim ploCicama do visine po izboru projektanta. Izbor podnih
obloga ovisi 0 hamjeni prostorije; skupne sobe i dvorana ée se obloziti toplim podom - linoleumom, hodnici
epoxy, a ostali podovi obloziti ¢e se kerami¢kim ploCicama.

PROZORI | VRATA
Vanjska stolarija gradevine predvidena je kao PVC, ostakljena trostrukim 1ZO staklom (4+14+4+14+4 mm),

punjena plinom argonom, sa Low-E premazom, prekinutim toplinskim mostom te minimalno tri brtve po
obodu. Koeficijent prolaska topline cijelog otvora najvise: U = 1,00 W/m2K, tj. 2,00 W/m2K kod ulaznih
vrata. Zastita od sunca je predvidena u obliku izoliranih roletnih kutija ugradenih u PVC stolariju. Unutarnja
stolarija je predvidena kao drvena, sa obi¢nim ili ,futer” Stokovima od lakiranog MDF-a, a vratna krila od
masivnog okvira sa ispunom od cjevaste iverice, sa oblogom od lakiranog MDF-a.

INSTALACIJE

STROJARSKE INSTALACIJE — SUSTAV GRIJANJA / HLADENJA / PTV / VENTILACIJA

OPCENITO

Kao izvor za grijanje, hladenje i SPTV za potrebe REKONSTRUKCIJE DJECJEG VRTICA u Pribislavcu,
ugradit ¢e se zrakom hladena dizalica topline. Inverterska dizalica topline zrak-voda je za vanjsku
ugradnju sa zrakom hladenim kondenzatorom i rad s ekoloski prihvatljivom radnom tvari R-32
Kompresori su scroll izvedbe, inverterski s kontinuiranom regulacijom optereéenja, smjesteni na gumeno
antivibracijsko  postolie i standardno  opremljeni jaknom u svrhu zvuéne izolacije.
Zrakom hladeni kondenzator sa ugradenim pothladivacem posebno je zasti¢en poliakrilnim premazom
protiv korozije i agresivnih utjecaja okoline. Dodatno je uredaj zasti¢en grijaCim trakama od smrzavanja.
Ventilatori su inverterski upravljani aksijalni s raspolozivim eksternim tlakom do 100 Pa u "boost" nacinu
rada, Sto uredaj Cini pogodnim za unutarnju ugradnju, te kojim je moguce osigurati rad uredaja pri vrlo
visokim vanjskim temperaturama. Uredaj je standardno opremljen opcijom za tihi rad, kojom je uz
smanjenje brzine vrtnje ventilatora moguce posti¢i smanjenje zvuéne snage uredaja od -2 dB(A) u
prosjeku.

Izmjenjivaé na strani vode je u plo€astoj izvedbi (PHE) s plo€ama od nehrdajuéeg Celika, standardno u
kucistu obloZzenom termi¢kom izolacijom debljine 20 mm.
Upravljatka jedinica s djelovima elektromotornog pogona uredaja smjeStena je u elektrokomandnom
ormaru ugradenom na samom uredaju. Elektrokomandni ormar predviden za vanjsku ugradnju u IP54
zastiti standardno je opremljen vratima s ugradenom glavnom sklopkom. Pristup upravljackoj jedinici
uredaja omogucen je putem visejeziénog LCD panela. Upravljacka jedinica omogucuje kontrolu povratne
temperature vode, prikaz trenutnih parametara kao $to su protok i temperatura, snimanje broja sati rada
kompresora i pumpe.
Uredaj se isporuCuje s integriranim hidromodulom, koji se sastoji od inverterski regulirane centrifugalne
crpke, 12| ekspanzijske posude, sigurnosnog ventila 3 bar te elektrogrijatem u svrhu protusmrzavajuce
zastite hladnih dijelova uredaja.
Standardni dio isporuke obuhvaéa daljinski Zi€ani upravlja sa 7 dnevnim timerom, hvatad necistoca,
zaporne ventile, kontrolnik protoka, 20 mm izolaciju ispariva¢a te master/slave opciju za upravljanje do 4
uredaja u jednom sustavu.
Prostori u prizemlju grijat ¢e se podnim grijanjem prema Zelji investitora, polaganjem cijevi u estrih grijane
prostorije. Kako bi se poboljSala svojstva estriha u isti se dodaju posebni aditiv, za bolje zaljevanje oko
cijevi. Duljina cijevi te razmak polaganja cijevi odredeni su na temelju provedenog termi¢kog proracuna. Za
izvedbu podnog grijanja projektirane su cijevi iz polibutena kao KAN -THERM-PE-RT Blue Floor s EVOH
zastitom 5-slojeva, @16x2,0 mm. Montaza cijevi izvodi se na stiropor ploce ESP100 038(PS 20) s
metaliziranom folijom-30 mm, plo¢a 5m2 (1x5m).
Prije plo¢e postavlja se EPS izolacijska plo¢a 20mm, za povrSinsko grijanje, dimenzije 1,0x0,5m. Cijevi
se polazu u obliku spirale. Prilikom postavljanja cijevi obratiti paZnju na polozaj podnog grijanja dilatacijskih
fuga estriha. Kroz dilatacijske fuge potrebno je provoditi $to manje cijevi te prolaze izvesti sa elementima
za
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dilatacijske fuge. Prije postavljanja estriha cjevovodi moraju biti pod tlakom, sve dok se estrih ne osusi i ne
bude spreman za daljnju obradu-postavu zavr$nih podnih obloga (vrijeme sazrjevanja estriha iznosi 21 dan
od postave). Visina estriha iznad gornjeg ruba cijevovoda podnog grijanja iznosi 43-45mm, ovisno o
mogucnosti, ukupna visina sa cijevima iznosi cca 60 mm. Pumpne grupe smjeStene su u sklopu ormarica.
Hladenje prostora izvedeno je kazetama i podstropnim ventilokonvektorima proizvod kao Daikin, koji su
opremljeni i tvorniCki ugradeni sa ventilima u kucliStu, postavljeni prema Zzeljama investitora.
Ventilokonvektori i kazete su opremljeni, i dodathom opremom posudom za odvodnju kondenzata za
vodoravnu ugradnju. Svaka jedinica ima ugradenu pumpicu za odvod kondenzata. Zi¢anim elektronskim
prostornim regulatorm s LCD zaslonom. Upravilja¢ ima sliedeée funkcije, regulacija temperature zraka
automatskom varijacijom brzine ventilatora, regulacija temperature zraka ON/OF, ventilacijom brzine
ventilatora, ON/OF regulacija ventila, prebacivanje rezima rada grijanje/hladenje (lokalno, centralizirano,
automatski u ovisnosti temperature vode i temperature u prostoru. Ventilacija pomoénih prostora, sanitarija
i

garderoba izvedeno je pomocu odsisnih ventilatora kao ARIET LL . Prozralivanje sa rekuperacijom
prostora jasliéne i vrtiéne skupine izvedena je pomocu uredaja PRANA 210G. U¢inkovitost uredaja je 96%.
Upravljanje se vrsi daljinsko, mobilnom aplikacijom. Na ulazno-izlaznim vratima u gradevinu ugradene su
zracne zavjese kao FRICO Tip PA 2210CA (9kom), Tip 2215CA(3) iTip 2220CA(4). Prolazi iz jedne u drugu
pozarnu zonu potrebno je obiljeziti.

U pomocéne prostore iz kojih se osisava zrak ugradene su prestrujne reSetke dimenzija 150cmo.

Ugradena oprema u gradevini postiva ennergetsku ucinkovitost zgrade gotovo nulte energije (nZEB), kroz
gore naveden Zakone o gradnji i Tehni€ki propisi o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti zgrada.

TOPLINSKA BILANCA STAMBENE GRADEVINE

Proracun transmisijskih i ventilacijskih gubitaka topline za sve prostore unutar predmetne gradevine
izveden je ra¢unalnim programom prema normi HRN EN 12831 i dan je u prilogu proracuna. Vanjska
proraunska temperatura iznosi -15°C. Koeficijenti prolaska topline (U) su dozvoljeni prema Tehni¢kom
propisu o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (N.N. RH 128/15, 70/18, 73/18 i
86/18)Tehnickim propisom o sustavima grijanja i hladenja zgrada (N.N. RH 110/08) Projektne temperature
unutar prostorija upisane su u nacrtima uz oznaku doti¢ne prostorije. Proraunom gubitaka topline dobiveni
su gubici za pojedine prostorije na osnovu kojih su se odabiru krugovi podnog grijanja. U prilogu proraduna
nalazi se detaljan kompjuterski izraun gubitaka topline. Za grijanje stambene gradevine, potrebno je
proizvesti slijedec¢u koli¢inu topline:

NAZIV ETAZE GUBICI/DOBICI
PRIZEMLJE 47.660/50.530
UKUPNO 47.660W /50.530W

GRIJANJE | HLADENJE PROSTORA U VRTICU

PODNO | ELEKTRICNO RADIJATORSKO GRIJANJE

Grijanje prostora izvedeno je podnim grijanjem, a u prostorima sanitarija i garderoama ugradit ¢e se
dodatni plocasti elektricni radijator kao BEHA sa ugradenim Sednim modulom i wi-fi uredajem za
upravljanje.

Automatska regulacija uc¢ina podnog grijanja osigurana je ugradnjom sobnih termostata i elektrotermickih
pogona (230V) montiranih na ventilima u polaznom vodu pojedinog kruga grijanja. Odzracivanje instalacije
omogucéeno je preko ugradenih odzra¢nih ventila (pipaca) na razdjelnicima povratnog i polaznog toka.
Punjenje instalacije podnog grijanja vrsi se preko slavine za punjenje/praznjenje ugradene na razdjelnicima
povratnog i polaznog toka. Pumpne grupe smjeStene su u svakom ormari¢u u prizemlju. Dovod topline do
razvodnih ormari¢a izveden je pumpnim setom MIK, do svakog ormarica. Spoj izmedu
razdjelnika i ormarica izvedenen je bakrenim, predizoliranim cijevovodom ©&28,0x1,2mm.

HLADENJE PROSTORA

Hladenje prostora (moguce i grijanje) izvedeno je kazetnim jedinicama, tamo gdje se nalazi spusteni strop,
a tamo gdje nema spustenog stropa, ugradeni su podstropni ventilokonvektori, spojeno bakrenim
predizoliranim cijevovodima i cijevovodima u Sipkama s dodatnom izolacijom. Kazetne jedinice imaju
ugradenu pumpicu za odvodnju kondenzata, dok podstropne jedinice nemaju i treba se posebno naruciti.
Gdje nema spustenog stropa, cijevi i kondenzat se polazu u plasticne kanalice, koje se zatvaraj
poklopcem i tako se cijevi ne vide po prostorima.
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ELEKTROTEHNICKE INSTALACIJE

Projektom elektroinstalacija dana su tehnicka rjeSenja za izvedbu elektroinstalacija na rekonstrukciji djecjeg
vrtica. Projektom su obuhvaéene elektroinstalacije priklju¢aka, uti¢nica i rasvjete, instalacije elektroni¢ko
komunikacijske mreze, antenske instalacije, izjednacenje potencijala te sustav zastite od munje.

Napajanje gradevine je predvideno putem SSPMO-I-1B ormara koji je spojen na mjesto priklju¢enja u KRO
1-1271. SSPMO-I-1B ¢e se nalaziti na sjevernoj granici ¢estice u koji je potrebno smijestiti jedno 3F/4T
elektroni¢ko kombi izravno intervalno brojilo. Od SSPMO-I-1B-a se vodi glavni vod do razdjelnice GRO. Taj
vod je izveden kabelom NYY-J 5 x 25 mm2 . Uz glavni vod se polaze cijev 23 mm za uvlacenje signalno
upravljackih vodova. Mjerni spoj je izveden u GRO na sabirnici PE. Glavna razdjelnica GRO izvedena je u
obliku podzbuknog metalnog ormari¢a s vratima, kljuéem i ugradenim elementima prema jednopolnoj
shemi. Postavljen je u hodniku i iz te razdjelnice se napajaju svi potro$aci novog dijela osim kuhinje i
spremista. U glavnu razdjelnicu GRO je potrebno ugraditi prenaponsku zastitu klase I+1l — 25 kA, 10/350
ps. Od razdjelnice GRO do razdjelnice R-KUH se polaze kabel NYY-J 5x10 mm2 te od GRO do R-KOT se
polaze kabel NYY-J 5x16 mm2. |1z razdjelnice GRO ¢e se napojiti i razdjelnica postojeéeg dijela gradevine
GR-postojec¢i kabelom NYY-J 5x10 mm2. Razdjelnica kuhinje R-KUH je izvedena u obliku podzbuknog,
metalnog i plastificiranog ormariéa s vratima te s ugradenim elementima prema jednopolnoj shemi.
Razdjelnica R-KOT je izvedena u obliku nadzbuknog, metalnog i plastificiranog ormari¢a s vratima te s
ugradenim elementima prema jednopolnoj shemi.

Tipkala za isklju€enje glavne sklopke u GRO se nalaze kod glavnih ulaza u gradevinu.

Razvod instalacije je u instalacijskim cijevima p/z s kabelima NYY-J, NYM-J, FG160R16 te vodi¢ima
HO7V-U, HO7V-R u instalacijskim cijevima pod Zbukom. Medusobna spajanja vodi¢a dozvoljena su
isklju€ivo u razvodnim kutijama i u razvodnom ormaru.

Rasvjeta gradevine projektirana je u skladu sa namjenom prostora, a u skladu sa hrvatskim normama i
pravilnicima. Rasvjeta u prolaznim prostorijama se pali (krizno) izmjeni¢nim prekidacima ili tipkalima.
Ostala rasvjeta se pali lokalno, kod ulaza u prostore. Panik svijetilike su ujedno svjetilike za pomoénu
rasvjetu postavljene tako da osvjetljavaju izlaze i evakuacijske puteve s osvijetlienod¢u 1 lux i imaju
autonomiju 3 sata.

Pogonske instalacije gradevine obuhvacaju prikljuénice za napajanje potroSata za raznu namjenu u
domacinstvu. Predvidene su prikljunice sa i bez poklopca i sa zasStitom od mogucnosti jednopolnog
ustekavanja. Uti¢nice se postavljaju na visinu 0,3 m, osim osim ako nije drugacije nazna¢eno prema opisu
u nacrtima. Priklju€énice u kuhinji i sanitarijama moraju sa poklopcem i minimalnoj zastiti IP44.

Za prikljuéak strojarske opreme predvideni su fiksni spojevi dizalice topline, razdjelnici podnog grijanja,
pumpi, termostata, ventila i sl.

VODOVOD

PRIKLJUCAK GRADEVINE NA VODOVODNU MREZU

Predmetna gradevina se za sanitarne i protupoZarne potrebe opskrbljuje vodom preko postojeceg
vodovodnog prikljucka koji ¢e se rekonstruirati da bi se zadovoljile potrebe gradevine za sanitarnom i
protupozarnom vodom.

Postojece vodomjerno okno ¢e se takoder rekonstruirati. U vodomjerno okno ugraditi ¢ée se vodomjer za
mjerenje potrodnje sanitarne vode i vodomjer za mjerenje potro3nje protupoZarne vode.

Uz rub parcele projektirano je vodomjerno okno sa 2 vodomjera, vodomjer DN100 za protupozarnu zastitu i
vodomjer @25 za sanitarne potrebe. Svijetla dimenzija vodomjernog okna je 1,5 x2,8 x1,8 m, stjenke okna
debljine 20 cm armiranog vodonepropushog betona. U vodomjernom oknu projektirani su vodomijeri, ispred
vodomjera hvata¢ nedisto¢a i ravni propusni ventil / zasun, a iza vodomjera nepovratni ventil i ravni
propusni ventil s ispustom / zasun. U pokrovnoj plo¢i vodomjernog okna projektirani otvor za silazak u okno
sa armiranobetonskim nastavcima za ugradnju ljevanozeljeznog poklopca s oznakom “VODOVOD*.

Na uli¢nom vodu izvesti ¢e se slijepo okno s moguénosc¢u zatvaranja vode u sva tri smjera.

VANJSKI VODOVOD
Projektom vanjskog vodovoda rijeSena je problematika opskrbe vodom projektirane gradevine za sanitarne
i protupozZarne potrebe za vodom od vodomjernog okna do gradevine.

PROJEKTANTSKI URED: NORD-ING d.o.0., PUTJANE 15, 40000 CAKOVEC
PROJEKTANT: Marina Mrla, mag.ing.arch.
VRSTA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT - MAPA 3 List br. 33




Naziv investitora: Opcina pribislavec, Brace Radica 47, Pribislavec, 40000 Cakovec DATUM: 07/2023
Naziv gradevine: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU Z.0ZN.PR: NI-155/2023
Lokacija gradenja: k.€.br. 2158, k.o. Pribislavec OZN.PR:NI-155/2023-TZ

Vanjski nadzemni hidrant smjesSten je na parceli investitora. Za potrebe gaSenja pozara vanjskom
hidrantskom mrezom koristiti e se vanjski hidrant na parceli investitora i dva uli€na vanjska hidranta c&ija je
udaljenost od objekta 5-80 metara.

Neposredno u blizini hidranta postaviti ée se limeni vatrogasni ormar sa vatrogasnom opremom za
nadzemni hidrant.

Cjevovod projektiranog vanjskog vodovoda izvest ¢e se PE-HD ili PE 100 S 5 /SDR 11 cijevi, za radni tlak
od 10 bara.

RAZVOD SANITARNE HLADNE | TOPLE VODE

Sanitarno-tehnicki uredaji u gradevini ovisno o vrsti i njihovoj namjeni snabdjevati ¢e se toplom sanitarnom
vodom iz centralne pripreme tople vode.

Sanitarni razvod vode izvest ¢e se iz viSeslojnih vodovodnih cijevi ojacanih aluminijem i odgovaraju¢im
press spojnicama, a hidrantski vod iz pocin€anih cijevi. Na cijevi se postavlja negoriva toplinska izolacija,
iste se vjeSaju za stropnu konstrukciju, priévr§éuju o zid ili nosivu konstrukciju.

Vodovodne cijevi ugraduju se i u Slicevima poda i zidovima gradevine, zidnim usjecima i probojima.

Na cjevnim razvodima ispred sanitarno - tehnickih uredaja montirati ¢e se ravni propusni podzbukni ventil
sa uzidanom kapom ili ru€icom za regulaciju.

KANALIZACIJA

ODVODNJA SANITARNO-FEKALNIH VODA

Sanitarno-fekalne otpadne vode odvoditi ¢ée se na sanitarno-fekalnu uliénu odvodnju preko postojeceg
kanalizacijskog priklju¢ka.

Masne i zauljene vode kuhinje procistit ¢e se kroz mastolov, te nakon mastolova ispustiti u interni kanal
sanitarne odvodnije.

Temeljna kanalizacija izvesti ¢e se iz tvrdih PVC (ili PP) cijevi za kuénu kanalizaciju, spajanje cijevi i
fazonskih komada izvoditi pomoéu gumenih brtvi (prstenima). Kanalizacione cijevi temeljne kanalizacije
polozene su u tampon Sljunka ispod betonskih podloga gradevine, odnosno u zemljani rov na priredenu
pjeS¢anu posteljicu.

Cijevi Ce se polagati u Sliceve zida, zidne usjeke i proboje.

Cijevi se spajaju pomoc¢u nati€nih naglavaka te standardiziranih gumenih brtvi koje se ugraduje u utor
naglavka, radi brtvljenja spojeva.

Vanjska kanalizacija izvest ¢e se iz PP cijevi za vanjsku kanalizaciju HRN EN 13476-3 klase SN8 od profila
DN 200 i iz PVC cijevi HRN EN 1401 za vanjsku kanalizaciju SN4 do profila DN 200.

Kanalizacijske cijevi ¢e se polagati u zemljani rov na podlogu od pijeska, debljine 10 cm, isplaniranu u
projektiranom padu kanalizacije. Do visine 30 cm iznad tjemena cijevi, iste ¢e se zatrpavati pijeskom /
hamukom. Ostatak rova zatrpava se materijalom od iskopa u slojevima debljine 30 cm, uz istovremeno
mocenje i nabijanje svakog sloja nasutog materijala ru¢nim nabijadima. Na mjestima male dubine
odvodnih kanala slivnika i cijevnog razvoda, cijevi ¢e se zastititi od mehani¢kog oSte¢enja betonskom
oblogom na svim mjestima gdje je nadsloj iznad cijev manji od 80 cm.

Nakon montaZze kompletna kanalizacijska mreza, ispitat ¢e se na vodonepropusnost prema Pravilniku o
posebnim uvjetima za obavljanje djelatnosti ispitivanja vodonepropusnosti gradevina za odvodnju i
proci§¢avanje otpadnih voda (NN br. 9/20) i Pravilniku o tehni¢kim zahtjevima za gradevine odvodnje
otpadnih voda, kao i rokovima obvezne kontrole ispravnosti gradevina odvodnje i prociS¢avanja otpadnih
voda (NN RH br.03/11).

ODVODNJA OBORINSKIH VODA
Oborinske vode s krova gradevine i oborinske vode s uredenih povrSina odvoditi ¢e se u uli€nu oborinsku
odvodnju preko novoprojektiranog kanalizacijskog prikljucka.
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REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU
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Gradevina: Rekonstrukcija djec€jeg vrti¢a u Pribislavcu
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Projektant ustede energije i toplinske Marina Mrla, mag.ing.arch.
Datum izrade: 07.2023.
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ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

prema poglavlju VI Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u
zgradama, za zgradu grijanu na temperaturu 18 °Ciili visu

1. INVESTITOR

Opc¢ina Pribislavec, Bra¢a Radi¢a 47,
Pribislavec

2. OZNAKA PROJEKTA

NI-155/2020-TZ

3. OPIS ZGRADE

Nova zgrada ili rekonstrukcija/znacajna obnova

Nova zgrada

Naziv zgrade ili dijela zgrade

Zona 1 - Novo stanje

Vrsta zgrade

Obrazovna

Namjena zgrade

Nestambeni dio

k.¢.br./k.o.

K.C.br.: 2158, K.0.: Pribislavec

Adresa/lokacija zgrade (ulica i ku¢ni broj, poStanski
broj, mjesto, nadmorska visina)

Kastelska ulica 14
N.v.: 167,00 m

Mjesec i godina izrade projekta

Srpanj 2023. godine

°C

Oplosje grijanog dijela zgrade A (m 2) 1827,40
Obujam grijanog dijela zgrade Ve (m 3) 2911,46
Faktor oblika zgrade fo (m 1) 0,63
)Ploétina korisne povrsine grijanog dijela zgrade A x (m 2 498,68
Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, mjesovito) Centralno

Prosje¢na unutarnja projektna temperatura grijanja °C 22,00
ProsjecCna unutarnja projektna temperatura hladenja 22,00

Meteoroloska postaja s nadmorskom visinom

Varazdin (167,00 m n.v.)

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka
najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade O e,mj,min (°C)

0,40

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka
najtoplijeg mjeseca na lokaciji zgrade O e,mj,max (°C)

21,20
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4. POTREBNA TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANIJE I HLADENJE ZGRADE

Eskovc\:llﬁg? potrebna toplinska energija za grijanje Q 1, nd 12963,54
Godignja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici | "@jveca dopustena izracunata
plostine korisne povrsine grijanog dijela zgrade
Q" H,na [KWh/(m 2 a)] 29,33 21,14
Eskovc\j/ﬁ/naj]a potrebna toplinska energija za hladenje Q ¢ng 17139,11
Godi&nja potrebna toplinska energija za hladenje po jedinici | 7@/veca dopustena izraCunata
plostine korisne povrsine grijanog dijela zgrade Q"' ¢ ng
[kWh/(m ?a)] 50,00 27,95
najvedi dopusteni izracunati

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici
oplosja grijanog dijela zgrade H ¢,aq; [W/(m 2 K

plosja grijanog dijela zg tr,adj [W/( )] 0,54 0,32
Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (kvalificirani
elektronicki potpis) u pogledu svojstava gradevnih dijelova
zgrade - za podatke iz poglavlja 4.
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5. ELEKTRICNA ENERGIJA

Godisnja potrebna elektricna energija za rasvjetu £, [kWh/a] 7146,01

Godisnja proizvedena elektri¢na energija iz OIE na lokaciji

zgrade [KWh/a] E g, res 0.00

dr. sc. Petra Mesari¢, mag.ing.el.
Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (kvalificirani
elektronicki potpis) u pogledu svojstava elektroenergetskog
sustava - za podatke iz poglavlja 5 .

5A. SUSTAV AUTOMATIZACIJE I UPRAVLIANJA ZGRADOM (SAUZ)

Razred ucinkovitosti SAUZ

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
sustav automatizacije i upravljanja zgradom (kvalificirani
elektronicki potpis) - za podatke iz poglavlja 5A.
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6. ENERGIJA ZA TERMOTEHNICKE SUSTAVE

Godisnja isporucena energija za rad termotehnickih sustava

12
E 1w, qel [KWh/a] 068,96

Godisnja primarna energija za rad termotehnickih sustava

EHW,prim [kWh/a] 7945,64

7. OBNOVLIIVI IZVORI ENERGIJE

ISPUNJENO

o)
POTREBNO ZA OSTVARENIJE UVJETA OSTVARENO % (DA/NE)

Za nove zgrade najmanje 30 %, a kod rekonstrukcije
/znacajne obnove 10 % godiSnje isporucene energije za
rad tehnickih sustava u zgradi podmireno energijom iz
obnovljivih izvora energije

40,66 DA

Za nove zgrade kad je najmanje 60 % godisSnje
isporucene energije za rad tehnickih sustava podmireno
iz u¢inkovitog sustava centraliziranog grijanja (i
hladenja), a kod rekonstrukcije/znacajne obnove
postojecih zgrada ukljucuje ucinkoviti sustav
centraliziranog grijanja (i hladenja)

Godisnja proizvedena toplinska energija iz OIE na lokaciji

zgrade E ww, res [kWh/a] 8268,15

Zvonimir Filipi, dipl.ing.stroj.

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (kvalificirani
elektronicki potpis) u pogledu svojstava termotehnickih
sustava - za podatke iz poglavlja 6. i 7.
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8. ENERGETSKO SVOJSTVO ZGRADE

Godisnja isporucena energija E 4 [kWh/a] 12068,96

Godisnja primarna energija E prim [kKWh/a] 19479,31

Godignja primarna energija po jedinici plostine korisne najveca dopustena izraCunata
povrsine grijanog dijela zgrade

E prim [kWh/(m 2 a)] 55,00 31,76

Upisati " nZEB " ako energetsko svojstvo zgrade (E prim ) i
udio obnovljivih izvora energije zadovoljavaju zahtjeve za nZEB
zgrade gotovo nulte energije

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi Marina Mrla, mag.ing.arch.
na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu
(kvalificirani elektronicki potpis) - za podatke iz poglavlja
1.,2.,3.,i8.

Marina Mrla, mag.ing.arch.

Glavni projektant zgrade (kvalificirani elektronicki potpis)

Datum i mjesto Cakovec, 07.2023.
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Naziv investitora: Opcina pribislavec, Brace Radica 47, Pribislavec, 40000 Cakovec
REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU

Naziv gradevine:
Lokacija gradenja: k.€.br. 2158, k.o. Pribislavec

ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

prema poglavlju VI Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u
zgradama, za zgradu grijanu na temperaturu 18 °Ciili viSu

1. INVESTITOR

Opc¢ina Pribislavec, Bra¢a Radic¢a 47,
Pribislavec

2. OZNAKA PROJEKTA

NI-155/2020-TZ

3. OPIS ZGRADE

Nova zgrada ili rekonstrukcija/zna¢ajna obnova

Rekonstrukcija

Naziv zgrade ili dijela zgrade

Zona 2 - postojedi dio

Vrsta zgrade

Obrazovna

Namjena zgrade

Nestambeni dio

k.C.br./k.o.

K.C.br.: 2158, K.o.: Pribislavec

Adresa/lokacija zgrade (ulica i ku¢ni broj, poStanski
broj, mjesto, nadmorska visina)

Kastelska ulica 14
N.v.: 167,00 m

Mjesec i godina izrade projekta

Srpanj 2023. godine

Oplosje grijanog dijela zgrade A (m 2 ) 771,09
Obujam grijanog dijela zgrade Ve (m 3) 1143,98
Faktor oblika zgrade fo (m 1) 0,67
I;I)oétina korisne povrsine grijanog dijela zgrade A x (m 334,24
Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, mjesovito) [Centralno

Eéosjecv:na unutarnja projektna temperatura grijanja 22,00
Prosje¢na unutarnja projektna temperatura hladenja 22,00

°C

MeteoroloSka postaja s nadmorskom visinom

Varazdin (167,00 m n.v.)

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka
najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade O e,mj,min (°C)

0,40

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka
najtoplijeg mjeseca na lokaciji zgrade © e,mj,max (°C)

21,20

PROJEKTANTSKI URED: NORD-ING d.o0.0., PUTJANE 15, 40000 CAKOVEC

PROJEKTANT:
VRSTA PROJEKTA:

Marina Mrla, mag.ing.arch.
GLAVNI PROJEKT - MAPA 3
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4. POTREBNA TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANIJE I HLADENJE ZGRADE

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje Q y,ng

[kWh/a] 40996,85

Godignja potrebna toplinska energija za grijanje po najveca dopustena izracunata

jedinici plostine korisne povrsine grijanog dijela zgrade
Q" Hna [kKWh/(m 2 a)] 31,21 122,66

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje Q ¢ ng

[kWh/a] 4597,32

Godignja potrebna toplinska energija za hladenje po najveca dopustena lzracunata

jedinici plostine korisne povrsine grijanog dijela zgrade Q"
cna [KWh/(m 2 a)] 50,00 13,75

najveci dopusteni izracunati
Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici
oplosja grijanog dijela zgrade H ¢ a0 [W/(m 2 K)]

0,52 0,64

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi
na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu
(kvalificirani elektronicki potpis) u pogledu svojstava
gradevnih dijelova zgrade - za podatke iz poglavlja 4.
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5. ELEKTRICNA ENERGIJA

Godisnja potrebna elektri¢na energija za rasvjetu E ;

(kwh/a] 2975,47

Godisnja proizvedena elektri¢na energija iz OIE na lokaciji

zgrade [kWh/a] E e, res 000

dr. sc. Petra Mesari¢, mag.ing.el.

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi
na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu
(kvalificirani elektronicki potpis) u pogledu svojstava
elektroenergetskog sustava - za podatke iz poglavlja 5 .

5A. SUSTAV AUTOMATIZACIJE I UPRAVLIANJA ZGRADOM (SAUZ)

Razred ucinkovitosti SAUZ

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi
na sustav automatizacije i upravljanja zgradom
(kvalificirani elektronicki potpis) - za podatke iz poglavlja
5A.
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6. ENERGIJA ZA TERMOTEHNICKE SUSTAVE

Godisnja isporucena energija za rad termotehnickih
sustava 61521,74
EHW,de/ [kWh/a]

Godisnja primarna energija za rad termotehnickih sustava

EHW,pr/'m [kWh/a] 64399,05

7. OBNOVLIIVI IZVORI ENERGIJE

ISPUNJENO

o
POTREBNO ZA OSTVARENIJE UVJETA OSTVARENO % (DA/NE)

Za nove zgrade najmanje 30 %, a kod rekonstrukcije
/znacajne obnove 10 % godiSnje isporucene energije za
rad tehnickih sustava u zgradi podmireno energijom iz
obnovljivih izvora energije

0,00 NE

Za nove zgrade kad je najmanje 60 % godisSnje
isporucene energije za rad tehnickih sustava
podmireno iz u¢inkovitog sustava centraliziranog
grijanja (i hladenja), a kod rekonstrukcije/znacajne
obnove postojecih zgrada ukljucuje ucinkoviti sustav
centraliziranog grijanja (i hladenja)

Godisnja proizvedena toplinska energija iz OIE na lokaciji

zgrade E HW, RES [kWh/a] 0,00

Zvonimir Filipi, dipl.ing.stroj.
Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu
(kvalificirani elektronicki potpis) u pogledu svojstava
termotehnickih sustava - za podatke iz poglavlja 6. i 7.
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8. ENERGETSKO SVOJSTVO ZGRADE

Godisnja isporucena energija E 4o [kWh/a] 61521,74
Godisnja primarna energija E prim [kWh/a] 69201,47
najveca dopustena izracunata

Godisnja primarna energija po jedinici plostine korisne
povrsine grijanog dijela zgrade
E prim [kWh/(m 2 a)] 55,00 207,04

Upisati " nZEB " ako energetsko svojstvo zgrade (E prim ) i
udio obnovljivih izvora energije zadovoljavaju zahtjeve za
zgrade gotovo nulte energije

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi Marina Mrla, mag.ing.arch.

na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu
(kvalificirani elektronicki potpis) - za podatke iz poglavlja
1.,2.,3.,i8.

Marina Mrla, mag.ing.arch.

Glavni projektant zgrade (kvalificirani elektronicki potpis)

Datum i mjesto Cakovec, 07.2023.
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Naziv investitora: Opcina pribislavec, Brace Radica 47, Pribislavec, 40000 Cakovec DATUM: 07/2023
Naziv gradevine: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU Z.0ZN.PR: NI-155/2023
Lokacija gradenja: k.€.br. 2158, k.o. Pribislavec OZN.PR:NI-155/2023-TZ

1. Tehnicki opis
1.1. Podaci o lokaciji objekta

Predmetna gradevina se nalazi u 2. zoni globalnog Suncéevog zra¢enja sa srednjom mjesec¢nom
temperaturom vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade © e,mjmin < 3 © C i unutarnjom
temperaturom © ; = 18°C (za sve definirane zone).

Klimatoloski podaci lokacije objekta:

Lokacija: Pribislavec
Referentna postaja: Varazdin
ol e v v v ] ovee v ] ix X xi_ | xn | God.
Temperature zraka (° C)
m 0,4 2,2 64 | 11,2 | 162 | 196 | 212 | 205 15,5 10,7 6 0,8 10,9
min | -14,9 | -13,4 | -10,5 0 5,6 9,4 13 10,9 6,5 -1,6 72 | -134 -14,9
max | 131 | 144 | 16,3 20 26,3 | 284 29 29,3 26,2 21,8 198 | 13,8 29,3

Tlak vodene pare (Pa)

m 500 | 560 | 680 | 870 | 1210 | 1530 [ 1680 | 1680 | 1410 | 1040 | 750 | 570 | 1040

Relativna vlaznost zraka (%)

m [ 83 | 75 | 720 [ e9 | 68 | 69 [ 70 | 73 | 79 | 8 | 8 | 8 | 76

Brzina vjetra (m/s)

m 2 | 24 | 25 | 27 | 23 | 21 [ 18 | 15 | 15 [ 18 | 21 | 21 | 2

Broj dana grijanja

Temperatura vanjskog zraka <10°C 169
<12°C| 186,9
<15°C| 204,6

Orij cer ] 0 o fw v v v [ve v [ox | ox ] x| x| God.
Globalno Sunéevo zraéenje (MJ/m 2)
0 123 | 188| 342 | 464 578| 14| 637 51| 419| 266| 134| 95 4410
15 | 156 | 227| 384 489| s82| 07| 636| 571 467 319| 167] 120 4726
30 | 181 257 | 410| 493| s65| s579| 612 567 492| 357 103 139 4845
s 45 | 198 | 274| 415| 475| s525| 530| 63| 538 493| 378 209 152 4750
60 | 205| 277 401| 436 | 465| 462| 494| 487| 470| 379 215[ 157 4448
75 | 202| 266 | 369| 379 380| 381 400 416 424| 360| 210 155 3958
90 | 188 | 242| 319| 308| 305| 293| 315| 331 358] 324 195]| 145 3321
0 123 | 188| 342| 464| 578 614]| 637 551 419 266 134 95 4410
15 | 145| 215| 372 483| 82| 609| 637| 66| 454 303 157 112 4635
30 | 162| 234 389| 486| 69| 588| 619 564 472 320 173[ 124 4709
SE,sw | 45 | 171 | 243| 300| 471 | 537 550 582 | 542 471 339 182 131 4610
60 | 172 | 241| 375| 440| 489| 495| 27| s01| 450| 334 182 132 4338
75 | 166 | 227 | 344| 392| 427| 427 457| 444 a11| 314 174 107 3910
90 | 151| 204 | 301| 334 356| 352| 378[ 374 356| 280| 158 116 3359
0 123 | 188 342 | 464 | 578| 14| 637 51| 419 266 134 95 4410
Ew 15 | 123| 188| 340| 461 572| 606 | 630 46| 417| 266 134| 95 4377
30 | 123| 186| 335| 449| 54| 85| e09| 532 411| 264 134 o5 4276
45 | 120| 182 323| 420| s25| 53| 577 s07| 397 258 131 92 4093
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Naziv investitora: Opcina pribislavec, Brace Radica 47, Pribislavec, 40000 Cakovec
Naziv gradevine: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU
Lokacija gradenja: k.€.br. 2158, k.o. Pribislavec

DATUM: 07/2023
Z.OZN.PR: NI-155/2023
OZN.PR:NI-155/2023-TZ

60 114 173 304 [ 400 485 509 533 471 374 245 124 88 3819

75 105 159 277 362 434 455 477 425 341 225 114 81 3456

90 94 141 244 | 316 376 393 413 370 301 200 102 72 3022

0 123 188 342 | 464 578 614 637 551 419 266 134 95 4410

15 100 157 303 | 432 556 598 617 519 373 224 110 78 4067

N5 L 30 85 134 264 | 389 514 558 572 471 325 189 94 67 3663
45 71 115 233 347 462 504 514 420 284 164 78 59 3250

60 65 91 200 [ 308 412 448 457 373 249 127 70 54 2855

75 59 81 151 258 361 395 402 320 187 105 63 48 2428

90 52 72 124 183 280 316 315 233 135 94 56 42 1902

0 123 188 342 | 464 578 614 637 551 419 266 134 95 4410

15 85 140 | 284 | 418 544 587 604 504 352 200 95 67 3879

30 75 102 215 352 481 525 534 432 269 137 81 63 3266

E, N 45 71 96 166 273 398 439 441 341 187 123 123 59 2669
60 65 89 152 202 302 338 332 244 159 115 70 54 2122

75 59 81 139 181 228 236 236 205 147 105 63 48 1728

90 52 72 124 163 205 213 214 186 134 94 56 42 1554

1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone

Zgrada

Namjena zgrade

Nestambena zgrada

Podjela zgrade u toplinske zone da
Toplinska zona 1

Naziv zone Zona 1l - Novo stanje

Namjena zone Nestambeni dio

Vrsta zgrade Zgrade za obrazovanje

Vrsta prostora Djegji vrtici

Unutarnja projektna temperatura u sezoni grijanja O intsetH [°C] 22,00
Unutarnja projektna temperatura u sezoni hladenja O intsetc [°C] 22,00
Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg mjeseca  [© emjmax [°C] 21,20
na lokaciji zgrade

Srednja mjese€na temperatura vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca |© emjmin [°C] 0,40
na lokaciji zgrade

Srednja godi$nja vlaznost zraka izvan zone @ e [%] 76,00
Relativna unutarnja vlaznost zraka ¢ i[%] 50,00
Vrijeme rada sustava Vrtici

Period koriStenja sustava za grijanje/hladenje 08:00 - 18:00

Period koriStenja sustava za mehanicku ventilaciju 07:00 - 18:00

Broj dana koristenja sustava grijanja/hladenja u tjednu d usej [dan/tj] 5,00
Broj sati rada sustava grijanja/hladenja ta[h] 13,00
Broj sati koristenja prostora za mehanicku ventilaciju t kor [N] 11,00
Broj sati rada sustava mehanicke ventilacije/klimatizacije t v.mech [N] 13,00
Minimalno potrebni protok vanjskog zraka po jedinici povrsine Va[m3/m2h] 10,00

Toplinska zona 2

Naziv zone

|Zona 2 - postojeéi dio
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Naziv investitora: Opcina pribislavec, Brace Radica 47, Pribislavec, 40000 Cakovec
Naziv gradevine: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU
Lokacija gradenja: k.€.br. 2158, k.o. Pribislavec

DATUM: 07/2023

Z.0ZN.PR: NI-155/2023
OZN.PR:NI-155/2023-TZ

Namjena zone

Nestambeni dio

Vrsta zgrade

Zgrade za obrazovanje

Vrsta prostora Djedji vrtici

Unutarnja projektna temperatura u sezoni grijanja O intsetH [°C] 22,00
Unutarnja projektna temperatura u sezoni hladenja O intset.c [°C] 22,00
Srednja mjese€na temperatura vanjskog zraka najtopliieg mjeseca |© emjmax [°C] 21,20
na lokaciji zgrade

Srednja mjese¢na temperatura vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca |© emjmin [°C] 0,40
na lokaciji zgrade

Srednja godis$nja vlaznost zraka izvan zone @ e [%] 76,00
Relativna unutarnja vlaznost zraka @ i[%] 50,00
Vrijeme rada sustava Vrtici

Period koristenja sustava za grijanje/hladenje 08:00 - 18:00

Period koriStenja sustava za mehanicku ventilaciju 07:00 - 18:00

Broj dana koristenja sustava grijanja/hladenja u tjednu d usej [dan/tj] 5,00
Broj sati rada sustava grijanja/hladenja ta[h] 13,00
Broj sati koristenja prostora za mehanicku ventilaciju t kor [N] 11,00
Broj sati rada sustava mehanicke ventilacije/klimatizacije t v,mech [h] 13,00
Minimalno potrebni protok vanjskog zraka po jedinici povrSine Va[m?3/m?2h] 10,00
1.3. ZONA 1 - Zona 1l - Novo stanje

Uvjet Status

Koeficijenti prolaska topline ZADOVOLJAVA
Difuzija ZADOVOLJAVA
Dinamicke toplinske karakteristike ZADOVOLJAVA
Korisna energija ZADOVOLJAVA
Primarna energija ZADOVOLJAVA
1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade

Potrebni podaci Zonal

Oplosje grijanog dijela zgrade — A [m 2] 1827,40
Obujam grijanog dijela zgrade — V e [m 3] 2911,46
Obujam grijanog zraka — V [m 2] 1714,68
Faktor oblika zgrade - fo [m 1] 0,63
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade — Ak [m 2] 498,68
Prora¢unska korisna povrsina grijanog dijela zgrade — A« ' [m 613,28
Ukupna plostina procelja — A w [m 2] 1295,71
Ukupna plostina prozora — A wuk [m 2 ] 183,04
1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada
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Naziv investitora: Opcina pribislavec, Brace Radica 47, Pribislavec, 40000 Cakovec DATUM: 07/2023
Naziv gradevine: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU Z.0ZN.PR: NI-155/2023
Lokacija gradenja: k.€.br. 2158, k.o. Pribislavec OZN.PR:NI-155/2023-TZ

Definirani slojevi gradevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za gradevne
dijelove grupirane prema zonama i prema vrsti gradevnog dijela.

1.3.2.1 Vanjski zidovi 1 - Z1- Vanijski zid blok opeka

R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] M[-] sd[m] |p[kg/m 3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
2 1.10 Suplji blokovi od gline 25,000 0,420 6,00 1,50 900,00
3 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 | 1650,00
4 7.01 Mineralna vuna (MW) 15,000 0,035 1,00 0,15 100,00
5 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 | 1650,00
6 Impregnacijski predpremaz 0,002 1,600 30,00 0,00 | 1100,00
7 3.16 Silikatna Zzbuka 0,300 0,900 60,00 0,18 | 1800,00

Definirane plostine [m 2] Sjeveroistok 177,63
Jugoistok 70,48

Jugozapad 123,78

Sjeverozapad 29,49

1.3.2.2 Vanjski zidovi 2 - Z2 - Vanijski zid AB

R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] M[-] sd [m] |p[kg/m 3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
2 2.01 Armirani beton 25,000 2,600 110,00 27,50 | 2500,00
3 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 | 1650,00
4 7.01 Mineralna vuna (MW) 15,000 0,035 1,00 0,15 100,00
5 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 | 1650,00
6 Impregnacijski predpremaz 0,002 1,600 30,00 0,00 | 1100,00
7 3.16 Silikatna Zbuka 0,300 0,900 60,00 0,18 | 1800,00

Definirane plostine [m 2] Sjeveroistok 15,88
Jugoistok 11,91

Jugozapad 19,85

Sjeverozapad 7,94

1.3.2.3 Podovi na tlu 1 - P1-Pod prizemlja - epoxy pod + podno grijanje

R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] M[-] sd[m] |p[kg/m 3]
1 Epoksi - smola 2,000 0,200 10000,00 200,00 | 1200,00
2 3.19 Cementni estrih 6,000 1,600 50,00 3,00 | 2000,00
3 EPS - podno grijanje 5,000 0,040 60,00 3,00 20,00
4 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 8,000 0,042 100,00 8,00 30,00
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Naziv investitora: Opéina pribislavec, Bra¢e Radi¢a 47, Pribislavec, 40000 Cakovec

Naziv gradevine:

Lokacija gradenja: k.€.br. 2158, k.o. Pribislavec

REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU

DATUM: 07/2023

Z.0ZN.PR: NI-155/2023
OZN.PR:NI-155/2023-TZ

5 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 2,000 0,042 100,00 2,00 30,00
6 5.01 Bitum. traka s uloSkom stakl. 1,000 0,230 50000,00 500,00 1100,00
7 2.03 Beton 12,000 2,000 100,00 12,00 2400,00
g |0,04 Pijesak, Sljunak, tucanik 28,000 | 0,810 3,00 0,84 | 1700,00
(drobljenac)
Definirana plostina [m 2 ]: 127,67
1.3.2.4 Podovi na tlu 2 - P2-Pod prizemlja - linoleum + podno grijanje
R.b. [|Materijal d[cm] |A[W/mK] M[-] sd [m] |p[kg/m 3]
1 Linoleum 2,000 0,170 1000,00 20,00 | 1200,00
2 3.19 Cementni estrih 6,000 1,600 50,00 3,00 | 2000,00
3 |EPS - podno grijanje 5,000 0,040 60,00 3,00 20,00
4 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 8,000 0,042 100,00 8,00 30,00
5 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 2,000 0,042 100,00 2,00 30,00
6 5.01 Bitum. traka s uloSkom stakl. 1,000 0,230 50000,00 500,00 1100,00
7 2.03 Beton 12,000 2,000 100,00 12,00 | 2400,00
g |6:04 Pijesak, Sljunak, tucanik 28,000 | 0,810 3,00 0,84 | 1700,00
(drobljenac)
Definirana plostina [m 2 ]: 191,91
1.3.2.5 Podovi na tlu 3 - P3-Pod prizemlja - keramika + podno grijanje
R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] M[-] sd [m] |p[kg/m 3]
1 4.03 Keramicke plogice 2,000 1,300 200,00 4,00 | 2300,00
2 3.19 Cementni estrih 6,000 1,600 50,00 3,00 2000,00
3 |EPS - podno grijanje 5,000 0,040 60,00 3,00 20,00
4 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 8,000 0,042 100,00 8,00 30,00
5 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 2,000 0,042 100,00 2,00 30,00
6 5.01 Bitum. traka s uloSkom stakl. 1,000 0,230 50000,00 500,00 1100,00
7 2.03 Beton 12,000 2,000 100,00 12,00 | 2400,00
g  [6:04 Pijesak, Sljunak, tucanik 28,000 | 0,810 3,00 0,84 | 1700,00
(drobljenac)
Definirana plostina [m 2 ]: 134,24
1.3.2.6 Podovi na tlu 4 - P5-Pod prizemlja - keramika
R.b. [|Materijal d[cm] |A[W/mK] M[-] sd[m] |p[kg/m 3]
1 4.03 Keramicke plogice 2,000 1,300 200,00 4,00 | 2300,00
2 Armirani cementni estrih 8,000 1,600 50,00 4,00 | 2000,00
3 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 8,000 0,042 100,00 8,00 30,00
4 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 4,000 0,042 100,00 4,00 30,00
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Naziv investitora: Opéina pribislavec, Bra¢e Radi¢a 47, Pribislavec, 40000 Cakovec DATUM: 07/2023

Naziv gradevine: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU Z.OZN.PR: NI-155/2023
Lokacija gradenja: k.€.br. 2158, k.o. Pribislavec OZN.PR:NI-155/2023-TZ
5 5.01 Bitum. traka s uloskom stakl. 1,000 0,230 50000,00 500,00 | 1100,00
6 2.03 Beton 12,000 2,000 100,00 12,00 | 2400,00
7 6.04 F_’uesak, Sljunak, tucanik 28,000 0.810 3.00 084 | 170000
(drobljenac)
Definirana plostina [m 2 ]: 77,87

1.3.2.7 Kosi krovovi iznad grijanog prostora 1 - K2 - Kosi krov

R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] M[-] sd[m] |p[kg/m 3]
1 4.01 Gipskartonske ploce 1,250 0,250 8,00 0,10 900,00
2 Polietilenska folija 0,25 mm 0,025 0,500 400000,00 25,00 980,00
3 7.01 Mineralna vuna (MW) 16,000 0,035 1,00 0,16 100,00
4 7.01 Mineralna vuna (MW) 10,000 0,035 1,00 0,10 100,00
5 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,400 0,130 60,00 1,44 500,00
6 gggﬂpfjpijéhz:—?/io?c’)aipropusna 0,002 0,200 52,00 0,00 240,00
7 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,400 0,130 60,00 1,44 500,00
8 Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 0,230 50000,00 250,00 | 1100,00
9 Nehrdajuci Celik 0,060 17,000 900000,00 60,00 | 7900,00

Definirane plostine [m 2] Jugoistok 154,62
Sjeverozapad 187,36

1.3.2.8 Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - K1 - Ravni neprohodni krov

R.b. [|Materijal d[cm] |A[W/mK] M[-] sd[m] |p[kg/m 3]
1 4.01 Gipskartonske ploce 1,250 0,250 8,00 0,10 900,00
2 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 | 2500,00
3 2.04 Beton 8,000 1,650 80,00 6,40 | 2200,00
4 HOMESEAL LDS 200 AluPlus 0,020 0,500 1000000,00 20,00 500,00

parna brana za ravne krovove
5 7.03 Ekstrudirana polistir. pjena 20,000 0,034 140,00 28,00 30,00
6 Geotekstil 150-200 g/m2 0,300 0,200 1000,00 3,00 900,00
5.10 Polim. hidro. traka na bazi
7 FPO/TPO 0,500 0,260 90000,00 450,00 | 1600,00
8 Geotekstil 150-200 g/m2 0,300 0,200 1000,00 3,00 900,00
9 6.04 F_’ijesak, Sljunak, tucanik 8.000 0,810 3.00 0.24 | 1700,00
(drobljenac)
Definirana plostina [m 2 ]: 313,73
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Naziv investitora: Opcina pribislavec, Brace Radica 47, Pribislavec, 40000 Cakovec DATUM: 07/2023
Naziv gradevine: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU Z.0ZN.PR: NI-155/2023
Lokacija gradenja: k.€.br. 2158, k.o. Pribislavec OZN.PR:NI-155/2023-TZ

Vazna napomena: Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani
toplinsko izolacijski materijal, ugradeni materijal ne smije biti slabije kvalitete od
projektom predvidenog niti po jednom od bitnih parametara (koeficijent toplinske
provodljivosti, paropropusnost, klasa gorivosti,..). Za sve ugradene toplinsko
izolacijske materijale moraju se priloziti valjane potvrde, a za one koji ne odgovaraju
projektom predvidenim sve potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne narusavaju

1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

Naziv otvora Uw [W/m 2 K] Orijentacija Aw [m 2] n
430/262 1,00 Sjevero-istok 11,27 1,00
242/172 1,00 Sjevero-istok 4,16 1,00
Ulazna vrata 132/262 - vjetrobran 1,40 Sjevero-istok 3,45 1,00
122/62 1,00 Sjevero-istok 4,16 1,00
190/262 1,00 Sjevero-istok 4,97 1,00
122/202 1,00 Sjevero-istok 2,46 1,00
192/192 1,00 Sjevero-istok 3,68 2,00
1,00 Jugo-zapad 3,68 3,00
132/172 1,00 Sjevero-zapad 2,27 1,00
Ulazna vrata 240/262-blagavaona 1,40 Sjevero-zapad 6,29 1,00
430/262 1,00 Sjevero-zapad 11,27 1,00
1,00 Jugo-zapad 11,27 1,00
225/192 1,00 Sjevero-zapad 4,32 2,00
1,00 Jugo-istok 4,32 2,00
Ulazna vrata 152/262 - hodnik 1,40 Jugo-istok 3,98 1,00
Ulazna vrata 162/262 - kotlovnica 2,00 Jugo-istok 4,24 1,00
Ulazna vrata 112/262 - sanitarije 2,00 Jugo-zapad 2,93 1,00
475/262 1,00 Jugo-zapad 12,44 1,00
225/262 1,00 Jugo-zapad 5,89 1,00
180/262 1,00 Jugo-zapad 4,72 1,00
192/262 1,00 Jugo-zapad 5,03 3,00
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Naziv investitora: Opcina pribislavec, Brace Radica 47, Pribislavec, 40000 Cakovec DATUM: 07/2023
Naziv gradevine: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU Z.0ZN.PR: NI-155/2023

Lokacija gradenja: k.€.br. 2158, k.o. Pribislavec

OZN.PR:NI-155/2023-TZ

190/192 1,00 Jugo-zapad 3,64 3,00
142/262 1,00 Jugo-zapad 3,76 2,00
Ulazna vrata 142/262 - sanitarije 2,00 Jugo-istok 3,98 1,00
80/160 - krovni prozor 1,40 Sjevero-zapad 1,28 8,00

1,40 Jugo-istok 1,28 3,00

1.3.4. Zastita od prekomjernog Suncéevog zracenja (ljetni period)

Podaci o definiranim prostorijama s najve¢im udjelom ostakljenja u povrsini procelja.

Naziv prostorije | Orijentacija | A[m?2] [ Ag[m 2]

f g ot f max Zadovoljava

Hodnik Jugozapad 54,40 27,46

0,50 0,25 0,20 Ne

Podaci o otvorima koji su uzeti u obzir prilikom navedenog prora¢una.

Naziv prostorije Naziv otvora fc Ag[m?] gL n
Hodnik 430/262 1,00 9,02 0,70 1
Hodnik 475/262 1,00 9,95 0,70 1
Hodnik 225/262 0,30 4,71 0,70 1
Hodnik 180/262 0,30 3,78 0,70 1
1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje
Sustav grijanja: Centralno
Vrijeme rada sustava: Vrtici
Udio vremena s definiranom unutarnjom 0,39
temperaturom — f wnr
Omijer dana u tjednu s definiranom unutarnjom 0,71

temperaturom (za hladenje) — f c.day :

Vrsta energenta za grijanje:

ElektriCna energija

Vrsta i nacin koriStenja obnovljivih izvora energije:

Udio obnovljive energije u isporu¢enoj energiji [%]:

40,66

1.4. ZONA 2 - Zona 2 - postojeéi dio

Uvjet

Status

Koeficijenti prolaska topline

NE ZADOVOLJAVA

Difuzija

NE ZADOVOLJAVA

Dinamicke toplinske karakteristike

ZADOVOLJAVA

Korisna energija

NE ZADOVOLJAVA

Primarna energija

NE ZADOVOLJAVA

1.4.1. Geometrijske karakteristike zgrade

PROJEKTANTSKI URED: NORD-ING d.o0.0., PUTJANE 15, 40000 CAKOVEC

PROJEKTANT: Marina Mrla, mag.ing.arch.
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Naziv investitora: Opéina pribislavec, Bra¢e Radi¢a 47, Pribislavec, 40000 Cakovec

Naziv gradevine:

Lokacija gradenja: k.€.br. 2158, k.o. Pribislavec

REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU

DATUM: 07/2023

Z.0ZN.PR: NI-155/2023
OZN.PR:NI-155/2023-TZ

Potrebni podaci Zona?2

Oplosje grijanog dijela zgrade — A [m 2] 771,09
Obujam grijanog dijela zgrade — V e [m 3] 1143,98
Obujam grijanog zraka — V [m 2] 869,42
Faktor oblika zgrade - fo [m 1] 0,67
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade — Ak [m 2] 334,24
Prora¢unska korisna povrsina grijanog dijela zgrade — A« 334,24
Ukupna plostina procelja — A w [m 2] 487,98
Ukupna plostina prozora — A wuk [m 2 ] 58,67

1.4.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

Definirani slojevi gradevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za gradevne
dijelove grupirane prema zonama i prema vrsti gradevnog dijela.

1.4.2.1 Vanjski zidovi 1 - VZ2 - Vanijski zid - opeka-postojece

R.b. |Materijal d[cm] [A[W/mK] M[-] sd[m] |p[kg/m 3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
2 1.10 Suplji blokovi od gline 25,000 0,420 6,00 1,50 900,00
3 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 | 1650,00
4 7.02 Ekspandirani polistiren 15,000 0,037 60,00 9,00 21,00
5 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 | 1650,00
6 3.16 Silikatna zbuka 0,300 0,900 60,00 0,18 | 1800,00
Definirane plostine [m 2 ]: Sjeveroistok 41,12
Jugoistok 22,09
Jugozapad 31,72
Sjeverozapad 45,69
1.4.2.2 Vanjski zidovi 2 - VZ2 - Vanjski zid - AB - postojece
R.b. |Materijal d[cm] [A[W/mK] M[-] sd[m] |p[kg/m 3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
2 2.01 Armirani beton 25,000 2,600 110,00 27,50 | 2500,00
3 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 | 1650,00
4 7.02 Ekspandirani polistiren 15,000 0,037 60,00 9,00 21,00
5 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 | 1650,00
6 3.16 Silikatna Zbuka 0,300 0,900 60,00 0,18 | 1800,00
Definirane plostine [m 2] Sjeveroistok 7,02
Jugoistok 4,68
Jugozapad 6,24
Sjeverozapad 6,24
PROJEKTANTSKI URED: NORD-ING d.o.0., PUTJANE 15, 40000 CAKOVEC
PROJEKTANT: Marina Mrla, mag.ing.arch.
VRSTA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT — MAPA 3 List br. 57




Naziv investitora: Opéina pribislavec, Bra¢e Radi¢a 47, Pribislavec, 40000 Cakovec

Naziv gradevine:

Lokacija gradenja: k.€.br. 2158, k.o. Pribislavec

REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU

DATUM: 07/2023
Z.OZN.PR: NI-155/2023
OZN.PR:NI-155/2023-TZ

1.4.2.3 Vanjski zidovi 3 - VZ1 - Vanjski zid krovne kucice - postojeCe

R.b. |Materijal d[cm] [A[W/mK] M[-] sd[m] |p[kg/m 3]
1 4.01 Gipskartonske ploce 2,500 0,250 8,00 0,20 900,00
2 Tvrda kamena vuna 15,000 0,035 1,10 0,17 50,00
3 |*09 Drvene ploce od 2,200 | 0,130 50,00 1,10 | 650,00
usmjerenog iverja (OSB)
4 7.01 Mineralna vuna (MW) 5,000 0,035 1,00 0,05 100,00
5 3.16 Silikatna zbuka 0,300 0,900 60,00 0,18 | 1800,00
Definirane plostine [m 2 ]: Sjeveroistok 11,64
Jugoistok 3,34
Sjeverozapad 3,37
1.4.2.4 Vanjski zidovi 4 - VZ3 - zid potkrovlja - postojece
R.b. |Materijal d[cm] [A[W/mK] M[-] sd[m] |p[kg/m 3]
1 4.01 Gipskartonske ploce 1,250 0,250 8,00 0,10 900,00
2 Polietilenska folija 0,15 mm 0,003 0,500 334000,00 3,00 980,00
3 7.01 Mineralna vuna (MW) 20,000 0,035 1,00 0,20 100,00
4 4.01 Gipskartonske ploce 1,250 0,250 8,00 0,10 900,00
Definirane plostine [m 2 ]: Sjeveroistok 7,57
Jugoistok 37,61
Jugozapad 23,53
Sjeverozapad 18,48
1.4.2.5 Podovi natlu 1 - P1 - Pod prizemlja - keramika - postojece
R.b. |Materijal d[cm] [A[W/mK] M[-] sd[m] |p[kg/m 3]
1 4.03 Keramicke plocice 2,000 1,300 200,00 4,00 | 2300,00
2 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 | 2000,00
3 5.01 Bitum. traka s uloSkom stakl. 1,000 0,230 50000,00 500,00 | 1100,00
4 2.03 Beton 12,000 2,000 100,00 12,00 | 2400,00
5 |6:04 Pijesak, sljunak, tucanik 28,000 | 0,810 3,00 0,84 | 1700,00
(drobljenac)
Definirana plostina [m 2 ]: 123,58
1.4.2.6 Podovi na tlu 2 - P2- Pod prizemlja - parket - postojece
R.b. |Materijal d[cm] [A[W/mK] M[-] sd[m] |p[kg/m 3]
1 Parket 2,000 0,150 60,00 1,20 550,00
2 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 | 2000,00
3 5.01 Bitum. traka s ulodkom stakl. 1,000 0,230 50000,00 500,00 | 1100,00
PROJEKTANTSKI URED: NORD-ING d.0.0., PUTJANE 15, 40000 CAKOVEC
PROJEKTANT: Marina Mrla, mag.ing.arch.
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Naziv investitora: Opéina pribislavec, Bra¢e Radi¢a 47, Pribislavec, 40000 Cakovec DATUM: 07/2023

Naziv gradevine: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU Z.OZN.PR: NI-155/2023
Lokacija gradenja: k.€.br. 2158, k.o. Pribislavec OZN.PR:NI-155/2023-TZ
4 2.03 Beton 12,000 2,000 100,00 12,00 | 2400,00
5 |6:04 Pijesak, Sljunak, tucanik 28,000 | 0,810 3,00 0,84 | 1700,00

(drobljenac)
Definirana plostina [m 2 ]: 159,53

1.4.2.7 Kosi krovovi iznad grijanog prostora 1 - K1 - kosi krov - postojece

R.b. |Materijal d[cm] [A[W/mK] M[-] sd[m] |p[kg/m 3]

1 4.01 Gipskartonske ploce 1,250 0,250 8,00 0,10 900,00

HOMESEAL LDS 5 parna 0,020 0,500 15625,00 3,13 375,00
Kamena mineralna vuna - FKD-S

3 THERMAL 20,000 0,035 1,00 0,20 0,00

HOMESEAL LDS 0,02

4 paropropusna- vodonepropusna 0,020 0,200 52,00 0,01 240,00

5 4.05 Drvo - meko - crnogorica 16,000 0,130 60,00 9,60 500,00

6 Crijep (krovni) glina 5,000 1,000 40,00 2,00 | 2000,00

Definirane plostine [m 2 ]: Sjeveroistok 10,50

Jugoistok 34,26

Jugozapad 5,95

Sjeverozapad 108,26

Vazna napomena: Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani
toplinsko izolacijski materijal, ugradeni materijal ne smije biti slabije kvalitete od
projektom predvidenog niti po jednom od bitnih parametara (koeficijent toplinske
provodljivosti, paropropusnost, klasa gorivosti,..). Za sve ugradene toplinsko
izolacijske materijale moraju se priloziti valjane potvrde, a za one Kkoji ne
odgovaraju projektom predvidenim sve potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne

1.4.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

Naziv otvora Uw [W/m 2 K] Orijentacija Aw [m 2] n
155/190 2,90 Sjevero-istok 2,94 1,00
2,90 Jugo-istok 2,94 1,00
ulazna vrata 110/260 - kotlovnica 5,90 Sjevero-istok 2,86 1,00
115/60 2,90 Sjevero-istok 2,94 1,00
Ulazna vrata 126/260 - spremiste 5,90 Sjevero-zapad 2,86 1,00
115/115 2,90 Sjevero-zapad 1,32 1,00
135/230 2,90 Sjevero-zapad 3,10 2,00
Ulazna vrata vrti¢a 180/205 2,90 Sjevero-zapad 3,69 1,00
120/155 2,90 Sjevero-zapad 1,86 2,00

PROJEKTANTSKI URED: NORD-ING d.o.0., PUTJANE 15, 40000 CAKOVEC
PROJEKTANT: Marina Mrla, mag.ing.arch.
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Naziv investitora: Opcina pribislavec, Brace Radica 47, Pribislavec, 40000 Cakovec
Naziv gradevine: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU

Lokacija gradenja: k.€.br. 2158, k.o. Pribislavec

DATUM: 07/2023

Z.0ZN.PR: NI-155/2023
OZN.PR:NI-155/2023-TZ

2,90 Jugo-zapad 1,86 1,00
289/190 2,90 Jugo-istok 5,49 1,00

2,90 Jugo-zapad 5,49 1,00
Ulazna vrata 80/260 - wc 2,90 Jugo-istok 2,08 1,00
Ulazna vrata 100/260 - Jasli¢cka soba 2,90 Jugo-zapad 2,60 1,00
180/190 -novi prozor 1,00 Jugo-zapad 3,42 1,00
175/190 -novi prozor 1,00 Jugo-zapad 3,32 1,00
112/120 2,20 Sjevero-istok 1,34 1,00
Krovni prozor 120/75 2,90 Sjevero-zapad 0,90 3,00

2,90 Jugo-istok 0,90 1,00

1.4.4. Zastita od prekomjernog Sunéevog zra€enja (ljetni period)

Podaci o definiranim prostorijama s najve¢im udjelom ostakljenja u povrsini procelja.

Naziv prostorije | Orijentacija | A[m?2] [ Ag[m?] f g tot f max Zadovoljava
Skupna vrti¢ka Jugoistok 23,32 4,39 0,19 0,04 0,20 Da
Podaci o otvorima koji su uzeti u obzir prilikom navedenog prorauna.

Naziv prostorije Naziv otvora fc Ag[m?] gL n
Skupna vrticka 289/190 0,30 4,39 0,80 1
1.4.5. Sustav grijanja i energent za grijanje
Sustav grijanja: Centralno
Vrijeme rada sustava: Vrtici
Udio vremena s definiranom unutarnjom 0,39
temperaturom — f wnr
Omijer dana u tjednu s definiranom unutarnjom 0,71
temperaturom (za hladenje) — f cday :

Vrsta energenta za grijanje: Prirodni plin
Vrsta i nacin koriStenja obnovljivih izvora energije:

Udio obnovljive energije u isporu¢enoj energiji [%]: 0,00
PROJEKTANTSKI URED: NORD-ING d.o.0., PUTJANE 15, 40000 CAKOVEC
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Naziv investitora: Opéina pribislavec, Bra¢e Radi¢a 47, Pribislavec, 40000 Cakovec

Naziv gradevine:

Lokacija gradenja: k.€.br. 2158, k.o. Pribislavec

REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU

DATUM: 07/2023
Z.OZN.PR: NI-155/2023
OZN.PR:NI-155/2023-TZ

ZONA 1 - NOVO STANJE

2.A. Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu
uporabu energije i toplinsku zastitu

Unutarnja projektna temperatura grijanja: 22,00 °C

2.A1. Proraéun gradevnih dijelova zgrade

Naziv gradevnog dijela A[m 2] U[W/m?2K] | U max [W/m2K] OK
Z1- Vanjski zid blok opeka 401,38 0,20 0,30
Z2 - Vanjski zid AB 55,58 0,22 0,30
P1-Pod prizemlja - epoxy pod + podno 127,67 0,25 0,40
P2"—P(.)d prizemlja - linoleum + podno grijanje 191,91 0,25 0,40
P3-Pod prizemlja - keramika + podno 134,24 0,26 0,40
PE;;-Péd prizemlja - keramika 77,87 0,32 0,40
K2 - Kosi krov 341,98 0,12 0,25
K1 - Ravni neprohodni krov 313,73 0,16 0,25
2.A.1.1. Vanjski zidovi 1 - Z1- Vanjski zid blok opeka
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agi[m?] Al Az As A, As Asz A Az
401,38 0,00 0,00 0,00 0,00 177,63 | 29,49 70,48 | 123,78
Toplinska zastita: U [W/m %K] =0,20 <£0,30 ZADOVOLJAVA
p— — - Povrsinska vlaznost:
T g?éz)lk okruZenja s plijesni ¢ s < fRsi = 0,70 £ 0,95 ZADOVOUAVA
. Unutarnja kondenzacija: 2M a,god = 0,00 ZADOVOLJAVA

PROJEKTANTSKI URED:

PROJEKTANT:
VRSTA PROJEKTA:

NORD-ING d.o.0., PUTJANE 15, 40000 CAKOVEC
Marina Mrla, mag.ing.arch.
GLAVNI PROJEKT - MAPA 3
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Naziv investitora: Opéina pribislavec, Bra¢e Radi¢a 47, Pribislavec, 40000 Cakovec

Naziv gradevine:

REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU

Lokacija gradenja: k.€.br. 2158, k.o. Pribislavec

DATUM: 07/2023

Z.0ZN.PR: NI-155/2023
OZN.PR:NI-155/2023-TZ

297,92 > 100 kg/m 2

Dinamicke karakteristike: U =0,20 < 0,30 ZADOVOLIAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] | R[m2K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 |1.10 Suplji blokovi od gline 25,000 900,00 0,420 0,595
3 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
4 |7.01 Mineralna vuna (MW) 15,000 100,00 0,035 4,286
5 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
6 |Impregnacijski predpremaz 0,002 1100,00 1,600 0,000
7 |3.16 Silikatna zbuka 0,300 1800,00 0,900 0,003
R =0,130
R se = 0,040
R r=5,085
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,20 U=0,20< U mx=0,30 ZADOVOLJAVA
Plogna masa gradevnog dijela 297,92 [kg/m2] 297,92 2 100 kg/m 2 ZADOVOLIAVA

U=0,20<0,30

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koriStenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 int,set,Hgd = 22,00°C

Sijecanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 22,0 0,69
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 22,0 0,63
OZujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 22,0 0,49
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 22,0 0,29
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 22,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 22,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 22,0 0,00
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 22,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 22,0 0,30
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 22,0 0,47
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 22,0 0,59
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 22,0 0,70
Povrsinska vlaznost fR s = 0,70 < fR g, max = 0,95 ZADOVOLJAVA

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max O min OK

430/262 0,87 0,70 -9,3 ZADOVOLIAVA
242/172 0,87 0,70 -9,3 ZADOVOUAVA
PROJEKTANTSKI URED: NORD-ING d.o.0., PUTJANE 15, 40000 CAKOVEC

PROJEKTANT: Marina Mrla, mag.ing.arch.
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Naziv investitora: Opéina pribislavec, Bra¢e Radi¢a 47, Pribislavec, 40000 Cakovec DATUM: 07/2023

Naziv gradevine: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU Z.0ZN.PR: NI-155/2023
Lokacija gradenja: k.€.br. 2158, k.o. Pribislavec OZN.PR:NI-155/2023-TZ
Ulazna vrata 132/262 - vjetrobran 0,82 0,70 -9,3 ZADOVOLIAVA
122/62 0,87 0,70 9,3 ZADOVOLJAVA
190/262 0,87 0,70 -9,3 ZADOVOLJAVA
122/202 0,87 0,70 9,3 ZADOVOLJAVA
192/192 0,87 0,70 -9,3 ZADOVOLJAVA
132/172 0,87 0,70 -9,3 ZADOVOLJAVA
Ulazna vrata 240/262-blagavaona 0,82 0,70 -9,3 ZADOVOLIAVA
430/262 0,87 0,70 9,3 ZADOVOLJAVA
225/192 0,87 0,70 -9,3 ZADOVOLJAVA
Ulazna vrata 152/262 - hodnik 0,82 0,70 -9,3 ZADOVOLJAVA
Ulazna vrata 162/262 - kotlovnica 0,74 0,70 -9,3 ZADOVOLJAVA
Ulazna vrata 112/262 - sanitarije 0,74 0,70 -9,3 ZADOVOLJAVA
475/262 0,87 0,70 -9,3 ZADOVOLJAVA
225/262 0,87 0,70 9,3 ZADOVOLJAVA
180/262 0,87 0,70 -9,3 ZADOVOLJAVA
192/262 0,87 0,70 9,3 ZADOVOLJAVA
190/192 0,87 0,70 -9,3 ZADOVOLJAVA
142/262 0,87 0,70 9,3 ZADOVOLJAVA
Ulazna vrata 142/262 - sanitarije 0,74 0,70 -9,3 ZADOVOLJAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mijesec ga M a1
Sije€anj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA

2.A.1.2. Vanjski zidovi 2 - Z2 - Vanjski zid AB

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agi[m?] A Az As A, As Asz A Az
55,58 0,00 0,00 0,00 0,00 15,88 7,94 11,91 19,85

Toplinska zastita: U [W/m?K]=0,22<0,30 ZADOVOLJAVA
T o Povrsinska vlaznost:
T (Rizik okruzenja s plijesni ¢ s < fRsi = 0,70 £0,95 ZADOVOLJAVA
| 038)
o Unutarnja kondenzacija: 2M ag0d = 0,00 ZADOVOLJAVA

697,92 > 100 kg/m 2

Dinamicke karakteristike: U =022 <0,30 ZADOVOLIAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 |2.01 Armirani beton 25,000 2500,00 2,600 0,096
3 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
4 |7.01 Mineralna vuna (MW) 15,000 100,00 0,035 4,286

PROJEKTANTSKI URED: NORD-ING d.o.0., PUTJANE 15, 40000 CAKOVEC
PROJEKTANT: Marina Mrla, mag.ing.arch.
VRSTA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT - MAPA 3 List br. 63




Naziv investitora: Opéina pribislavec, Bra¢e Radi¢a 47, Pribislavec, 40000 Cakovec DATUM: 07/2023

Naziv gradevine: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU Z.0ZN.PR: NI-155/2023
Lokacija gradenja: k.€.br. 2158, k.o. Pribislavec OZN.PR:NI-155/2023-TZ
Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
Impregnacijski predpremaz 0,002 1100,00 1,600 0,000
3.16 Silikatna Zbuka 0,300 1800,00 0,900 0,003
Rsi=0,130
R s = 0,040
R 1 =4,586
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,22 U=0,22<U max=0,30 ZADOVOLJAVA
Plo3na masa gradevnog dijela 697,92 [kg/m2] 696’5120%21202 'Si/ o ’ ZADOVOLIAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 int,set,Hgd = 22,00°C
Sijecanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 22,0 0,69
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 22,0 0,63
OZujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 22,0 0,49
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 22,0 0,29
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 22,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 22,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 22,0 0,00
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 22,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 22,0 0,30
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 22,0 0,47
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 22,0 0,59
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 22,0 0,70
Povrsinska vlaznost fR s = 0,70 < fR &, max = 0,95 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLIAVA

2.A.1.3. Podovi na tlu 1 - P1-Pod prizemlja - epoxy pod + podno grijanje

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Aga[m?] A Az As A, As Asz Al Az
127,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita: U [W/m?K]=0,25<0,40 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:

(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s < fRsi = 0,69 < 0,94 ZADOVOLJAVA
0,8)

PROJEKTANTSKI URED: NORD-ING d.o.0., PUTJANE 15, 40000 CAKOVEC
PROJEKTANT: Marina Mrla, mag.ing.arch.
VRSTA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT - MAPA 3 List br. 64




DATUM: 07/2023
Z.OZN.PR: NI-155/2023
OZN.PR:NI-155/2023-TZ

Naziv investitora: Opcina pribislavec, Brace Radica 47, Pribislavec, 40000 Cakovec
Naziv gradevine: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU
Lokacija gradenja: k.€.br. 2158, k.o. Pribislavec

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] | R[m2K/W]
1 |Epoksi- smola 2,000 1200,00 0,200 0,100
2 [3.19 Cementni estrih 6,000 2000,00 1,600 0,038
3 |EPS - podno grijanje 5,000 20,00 0,040 1,250
4 |7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 8,000 30,00 0,042 1,905
5 |7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 2,000 30,00 0,042 0,476
6 |5.01 Bitum. traka s uloskom stakl. voala 1,000 1100,00 0,230 0,043
7 |2.03 Beton 12,000 2400,00 2,000 -
8 |6.04 Pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac) 28,000 1700,00 0,810 -

R =0,170

R se = 0,000

Rt =3,982

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,25 U=0,25<U mx=0,40 ZADOVOLIJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koriStenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intset,H,gd = 22,00°C

Sije¢anj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 22,0 0,69
Veljata 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 22,0 0,69
Ozujak 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 22,0 0,69
Travanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 22,0 0,69
Svibanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 22,0 0,69
Lipanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 22,0 0,69
Srpan; 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 22,0 0,69
Kolovoz 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 22,0 0,69
Rujan 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 22,0 0,69
Listopad 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 22,0 0,69
Studeni 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 22,0 0,69
Prosinac 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 22,0 0,69
Povriinska vlaznost |fR s = 0,69 < fR 5, max = 0,94 |zapovouAvA
2.A.1.4. Podovi na tlu 2 - P2-Pod prizemlja - linoleum + podno grijanje
Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agi[m?] A A: As A, As Asz A Az
L -~ 191,91 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
PF IORD-ING d.0.0., PUTJANE 15, 40000 CAKOVEC
PF larina Mrla, mag.ing.arch.
VF SLAVNI PROJEKT — MAPA 3 List br. 65




Naziv investitora: Opéina pribislavec, Bra¢e Radi¢a 47, Pribislavec, 40000 Cakovec

Naziv gradevine:

Lokacija gradenja: k.€.br. 2158, k.o. Pribislavec

REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU

DATUM: 07/2023

Z.0ZN.PR: NI-155/2023
OZN.PR:NI-155/2023-TZ

Toplinska zastita: U [W/m?K]=0,25<0,40 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ i < fRsi = 0,69 < 0,94 ZADOVOLJAVA
0,8)
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 |Linoleum 2,000 1200,00 0,170 0,118
2 |3.19 Cementni estrih 6,000 2000,00 1,600 0,038
3 |EPS - podno grijanje 5,000 20,00 0,040 1,250
4 17.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 8,000 30,00 0,042 1,905
5 |7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 2,000 30,00 0,042 0,476
6 |5.01 Bitum. traka s uloSkom stakl. voala 1,000 1100,00 0,230 0,043
7 |2.03 Beton 12,000 2400,00 2,000 -
8 |6.04 Pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac) 28,000 1700,00 0,810 -
R =0,170
R se = 0,000
R 1 =4,000
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 0,25 U=0,25<U max=0,40 ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne supljine (HRN EN 1SO 6946, Annex E)

Tip zraénih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = 22,00°C

Sijecan;j 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 22,0 0,69
Veljaca 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 22,0 0,69
OzZujak 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 22,0 0,69
Travanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 22,0 0,69
Svibanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 22,0 0,69
Lipanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 22,0 0,69
Srpanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 22,0 0,69
Kolovoz 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 22,0 0,69
Rujan 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 22,0 0,69
Listopad 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 22,0 0,69
Studeni 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 22,0 0,69
Prosinac 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 22,0 0,69
Povrsinska vlaZznost fR s = 0,69 < fR g, max = 0,94 ZADOVOLJAVA

PROJEKTANTSKI URED: NORD-ING d.o0.0., PUTJANE 15, 40000 CAKOVEC

PROJEKTANT: Marina Mrla, mag.ing.arch.
VRSTA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT - MAPA 3

List br. 66




Naziv investitora: Opcina pribislavec, Brace Radica 47, Pribislavec, 40000 Cakovec DATUM: 07/2023
Naziv gradevine: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU Z.0ZN.PR: NI-155/2023
Lokacija gradenja: k.€.br. 2158, k.o. Pribislavec OZN.PR:NI-155/2023-TZ

2.A.1.5. Podovi na tlu 3 - P3-Pod prizemlja - keramika + podno grijanje

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agi[m?] Al Az As A, Asi Asz Ay Az
134,24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
S . Toplinska zagtita: U [W/m 2 K] = 0,26 < 0,40 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ i < fRsi = 0,69 < 0,94 ZADOVOLJAVA
0,8)
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 |4.03 Keramicke plocice 2,000 2300,00 1,300 0,015
2 [3.19 Cementni estrih 6,000 2000,00 1,600 0,038
3 |EPS - podno grijanje 5,000 20,00 0,040 1,250
4 17.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 8,000 30,00 0,042 1,905
5 |7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 2,000 30,00 0,042 0,476
6 |5.01 Bitum. traka s uloskom stakl. voala 1,000 1100,00 0,230 0,043
7 |2.03 Beton 12,000 2400,00 2,000 -
8 |6.04 Pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac) 28,000 1700,00 0,810 -
R =0,170
R se = 0,000
R 1=3,897
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 0,26 U=0,26 <U max=0,40 ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zra¢nih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najveée dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 int,set,Hgd = 22,00°C

Sijecanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 22,0 0,69
Veljaca 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 22,0 0,69
Ozujak 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 22,0 0,69
Travanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 22,0 0,69
Svibanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 22,0 0,69
Lipanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 22,0 0,69
Srpanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 22,0 0,69
Kolovoz 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 22,0 0,69

PROJEKTANTSKI URED: NORD-ING d.o.0., PUTJANE 15, 40000 CAKOVEC
PROJEKTANT: Marina Mrla, mag.ing.arch.
VRSTA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT - MAPA 3 List br. 67




Naziv investitora: Opéina pribislavec, Bra¢e Radi¢a 47, Pribislavec, 40000 Cakovec DATUM: 07/2023

Naziv gradevine: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTIGA U PRIBISLAVCU Z.0ZN.PR: NI-155/2023
Lokacija gradenja: k.€.br. 2158, k.o. Pribislavec OZN.PR:NI-155/2023-TZ
Rujan 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 22,0 0,69
Listopad 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 22,0 0,69
Studeni 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 22,0 0,69
Prosinac 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 22,0 0,69
Povriinska vlaznost [fR s = 0,69 < fR & max = 0,94 |zapovouava

2.A.1.6. Podovi na tlu 4 - P5-Pod prizemlja - keramika

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agi[m?] A Az As A, As Asz A Az
77,87 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

! Toplinska zastita: U[W/m?2K]=0,32<0,40 ZADOVOUAVA
Povrsinska vlaZznost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ i < fRsi = 0,69 < 0,92 ZADOVOLJAVA
0,8)
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 |4.03 Keramicke plocice 2,000 2300,00 1,300 0,015
2 |Armirani cementni estrih 8,000 2000,00 1,600 0,050
3 |7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 8,000 30,00 0,042 1,905
4 |7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 4,000 30,00 0,042 0,952
5 |5.01 Bitum. traka s uloskom stakl. voala 1,000 1100,00 0,230 0,043
6 |2.03 Beton 12,000 2400,00 2,000 -
7 |6.04 Pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac) 28,000 1700,00 0,810 -
R =0,170
R se = 0,000
R1=3,136
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,32 U=0,32<U max = 0,40 ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvecée dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 int,set,H,gd = 22,00°C

Sijecan;j 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 22,0 0,69
Veljaca 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 22,0 0,69
OzZujak 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 22,0 0,69
Travanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 22,0 0,69

PROJEKTANTSKI URED: NORD-ING d.o.0., PUTJANE 15, 40000 CAKOVEC
PROJEKTANT: Marina Mrla, mag.ing.arch.
VRSTA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT - MAPA 3 List br. 68




Naziv investitora: Opéina pribislavec, Bra¢e Radi¢a 47, Pribislavec, 40000 Cakovec DATUM: 07/2023

Naziv gradevine: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTIGA U PRIBISLAVCU Z.0ZN.PR: NI-155/2023
Lokacija gradenja: k.€.br. 2158, k.o. Pribislavec OZN.PR:NI-155/2023-TZ
Svibani 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 22,0 0,69
Lipani 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 22,0 0,69
Srpanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 22,0 0,69
Kolovoz 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 22,0 0,69
Rujan 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 22,0 0,69
Listopad 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 22,0 0,69
Studeni 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 22,0 0,69
Prosinac 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 22,0 0,69
Povriinska vlaznost [fR =069 <Ry, mx =092 |zapovouava

2.A.1.7. Kosi krovovi iznad grijanog prostora 1 - K2 - Kosi krov

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agi[m?] A Az As A, As Asz Al Az
341,98 | 0,00 [ 000 [ 000 | 000 [ 000 | 187,36 15462 | 0,00

' Toplinska zastita: U [W/m?2K]=0,12<0,25 ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaznost:

(Rizik okruZenja s plijesni ¢ i < fRsi = 0,59 < 0,97 ZADOVOLJAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: M a,god = 0,00 ZADOVOLJAVA

71,74 < 100 kg/m 2

Dinamicke karakteristike: U=0,12<025 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 |4.01 Gipskartonske ploce 1,250 900,00 0,250 0,050
2 |Polietilenska folija 0,25 mm 0,025 980,00 0,500 0,001
3 |7.01 Mineralna vuna (MW) 16,000 100,00 0,035 4,571
4 17.01 Mineralna vuna (MW) 10,000 100,00 0,035 2,857
5 |4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,400 500,00 0,130 0,185
6 |HOMESEAL LDS 0,02 paropropusna-vodonepropusna 0,002 240,00 0,200 0,000
7 |4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,400 500,00 0,130 0,185
8 |Bitumenska ljepenka (traka) 0,500 1100,00 0,230 0,022
9 [Nehrdajuci Celik 0,060 7900,00 17,000 0,000
R s = 0,100
R se = 0,040
R =8,010
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,12 U=0,12 €U max = 0,25 ZADOVOLJAVA
Plosna masa gradevnog dijela 71,74 [kg/m2] 71073 ;,igos IBg,/Z? ’ ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

[Proraéun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

PROJEKTANTSKI URED: NORD-ING d.o.0., PUTJANE 15, 40000 CAKOVEC
PROJEKTANT: Marina Mrla, mag.ing.arch.
VRSTA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT - MAPA 3 List br. 69




DATUM: 07/2023
Z.OZN.PR: NI-155/2023
OZN.PR:NI-155/2023-TZ

Naziv investitora: Opcina pribislavec, Brace Radica 47, Pribislavec, 40000 Cakovec
Naziv gradevine: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU
Lokacija gradenja: k.€.br. 2158, k.o. Pribislavec

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = 22,00°C

Gradevni dio s ploShom masom manjom od 100kg/m 2.

Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 22,0 0,59
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 22,0 0,59
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 22,0 0,59
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 22,0 0,59
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 22,0 0,59
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 22,0 0,59
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 22,0 0,59
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 22,0 0,59
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 22,0 0,59
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 22,0 0,59
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 22,0 0,59
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 22,0 0,59
Povrsinska vlaznost fR s = 0,59 < fR g, max = 0,97 ZADOVOLIAVA
Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max O min OK
80/160 - krovni prozor 0,82 0,59 -9,3 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mijesec ga M a1 g M a2 g M a3
Studeni 0,00273 0,00273 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
Prosinac 0,00788 0,01061 0,00027 0,00027 0,00072 0,00072
Sijecanj 0,00786 0,01847 0,00027 0,00054 0,00117 0,00189
Veljaca 0,00716 0,02563 0,00023 0,00077 -0,00080 0,00109
OZujak 0,00764 0,03327 0,00019 0,00096 -0,00617 0,00000
Travanj 0,00606 0,03933 -0,01183 0,00000
Svibanj -0,01587 0,02346
Lipanj -0,02410 0,00000
Srpanj
Kolovoz
Rujan
Listopad
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLIAVA
2.A.1.8. Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - K1 - Ravni neprohodni krov
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Aga[m?] A Az As A, As Asz Al Az
313,73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
‘ Toplinska zastita: U [W/m2K]=0,16 < 0,25 ZADOVOLJAVA

-
PF IORD-ING d.0.0., PUTJANE 15, 40000 CAKOVEC
PFy | larina Mrla, mag.ing.arch.
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Naziv investitora: Opéina pribislavec, Bra¢e Radi¢a 47, Pribislavec, 40000 Cakovec

Naziv gradevine: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU

Lokacija gradenja: k.€.br. 2158, k.o. Pribislavec

DATUM: 07/2023
Z.OZN.PR: NI-155/2023
OZN.PR:NI-155/2023-TZ

Povrsinska vlaznost:

(Rizik okruZenja s plijesni ¢ i < fRsi = 0,70 < 0,96 ZADOVOLJAVA

0,8)

Unutarnja kondenzacija: 2M agod = 0,00 ZADOVOLJAVA
> 2

Dinamicke karakteristike: 842,75 = 100 kg/m ZADOVOLJAVA

U=0,16<0,25

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 |4.01 Gipskartonske ploce 1,250 900,00 0,250 0,050
2 |2.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 0,077
3 |2.04 Beton 8,000 2200,00 1,650 0,048
4 |HOMESEAL LDS 200 AluPlus parna brana za ravne 0,020 500,00 0,500 0,000
5 |7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 20,000 30,00 0,034 5,882
6 |Geotekstil 150-200 g/m2 0,300 900,00 0,200 0,015
7 |5.10 Polim. hidro. traka na bazi FPO/TPO 0,500 1600,00 0,260 0,019
8 |Geotekstil 150-200 g/m2 0,300 900,00 0,200 0,015
9 |6.04 Pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac) 8,000 1700,00 0,810 0,099
R =0,100
R se = 0,040
R 1=6,346
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 0,16 U=0,16 €U nx = 0,25 ZADOVOLJAVA
Plosna masa gradevnog dijela 842,75 [kg/m2] 843150%1202 l(;'gz/;n ’ ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zra¢nih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 int,set,Hgd = 22,00°C
Sijecanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 22,0 0,69
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 22,0 0,63
OZujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 22,0 0,49
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 22,0 0,29
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 22,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 22,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 22,0 0,00
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 22,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 22,0 0,30
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 22,0 0,47
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 22,0 0,59
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 22,0 0,70
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Naziv investitora: Opéina pribislavec, Bra¢e Radi¢a 47, Pribislavec, 40000 Cakovec

Naziv gradevine:

Lokacija gradenja: k.€.br. 2158, k.o. Pribislavec

REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU

DATUM: 07/2023
Z.OZN.PR: NI-155/2023
OZN.PR:NI-155/2023-TZ

Povrsinska vlaznost fR s =0,70 < fR g, max = 0,96 ZADOVOLJAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec g a1 M a1 g M a2

Listopad 0,00009 0,00009 0,00059 0,00059
Studeni 0,00022 0,00031 0,00258 0,00317
Prosinac 0,00029 0,00060 0,00473 0,00790
Sijecanj 0,00026 0,00086 0,00474 0,01264
Veljaca 0,00017 0,00103 0,00331 0,01595
Ozujak 0,00008 0,00111 0,00164 0,01759
Travanj -0,00011 0,00100 -0,00071 0,01688
Svibanj -0,00043 0,00057 -0,00336 0,01352
Lipanj -0,00068 0,00000 -0,00487 0,00865
Srpanj -0,00620 0,00245
Kolovoz -0,00537 0,00000
Rujan

U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.A.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

KoriStene kratice:

M.o. — Materijal okvira (D — Drvo, P — PVC, M - Metal, M2 — Metal s prekinutim topl. mostom, B — Beton)

N.p. — Nagib plohe

M.i. — Materijal ispune

Sjevero-istok

Naziv M.o NI;'?. Fror | Fou | Frn [Fenon] 81 | Fong [fns;I] n:; 1 I: 21 [: o " n/\';J/:q 2
430/262 90 @[ 1,00| 1,00| 1,00/ 1,00/ 0,70] 1,00| 5,68 2,25 9,02 11,27 1,00 1,00
242/172 90 @ | 1,00| 1,00 1,00( 1,00 0,70| 1,00 2,10/ 0,83| 3,33 4,16| 1,00 1,00
\lfjftzr';ab;’;sta 132/262 - P |90®| 1,00 1,00 1,00 1,00| 060| 1,00 1,49| 0,69| 2,76| 3,45 1,00[ 1,40
122/62 P 90 @[ 1,00| 1,00| 1,00/ 1,00/ 0,70] 0,30| 1,49 0,83 3,33 4,16] 1,00 1,00
190/262 P 90 @[ 1,00| 1,00| 1,00/ 1,00/ 0,70] 1,00 2,50 0,99 3,98 4,97| 1,00 1,00
122/202 P 90 @[ 1,00| 1,00| 1,00/ 1,00 0,70] 0,30| 0,88 0,49 1,97 2,46 1,00 1,00
192/192 P 90 @[ 1,00| 1,00| 1,00/ 1,00/ 0,70] 1,00| 1,85 0,74 2,94 3,68 2,00 1,00

(1) Koli¢ina sunéevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 52; Velj = 72; Ozu = 124; Tra = 183; Svi = 280; Lip = 316; Srp = 315; Kol = 233; Ruj
= 135; Lis = 94; Stu = 56; Pro = 42

Jugo-zapad

Naziv M.o. Nl;?' Fror | Fov | Fen |Fanon| 1 | Fng risf | [r: : I: 21 [:: | " r\Al/J/:\ 2
192/192 P |oo®| 1,00] 1,00] 1,00 1,00] 0,70 1,00[ 1,85| 0,74| 2,9a| 3,68 3,00 1,00
430/262 P 90 W] 1,00 1,00 1,00| 1,00 0,70 1,00| 5,68 2,25| 9,02| 11,27 1,00 1,00
475/262 P |oo®| 1,00] 1,00] 1,00 1,00] 0,70 1,00{ 6,27] 2,49 9,95| 12,44 1,00 1,00
225/262 P 90 W] 1,00 1,00 1,00| 1,00 0,70 0,30| 1,97 1,18| 4,71 5,89| 1,00 1,00

PROJEKTANTSKI URED:
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Naziv investitora: Opcina pribislavec, Brace Radica 47, Pribislavec, 40000 Cakovec
Naziv gradevine: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU
Lokacija gradenja: k.€.br. 2158, k.o. Pribislavec

DATUM: 07/2023
Z.OZN.PR: NI-155/2023
OZN.PR:NI-155/2023-TZ

180/262 P |90®|[ 1,00 1,00{ 1,00 1,00| 0,70 0,30| 1,58| 0,94 3,78 4,72| 1,00 1,00
192/262 P J90®|[ 1,00] 1,00( 1,00 1,00| 0,70 1,00| 2,554| 1,01 4,02 5,03| 3,00 1,00
190/192 P |90®|( 1,00 1,00{ 1,00 1,00/ 0,70 1,00 1,83| 0,73 2,91| 3,64| 3,00 1,00
142/262 P J90®|[ 1,00] 1,00( 1,00 1,00 0,70 1,00 1,90 0,75 3,01 3,76] 2,00 1,00

(1) Koli¢ina sunéevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 151; Velj = 204; OZu = 301; Tra = 334; Svi = 356; Lip = 352; Srp = 378; Kol = 374;
Ruj = 356; Lis = 280; Stu = 158; Pro = 116

Sjevero-zapad

Naziv M.o NI."?. Fror | Fov | Fen |Fanon| 4 | Fang r:1520|1 [:Zf] I:§1 lnA'\;l] " f\l\?/rv; 2
132/172 P [o0o@w][ 1,00] 1,00 1,00[ 1,00] 0,70] 0,30] o0,81| 05[] 1,82] 227] 1,00 1,00
t’l':gzgja‘g:ata 240/262- P |oo®| 1,00 1,00] 1,00 1,00| 0,80 1,00| 3,62| 1,26| 503| 629 1,00 1,40
430/262 P |oow]| 1,00] 1,00 1,00] 1,00] 0,70] 1,00] 5,68 2,25] 9,02 11,27] 1,00 1,00
225/192 P [o0ow][ 1,00] 1,00 1,00[ 1,00] 0,70] 1,00] 2,28 0,86] 3,46] 432[ 2,00 1,00
80/160 - krovni prozor P |oow]| 1,00] 1,00 1,00] 1,00] 050] 1,00] 046| 0026] 1,02] 1,28] 800 1,40

(1) Koli¢ina sunéevog zralenja [MJ/m 2 ]: Sij = 52; Velj = 72; O%u = 124; Tra = 183; Svi = 280; Lip = 316; Srp = 315; Kol = 233; Ruj
= 135; Lis = 94; Stu = 56; Pro = 42

Jugo-istok
. N.p. Asa | As | A Aw Uw
Naziv M.o F F Frin |F F 4 n
z r°1 hor o Fin |Fshob| B L 8 21 tm 21 [ im 21 tm 21 N\ /m 2
225/192 P |oow| 1,00 1,00 1,00] 1,00] 0,70] 1,00 2,18| 0,86| 3,46 4,32| 2,00 1,00
rlﬁizr:ak vrata 152/262 - P |oow| 1,000 1,00 1,00 1,00] 0,80] 1,00| 2,29| 0,80| 3,18| 3,98 1,00 1,40
80/160 - krovni prozor P |oow| 1,00 1,00 1,00 1,00] 0,50] 1,00 0,46 0,26] 1,02] 1,28 3,00 1,40

(1) Koli¢ina sun&evog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 151; Velj = 204; OZu = 301; Tra = 334; Svi = 356; Lip = 352; Srp = 378; Kol = 374;
Ruj = 356; Lis = 280; Stu = 158; Pro = 116

Naziv M.i. M.o A¢[m?2] Ag[m?2?] Ay[m2] n Uw[W/m?2
Ulazna vrata 162/262 - P 4,24 0,00 4,24 1,00 2,00
kotlovnica

Ulazna vrata 112/262 - P 2,93 0,00 2,93 1,00 2,00
sanitarije

Ulazna vrata 142/262 - P 3,98 0,00 3,98 1,00 2,00
sanitarije

2.A.3. Proraéun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

U slu€aju projektiranja i izvedbe zgrade koja se karakterizira kao "niskoenergetska" (koeficijent prolaska
topline izmedu 0,15 i 0,25 W/(m 2 K)), tada se mozZe umjesto to¢nog proracuna, utjecaj toplinskih mostova
uzeti u obzir pove¢anjem U svakog gradevnog dijela oplos$ja grijanog dijela zgrade za UTM = 0,02 W/(m 2
K).
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Naziv investitora: Opcina pribislavec, Brace Radica 47, Pribislavec, 40000 Cakovec
Naziv gradevine: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU
Lokacija gradenja: k.€.br. 2158, k.o. Pribislavec

DATUM: 07/2023

Z.0ZN.PR: NI-155/2023
OZN.PR:NI-155/2023-TZ

2.A.4. Koeficijenti transmisijskih gubitaka

Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okoliSu, H o [W/K] 410,737
Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H g.avg [W/K] 167,696
Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H u [W/K] 0,000
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H a [W/K] 0,000
Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H 1 [W/K] 578,433
2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omota¢ zgrade

Popis gradevnih dijelova koji ulaze u proradun H o

Naziv gradevnog dijela (U+0,02)-A

Z1- Vanjski zid blok opeka 86,954
Z2 - Vanijski zid AB 13,230
K2 - Kosi krov 49,532
K1 - Ravni neprohodni krov 55,711
Definirani otvori na vanjskom omotacéu zgrade:

Naziv otvora n Aw Uw Hp
430/262 1,00 11,27 1,00 11,27
242/172 1,00 4,16 1,00 4,16
Ulazna vrata 132/262 - vjetrobran 1,00 3,45 1,40 4,83
122/62 1,00 4,16 1,00 4,16
190/262 1,00 4,97 1,00 4,97
122/202 1,00 2,46 1,00 2,46
192/192 5,00 3,68 1,00 18,40
132/172 1,00 2,27 1,00 2,27
Ulazna vrata 240/262-blagavaona 1,00 6,29 1,40 8,81
430/262 2,00 11,27 1,00 22,54
225/192 4,00 4,32 1,00 17,28
Ulazna vrata 152/262 - hodnik 1,00 3,98 1,40 5,57
Ulazna vrata 162/262 - kotlovnica 1,00 4,24 2,00 8,48
Ulazna vrata 112/262 - sanitarije 1,00 2,93 2,00 5,86
475/262 1,00 12,44 1,00 12,44
225/262 1,00 5,89 1,00 5,89
180/262 1,00 4,72 1,00 4,72
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Naziv investitora: Opéina pribislavec, Bra¢e Radi¢a 47, Pribislavec, 40000 Cakovec DATUM: 07/2023

Naziv gradevine: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU Z.OZN.PR: NI-155/2023
Lokacija gradenja: k.€.br. 2158, k.o. Pribislavec OZN.PR:NI-155/2023-TZ
192/262 3,00 5,03 1,00 15,09
190/192 3,00 3,64 1,00 10,92
142/262 2,00 3,76 1,00 7,52
Ulazna vrata 142/262 - sanitarije 1,00 3,98 2,00 7,96
80/160 - krovni prozor 11,00 1,28 1,40 19,71

2.A.4.3 Proracéun gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370)

Koristene kratice:
K.p. — Koeficijent toplinske provodljivosti nesmrznutog tla
R.i. — Odabrana rubna izolacija

2.A.4.3.1. Tabli¢ni pregled definiranih gubitaka kroz tlo

Gubitak |Tip gradevnog dijela u odnosu na tlo U [W/m 2| Hg [W/K]
G1 Podovi na tlu 0,16 167,73

Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun grijanja, H gmu [W/K]
Gubitak 1 ] n \Y V Vi Vil Vil IX X XI Xl
Gl 100,46 | 110,22 | 136,28 | 184,79 | 318,40 | 705,08 | 1983,80 | 1024,52 | 239,79 | 151,66 | 116,41 94,73

Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun hladenja, H gm,c [W/K]
Gubitak 1 ] ] \Y \% VI VIl VIII IX X XI XII
G1 100,46 | 110,22 | 136,28 | 184,79 | 318,40 | 705,08 | 1983,80 | 1024,52 | 239,79 | 151,66 | 116,41 94,73

2.A.4.3.2. Podovi natlu

A P B | do |Re| Ko | AW |Ua| U | d [ R |R. | d. .| o[ w. | H.
m21[ tm] | (m] [ (m] | [ Jiw/mK]|[w/mK]|(W/m 2((W/m 2f (]| m] | Im 2 f [em] | 7 | [m] o [[W/mK][W/mK]

nan

Gubitak

Gl |s31,69|12810| 8,30| 8,27| 3,75| 2,00| -0,03| 0,27| 0,26| 5,78| 2,89| 2,94| 10,00 (A) | 1,00] 0,65|167,73

(1) Pijesak, sljunak
(A)7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS)

2.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore

U promatranoj zoni ne postoje definirani gubici topline kroz negrijane prostore.

2.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade

U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zgrade.
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Naziv investitora: Opcina pribislavec, Brace Radica 47, Pribislavec, 40000 Cakovec DATUM: 07/2023
Naziv gradevine: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU Z.0ZN.PR: NI-155/2023
Lokacija gradenja: k.€.br. 2158, k.o. Pribislavec OZN.PR:NI-155/2023-TZ

2.A.5. Proraéun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN
13790:2008)

Potrebni podaci Oznaka Vrijednost Mijerna jedinica
Oplosje grijanog dijela zgrade A 1827,40 [m2]
Obujam grijanog dijela zgrade Ve 2911,46 [m?3]
e o0 2k (o 0 uied enrgie v miaes | oo
Faktor oblika zgrade fo 0,63 [m-1]
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade Ak 498,68 [m?2]
Prora¢unska plostina korisne povrsine grijanog dijela Ax' 613,28 [m?2]
ratunat s vanjskim dimengiama A 58487 | [m?]
Ukupna plostina procelja A uk 1295,71 [m?2]
Ukupna plostina prozora A wuk 183,04 [m?2]

2.A.5.1. Toplinski gubici

Uklju€ivanje grijanja

Temperatura manja od 10 °C

a) Transmisijski gubici

Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN ISO 13790

Hn=Hp+Hgag+tHu+Ha

H b - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okoliSu

H gavg - Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu

H u - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru
H a - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi

H r - Koeficijent transmisijske izmjene topline 578,433 [WIK]

Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane.

b) Gubici provjetravanjem

Proracun protoka zraka

Referentna povrSina zone A =498,68[m?]
Neto volumen zone V=1714,68 [m 3]
Broj izmjena zraka pri nametnutoj razlici tlaka od 50 Pa nso=2,00[h"1]
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Naziv investitora: Opéina pribislavec, Bra¢e Radi¢a 47, Pribislavec, 40000 Cakovec DATUM: 07/2023

Naziv gradevine: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU Z.0ZN.PR: NI-155/2023
Lokacija gradenja: k.€.br. 2158, k.o. Pribislavec OZN.PR:NI-155/2023-TZ
Povrsina kanala A duct = 0,08 [m 2]
Povrsina kanala smjestenih unutar zone A indoorduct = 0,08 [m 2]
Faktor zasti¢enosti zgrade od vjetra € wind = 0,01 [-]

Faktor zasticenosti zgrade od vjetra f wina = 20,00 [-]
Dnevno vrijeme koristenja zone t kor = 11,00 [h]
Dnevni broj sati rada sustava mehani¢ke ventilacije t vmech = 13,00 [h]
Minimalno potrebni volumni protok vanjskog zraka po jedinici povrSine V a=10,00 [m 3 /(hm 2)]
Minimalno potreban broj izmjena vanjskog zraka Nreq=2,91[h1]

Mehanicka ventilacija

Minimalno potrebni volumni protok zraka V req = 4986,80 [m 3 /h]
Faktor propustanja razvodnih kanala C ductleak = 1,00 [-]
Faktor propustanja jedinice za obradu zraka C aHuteak = 1,00 [-]
Koeficijent propustanja u zonu C indoorteak = 1,00 [-]
Koeficijent propustanja izvan zone C outdoorteak = 1,00
Ukupni koeficijent propustanja Cleak = 1,00 [-]

Broj izmjena zraka dovedenog meh. ventilacijom N mech,sup = 2,91 [-]
Ukupni protok zraka koji propustaju kanali V ductleak = 0,00 [m 2 /h]
Ukupni protok zraka koji propusta jedinica za obradu zraka V AHU leak = 0,00
Volumni protok zraka dovedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh. V mech,sup = 4986,80 [m 3 /h]
ventilacije (za satnu metodu)

Volumni protok zraka odvedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh. V mechext = 5000,00 [m 3 /h]

ventilacije (za satnu metodu)

Infiltracija

Faktor korekcije zbog mehanicke ventilacije fv,mech = 0,03 []

Broj izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeceni [h ]

Mjesec | Il ] 1\ \% VI VI VIl IX X XI Xl

N int H 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02/ 0,02 0,02/ 0,021 0,02 0,02 0,02
nint C 0,02| 0,02 0,02] 0,02( 0,02 0,02 0,02/ 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02

Prozradivanje

Korekcija izmjena zraka uslijed mehanicke ventilacije An winmech = 0,00 [h 1]
Korekcija izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeceni [h ]
Mjesec | Il ] 1\ \% VI VI VIl IX X XI Xl

An vin H 2,791 2,79 2,79 2,79 2,79 2,79 2,79 2,79 2,79 2,79 2,791 2,79

An vin C 2,79 2,791 2,79 2,791 2,79 2,79 2,79 2,79 2,79 2,79 2,79 2,79

Potrebna toplinska energija za ventilaciju/klimatizaciju [kWh]

Mjesec I Il 11 \% Vv Vi VI VIII IX X Xl Xl

Q ve,infH 6,14 5,62 4,42 3,06 1,64 0,67 0,21 0,41 1,84 3,20 4,54 6,03
Q 30,24| 27,70 21,82 15,09| 8,12 3,38 1,11 2,09 9,09| 15,81| 22,38| 29,68
Q 2521 21,08 14,21] 6,93 1,38 0,00f 0,00 0,00f 0,00f 9,56| 17,74 25,21

Qven |1909,34|1523,14(1254,02| 752,34 ( 345,39|121,47| 40,99| 77,71| 327,95| 885,69|1339,68|1888,32

Q veiinfc 6,14 5,62| 4,42 3,06 164 067 021 041 1,84] 3,20 454 6,03
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Naziv investitora: Opéina pribislavec, Bra¢e Radi¢a 47, Pribislavec, 40000 Cakovec

Naziv gradevine:

Lokacija gradenja: k.€.br. 2158, k.o. Pribislavec

REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU

DATUM: 07/2023
Z.OZN.PR: NI-155/2023
OZN.PR:NI-155/2023-TZ

Q 30,24| 27,70 21,82 15,09 8,12 3,38 1,11 2,09 9,09| 15,81| 22,38| 29,68
Q 0,00| 24,35 54,33| 72,63| 44,94 22,27| 16,46] 23,70 92,21| 54,05 19,50 0,00
Q vec 1127,70]1614,70|2497,65|2723,39|1695,68| 789,48(551,15(812,27|3094,20|2264,85|1392,71|1106,86

¢) Ukupni gubici topline

Nacin grijanja

Vrtici

5] intsetH = 22,00 [OC]

Mjesecni gubici topline [kWh]

Mjesec Toplins_ki gubici Top_lins_ki gubici [Koef. topl._gubitka Koef. F_opl_. gubitka
hladenja [kWh] grijanja [KWh] za hladenje [W/K] | za grijanje [W/K]
Sije€an;j 23330,62 10129,26 1450,94 629,94
VeljaCa 19107,38 8492,07 1436,34 638,37
Ozujak 16527,28 7696,71 142474 663,50
Travan; 10843,84 5508,75 1396,14 709,25
Svibanj 5525,01 3581,89 1279,44 829,47
Lipan; 2727,66 2727,70 1570,33 1570,35
Srpanj 1961,54 3084,18 3330,28 5236,29
Kolovoz 2409,57 3079,20 2165,13 2766,83
Rujan 6138,66 3550,06 1311,68 758,56
Listopad 11852,91 5717,00 1409,85 680,01
Studeni 16517,74 7445,70 1434,21 646,50
Prosinac 22977,97 9865,61 1455,95 625,11
Godisnji gubici topline [kWh]
Toplinski gubici hladenja Toplinski gubici grijanja
Godisnje 139920,19 70878,13

2.A.5.2. Toplinski dobici

a) Solarni dobici

Solarni dobici topline se raCunaju za definirane otvore i gradevne dijelove u projektu. Otvori su prikazani pod
tockom 2.A.2. ovoga elaborata. Gradevni dijelovi su prikazani pod to¢kom 2.A.1. ovoga elaborata.

Solarni toplinski dobici [kWh]

Mjesec | Il 11 v \Y VI VII VIl IX X Xl Xl

Q solk 2447 3314 5089 6166 7142 7453 7768 6904 5705 4517 2627 1901
Q solu, 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Q sol 2447| 3314| 5089| 6166| 7142 7453| 7768 6904 5705 4517 2627 1901
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Naziv investitora: Opcina pribislavec, Brace Radica 47, Pribislavec, 40000 Cakovec
REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU
Lokacija gradenja: k.€.br. 2158, k.o. Pribislavec

Naziv gradevine:

DATUM: 07/2023
Z.OZN.PR: NI-155/2023
OZN.PR:NI-155/2023-TZ

Dodatni solarni dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

b) Unutarnji dobici topline

Mjeseé€ni unutarnji dobici topline

M. I Il I 1Y Y VI Vil VI IX X Xl Xl
Qint |2.226,11 [2.010,68 [2.226,11]|2.154,30|2.226,11 [2.154,30 [2.226,11 [2.226,11 [2.154,30 [2.226,11 [2.154,30 |2.226,11
Dodatni unutarnji dobici topline kroz granice sa susjednim zonama
Granice sa susjednim zonama nisu definirane!
Dodatni unutarnji dobici topline
Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!
¢) Ukupni dobici topline
Ukupni dobici topline

Unutarnji dobici topline Qint = 26.210,62 [KWh]
Solarni dobici topline Q sol = 61.032,06 [kWh]
Ostali dobici topline Q'=0,00 [MJ]
Mjeseéni dobici topline

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Sijecan;j 16823,55 4673,21
Veljaca 19170,09 5325,03
Ozujak 26332,76 7314,66
Travan;j 29952,00 8320,00
Svibanj 33724,01 9367,78
Lipanj 34587,25 9607,57
Srpanj 35978,22 9993,95
Kolovoz 32869,02 9130,28
Rujan 28294,36 7859,54
Listopad 24273,65 6742,68
Studeni 17212,36 4781,21
Prosinac 14856,40 4126,78
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Naziv investitora: Opcina pribislavec, Brace Radica 47, Pribislavec, 40000 Cakovec
Naziv gradevine: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU
Lokacija gradenja: k.€.br. 2158, k.o. Pribislavec

DATUM: 07/2023

Z.0ZN.PR: NI-155/2023
OZN.PR:NI-155/2023-TZ

Godisnji dobici topline

Toplinski dobici [MJ]

Toplinski dobici [kWh]

Godisnje 314073,65

87242,68

2.A.5.3. Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje

Izracunata plo$na masa zgrade m' = 295,51 [kg/m 2].

Srednje teSka zgrada, ploSna masa zidova 400 >= m' > 250 kg/m2; C m = 165000 A ¢ [kJ/K]; C m = 96503550,00

a) Potrebna energija za grijanje

Omijer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f ynr = 0,39
(Vrtici)

e Qrir [ QHyve [valt] Q Hsot | Q Hint [(IEVTI?H YH NHgn [Aredn| L Hm [(IEVT/F]d]
MJESECNO
SijeCanj 8.220] 1.909( 10.129( 2.447( 2.226 4.673 0,46] 0,845| 0,39 31,00| 3.389
Veljaca 6.930| 1.562( 8.492( 3.314| 2.011 5.325 0,63] 0,775| 0,39| 28,00 2.260
OZujak 6.346] 1.351| 7.697( 5.089| 2.226 7.315 0,95] 0,655| 0,39 31,00 1.121
Travan; 4.625 883] 5.509]| 6.166| 2.154 8.320 1,51 0,504| 0,39] 17,00 210
Svibanj 3.149 433| 3.582| 7.142| 2.226 9.368 2,621 0,336| 0,39 0,00 0
Lipanj 1.938 -790| 1.149]| 7.453| 2.154 9.608 8,36] 0,117| 0,39 0,00 0
Srpan;j 1.410| -1.674| -263| 7.768| 2.226 9.994 1.000,00| 0,001| 0,39 0,00 0
Kolovoz 1.597| -1.482 115| 6.904| 2.226 9.130 79,121 0,013| 0,39 0,00 0
Rujan 3.044 506| 3.550| 5.705| 2.154 7.860 2,21] 0,383| 0,39 0,00 0
Listopad 4.728 989 5.717( 4.517| 2.226 6.743 1,18| 0,585 0,39|] 27,00 538
Studeni 6.071| 1.375( 7.446| 2.627| 2.154 4.781 0,64] 0,769| 0,39 30,00| 1.873
Prosinac 7.977| 1.888| 9.866| 1.901| 2.226 4.127 0,42] 0,863| 0,39 31,00 3.572
UKUPNO 12964
b) Potrebna energija za hladenje
Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hladenja 0 intset.c = 22,00 [°C]
Omijer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f c,gay = 0,71

Viesee | Quw | Qe | gy [Qcam| Qem | iy | Ye | Mes | @me | josey
MJESECNO
Sijecanj 8.220 | 15.111 |23.331 | 2.447 | 2.226 4.673 0,20 0,191 0,78 0
Veljaca 6.930 ( 12.177 (19.107 | 3.314 | 2.011 5.325 0,28 0,257 0,71 0
Ozujak 6.346  10.182 (16.527 | 5.089 | 2.226 7.315 0,44 0,377 0,71 0
PROJEKTANTSKI URED: NORD-ING d.o.0., PUTJANE 15, 40000 CAKOVEC
PROJEKTANT: Marina Mrla, mag.ing.arch.
VRSTA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT — MAPA 3 List br. 80




Naziv investitora: Opcina pribislavec, Brace Radica 47, Pribislavec, 40000 Cakovec
REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU

Naziv gradevine:
Lokacija gradenja: k.€.br. 2158, k.o. Pribislavec

DATUM: 07/2023
Z.OZN.PR: NI-155/2023
OZN.PR:NI-155/2023-TZ

Travan;j 4.625| 6.218 (10.844 |16.166 | 2.154 8.320 0,77 0,552 0,71 0
Svibanj 3.149 2.376 | 5.525(7.142 | 2.226 9.368 1,70 0,790 0,71 2.604
Lipanj 1.938 789 | 2.728 [ 7.453 | 2.154 9.608 3,52 0,920 0,71| 4.356
Srpan;j 1.410 551 | 1.962 (7.768 | 2.226 9.994 5,09 0,954 0,71| 5.043
Kolovoz 1.597 812 | 2.410|6.904 | 2.226 9.130 3,79 0,928 0,71 4.240
Rujan 3.044 ( 3.094| 6.139 | 5.705 | 2.154 7.860 1,28 0,714 0,71 895
Listopad 4728 | 7.125]11.853 | 4.517 | 2.226 6.743 0,57 0,454 0,71 0
Studeni 6.071|10.447 [16.518 | 2.627 | 2.154 4.781 0,29 0,266 0,71 0
Prosinac 7.977115.001 |22.978 [ 1.901 | 2.226 4.127 0,18 0,172 0,80 0
UKUPNO 17139

c) Potrebna energija za zagrijavanje vode

Nije napravljen proracun potrebne energije za potrosnju tople vode.

2.A.5.4. Rezultati prorac¢una

Rezultati proraduna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje prema
poglavlju VII. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za zgradu grijanu

na temperaturu 18°C ili viSu

Oplosje grijanog dijela zgrade

A=1827,40 [m?]

Obujam grijanog dijela zgrade

Ve=2911,46 [m 3]

Faktor oblika zgrade

fo=0,63[m 1]

Plostina korisne povrsine grijanog dijela

A = 498,68 [m 2]

ProraCunska plostina korisne povrsine grijanog dijela

Ax'=613,28[m2]

Godisnja potrebna toplina za grijanje

Q Hnd = 12963,54 [kWh/a]

Godi$nja potrebna toplina za grijanje po jedinici plostine
korisne povrsine (za stambene i nestambene zgrade)

Q" Hnd = 21,14 (max = 29,33) [kWh/m 2 a]

GodiSnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma
grijanog dijela zgrade (za nestambene zgrade prosjecne
visine etaze vece od 4.2m)

Q' Hnd = - (max = -) [kWh/m 2 a]

GodiSnja potrebna energija za hladenje

Q cnd = 17139,11 [kWh/a]

Ukupna isporu€ena energija

E de = 12068,96 [kWh/a]

Godisnja isporugena energija po jedinici plostine korisne
povrsine

E" ¢el = 19,68 [KWh/m 2 a]

Ukupna primarna energija

E prim = 19479,31 [kWh/a]

Ukupna primarna energija po jedinice plo&tine korisne
povrsine

E" prim = 31,76 (max = 55,00) [kWh/m 2 a]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici
oplosja grijanog dijela zgrade

H' trad = 0,32 (max = 0,54) [W/m 2 K]

2.A.5.5. Proraéun potrosnje i cijene energenata

Rezultati proracuna potrosnje i cijene energenata.
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Naziv investitora: Opcina pribislavec, Brace Radica 47, Pribislavec, 40000 Cakovec
Naziv gradevine: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU

Lokacija gradenja: k.€.br. 2158, k.o. Pribislavec

DATUM: 07/2023

Z.0ZN.PR: NI-155/2023
OZN.PR:NI-155/2023-TZ

Energent E gl [kWh] Ogrijevna| GodisSnja Jedinica | Cijena [kn] Ukupna
vrijednost| potrosnja mjere cijena [kn]
ElektriCna energija 12068,96 1,0000 12068,96 kWh 0,80 9655,17

2.A.5.6. Proracéun godisnje emisije CO ;

Rezultati proracuna godiSnje emisije CO 2

Energent E del [kWh] Faktor CO 2 [kg/kWh] Godisnja emisija CO 2 [kg]
Elektricna energija 12068,96 0,2348 2833,91
2.A.5.7. Godis$nja primarna energija
Rezultati proraéuna godi$nje primarne energije E prim

Energent Svrha / Potrosac¢ E el [KWh] Faktor f p E prim [KWh]
Elektricna energija Dizalica toplinel 4671,18 1,614 7539,28
Elektricna energija Podsustav razvoda grijanja 242,12 1,614 390,79
Elektricna energija Podsustav razvoda PTV 9,65 1,614 15,58
Elektricna energija Podsustav predaje grijanja 0,00 1,614 0,00
Elektricna energija Rasvjeta 2 7146,01 1,614 11533,66
Ukupno 12.068,96 19.479,31
2.A.6. Termotehnicki sustavi

Sve u skladu sa strojarskim projektom
Metodologija provodenja energetskog pregleda zgrade / Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i
toplinskoj zastiti u zgradama (,Narodne novine“ broj 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20 )
Definirani tehniCki sustavi* za proracun isporucene i primarne energije (Vrsta zgrade: Obrazovna)
Sustav Uzima se u obzir Definiran Penalizacija
Sustav grijanja Da Da Ne
Sustav hladenja Ne Ne Ne
Sustav pripreme PTV-a Ne Ne Ne
Sustav meh. ventilacije i klimatizacije Da ako postoji Da Ne
Sustav rasvjete Da Da Ne

* Za izracun udjela obnovijivih izvora energije u ukupnoj isporu¢enoj energifji mogu se koristiti isporuc¢ene

energije svih tehnickih sustava ugradenih u zgradi

2.A.6.1. Osnovni podaci pojedinacnih termotehnickih sustava zone
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Naziv investitora: Opcina pribislavec, Brace Radica 47, Pribislavec, 40000 Cakovec
Naziv gradevine: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU
Lokacija gradenja: k.€.br. 2158, k.o. Pribislavec

DATUM: 07/2023
Z.0ZN.PR: NI-155/2023

OZN.PR:

NI-155/2023-TZ

Termotehnicki sustav

Termotehnic€ki sustav (#3)

Broj dana u sezoni grijanja d ¢ [dan] 277,00
Broj dana izvan sezone grijanja d ng [dan] 88,00
Dnevni broj sati rada sustava ta[h] 13,00
Broj dana rada sustava u tjednu d usej [d/1]] 5,00
Potrebna godi$nja toplinska energija za grijanje zone Q H.nd [KWhH] 12963,54
Koeficijent udjela energije za grijanje koji se ocekuje od sustava Q H.nd koef [-] 1,00
Energija za grijanje koja se o¢ekuje od sustava Q H.ndexp [KWh] 12963,54
Potrebna godi$nja energija za pripremu PTV Q w [kWh] 0,00
Koeficijent udjela energije za pripremu PTV koji se o¢ekuje od sustava Q wkoef [-] 1,00
Energija za pripremu PTV koja se oekuje od sustava Q w.exp [KWh] 0,00
Energija za pripremu PTV koja se o¢ekuje od sustava u sezoni grijanja Q w.g.exp [KWh] 0,00
Energija za pripremu PTV koja se o¢ekuje od sustava izvan sezone Q w.ng.exp [KWh] 0,00
Potrebna godis$nja toplinska energija za hladenje Q c.nd [KWh] 17139,11
Koeficijent udjela energije za hladenje koji se o€ekuje od sustava Q c.nd koef [-] 1,00
Energija za hladenje koja se o¢ekuje od sustava Q cndexp [KWh] 17139,11
Udio toplinskog opterecenja koje pokriva meh. ventilacija za rezim grijanja (K v [-] 0,00
Udio toplinskog optereéenja koje pokriva meh. ventilacija za rezim Kvc[-] 0,00

2.A.6.2. Sumarni prikaz karakteristika termotehnickih sustava zone

Opis karakteristike Vrijednost
Nacin grijanja zgrade Centralno
Nacin pripreme potroSne tople vode Spremnik

Godina proizvodnje izvora toplinske energije za grijanje

Nema podataka

Izvor energije za grijanje zgrade

Elektri¢na energija

Izvor energije za pripremu potrosSne tople vode

Elektrina energija

Nacin hladenja zgrade

Centralno

Izvori energije koji se koriste za hladenje zgrade

Nema

Vrsta ventilacije

Prisilna sa sustavom povrata topline,

Prirodna

Vrsta i nacin koristenja sustava s obnovljivim izvorima energije

Dizalica topline

Izmjeren protok zraka s uredajem za mehani¢ku ventilaciju

Nema podataka

Izmjeren protok zraka bez uredaja za mehani¢ku ventilaciju

Nema podataka

2.A.6.3. Sumarni prikaz glavnih energetskih tokova termotehnic¢kih sustava zone

Opis energetskog toka Oznaka Vrijednost
Potrebna energija za grijanje Q Hnd [KWhH] 12963,54
Potrebna energija za PTV Q w [kWh] 0,00
Ukupna potrebna energija za grijanje i PTV Q Hw,nd [KWh] 12963,54
Broj dana u sezoni grijanja d ¢ [dan] 277,00
Broj dana izvan sezone grijanja d ng [dan] 88,00
Konac¢na energija za grijanje i PTV Q Hw,gen,in [KWh] 12950,22
Konacna energija za rasvjetu i fotonapon E del [KWh] 7146,01
Ukupna konacna energija E del,ukupno [KWh] 20096,23
2.A.6.4. Popis definiranih sustava grijanja zone
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Naziv investitora: Opéina pribislavec, Bra¢e Radi¢a 47, Pribislavec, 40000 Cakovec

Naziv gradevine:
Lokacija gradenja: k.€.br. 2158, k.o. Pribislavec

REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU

DATUM: 07/2023
Z.OZN.PR: NI-155/2023
OZN.PR:NI-155/2023-TZ

SUSTAV GRIJANJA: Sustav grijanja (#2)

Konfiguracija sustava grijanja i pripreme PTV

Sustav grijanja Sustav grijanja (#2)

Konfiguracija Slobodan unos

Opis konfiguracije:

PODSUSTAVI ZA GRIJANJE PROSTORA
Podsustav predaje topline u prostor DA
Podsustav razvoda grijanja DA
Podsustav GVIK-a NE
Podsustav spremnika tople vode za grijanje DA
Podsustav proizvodnje DA
Broj kotlova 0
Broj dizalica topline 1
Broj solarnih sustava 0
Solarni sustav koristi dodatni generator NE
Postoji daljinsko grijanje NE
Postoji sustav kogeneracije NE
PODSUSTAVI ZA PRIPREMU PTV
Proto¢ni elektri¢ni zagrijac vode NE
Podsustav razvoda PTV DA
Podsustav spremnika PTV DA

Ukupni rezultati prorauna sustava grijanja

Opis Sobni sustav [GVIK sustav Sustav PTV
grijanja grijanja

Energija na izlazu iz podsustava predaje Q H,em,out Q H,em,out =0,00 -

Energija na ulazu u podsustav predaje [kWh] [Q H.em,in Q Hem,in =0,00 -

Energija na izlazu iz podsustava razvoda Q H.dis,out Q Hdis,out =0,00 Q w,dis,out =0,00

Energija na ulazu u podsustav razvoda Q Hdis,n Q H,disin =0,00 Q w.dis,in =1085,42

Energija na izlazu iz podsustava proizvodnje |Q H.gen,out Q H,genout =0,00 Q w,gen,out =1085,42

[kwh] =11853,91

Ukupna energija na izlazu iz podsustava _

proizvodnje [kWh] Q HW,gen,out —12939,33

Ukupna energija na ulazu u podsustav o

proizvodnje [kWh] Q HW,gen,in —12950,22

Toplinski gubici sustava [kWh] Q His =2139,60 |Q Hs =0,00 -

Iskoristeni gubici pomocne energije sustava |Q H,auxrvd Q H,aux,vd =0,00 -

[kwh] =188,83

Iskoristivi gubici sustava [kWh] Q H,ls,ml Q Hs,1 =0,00 Q wys,im1 =740,69

Iskoristivi gubici pomoéne energije sustava |Q H,auxs,bi Q H,auxs,ml =0,00 -

[kwh] =60,53
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Naziv investitora: Opcina pribislavec, Brace Radica 47, Pribislavec, 40000 Cakovec
Naziv gradevine: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU
Lokacija gradenja: k.€.br. 2158, k.o. Pribislavec

DATUM: 07/2023
Z.OZN.PR: NI-155/2023
OZN.PR:NI-155/2023-TZ

Ukupni iskoristivi gubici sustava [kWh] Q Hilsrbl ot |Q His.rbltot =0,00 -
Ukupna pomoc¢na energija sustava [kWh] W ve,aux =251,78
Stupanj iskoristenja iskoristivih gubitaka [-] Eta na =0,8363
Iskoristeni gubici sustava [kWh] Q His,vd Q H,isva =0,00 -
Iskoristeni gubici PTV po sustavu Q wils,rvd Q w,is,va =0,00 -

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom

Podsustav predaje grijanja (sobni)

Osnovni podaci

Naziv

Podsustav predaje grijanja

Sustav grijanja

Sustav grijanja (#2)

Visina prostora

Visina prostorija h <= 4 [m]

Nazivna snaga instaliranih ogrjevnih tijela D em [kW] | 47,66
Osnovne karakteristike

Vrsta sustava s obzirom na faktor hidrauli¢ke ravnoteze NeuravnoteZeni sustavi

Faktor hidrauli¢ne ravnoteze f hyar [-] 1,03
Faktor intermitentnog rada fim [-] 0,97

Vrsta sustava s obzirom na faktor utjecaja zraéenja

Prostorije su visine preko 4 m s
ugradenim panelnim sustavima
grijanja, podnim grijanjem ili direktnim
grijalicama sa zracenjem

Faktor utjecaja zradenja

f rad ['] 0,85

Odredivanje u€inkovitosti

Vrsta grijanja

Grijanje ogrjevnim tijelima ili
panelno/povrsinsko grijanje

Vrsta ogrjevnih tijela

Ucinkovitosti za ugradbena ogrjevna
tijela (panelna)

Sustav grijanja

Podno grijanje - mokri sustav

Utjecaj prgd_aje uslijed specifiCniih gubitaka kroz vanjske povrsine za N emb1 [-] 0.930
prostore visine do 4m '
Ucinkovitost predaje uslijed vertikalne raspodjele temperatura N str [-] 1,000
Nalijezne povrsine Povréinsko grijanje bez minimalne
izolacije prema HRN EN 1264
Utjece_lj predaje uslijed spgncific":nih"toplinskih gubitaka kroz vanjske N emb2 [-] 0.86
povrsine za ugradena ogrijevna tijela '
Uéinkovitpst predaje uslijed specifiénih gubitaka kroz vanjske povsine [N emb [-] 0.895
(ugradeni sustavi) '
Regulacija temperature Ogrjevni medij voda - PI regulator
Ucinkovitost predaje uslijed djelovanija regulacije temperature prostorije [N ctr [-] 0,950
Ukupna udinkovitost podsustava predaje Nem[-] 0,866
Pomoéna energija
Elektricna snaga sustava regulacije P cr [W] 0,10
Broj pogonskih elemenata regulacije N ctr [-] 0
Broj ventilatora N fan [-] 0
Broj dodatnih pumpi koje se ne uzimaju u obzir u podsustavu razvoda [N pmp [-] 0
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Naziv investitora: Opcina pribislavec, Brace Radica 47, Pribislavec, 40000 Cakovec
Naziv gradevine: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU
Lokacija gradenja: k.€.br. 2158, k.o. Pribislavec

DATUM: 07/2023

Z.0ZN.PR: NI-155/2023
OZN.PR:NI-155/2023-TZ

Vrijeme rada [t e [N] | 230,56
Rezultati proracuna

Ukupna energija na izlazu podsustava predaje Q H,em,out [KWh] 10988,56
Ukupni toplinski gubici Q Hem,s [KWh] 0,00
Ukupni iskoristivi toplinski gubici Q Heem,is,mi [KWh] 0,00
Ukupna pomoc¢na energija W H,em,aux [KWh] 0,00
Ukupna pomocéna energija vraéena u podsustav Q Hem,auxvd [KWh] 0,00
Ukupna iskoristiva pomoc¢na energija Q Hem,auxl [KWh] 0,00
Ukupna energija na ulazu u podsustav predaje Q Hem,in [KWh] 10988,56
* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom

Podsustav razvoda grijanja (sobni)

Osnovni podaci

Naziv Podsustav razvoda grijanja

Sustav grijanja Sustav grijanja (#2)

Vrsta sustava prema broju cijevi cjevovoda Dvocijevni sustav grijanja

Faktor opterec¢enja B dis [-] 0,1637
Ukupan broj sati rada tuk [N] 1209,29
Gabariti zone

Najveca razvijena duljina zgrade ili zone L [m]. 43,45
Najveca razvijena Sirina zgrade ili zone Lw[m] 17,30
Visina katova H tev [M] 4,46
Broj katova N tev [-] 1,00

Prosje€na temperatura ogrjevhog medija

Nacin regulacije sustava razvoda

Regulacija prema unutrasnjoj
temperaturi uz pomo¢ termostatskih
ventila, sa sobnim termostatom

Projektna temperatura polaza ogrjevnog medija u sustav 0 s,des [°C] 45,00
Projektna temperatura povrata ogrjevnog medija u sustav 0 r.des [°C] 35,00
Temperatura prostorije 0i[°C] 22,00
Razlika projektne srednje temperature sustava predaje i temperature A8 ges [°C] 18,00
Tip ogrjevnog tijela Podno grijanje

Eksponent toplinskog u€inka ogrjevnog tijela n[-] 1,13
Korekcijski faktor s obzirom na vrstu regulacije kotla fel] 0,00
Prosje&na temperatura vode u sustavu B m[°C] 24,09
Gubici cjevovoda

Ukupni gubici cjevovoda izmedu generatora i vertikala Q HdisJs.Lv [KWh] 301,89
Ukupni gubici cjevovoda vertikala Q H,diss,Ls [KWh] 125,58
Ukupni gubici spojnih cjevovoda s ogrjevnim tijelima Q H,diss,La [KWh] 619,47

Pomoéna energija

Smijestaj cirkulacijske crpke

zgrade (k=11-])

Pumpa smjestena u grijanoj zoni

Korekcijski faktor hidraulicke mreze fner [-] 1,00
Korekcijski faktor hidraulicke ravnoteze mreze fre [] 1,00
Korekcijski faktor za generatore topline s integriranom pumpom feprm[-] 1,00
Najveca duljina kruga grijanja u promatranoj zoni (aproksimacija) L max [m] 133,12
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Naziv investitora: Opcina pribislavec, Brace Radica 47, Pribislavec, 40000 Cakovec
Naziv gradevine: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU
Lokacija gradenja: k.€.br. 2158, k.o. Pribislavec

DATUM: 07/2023

Z.0ZN.PR: NI-155/2023
OZN.PR:NI-155/2023-TZ

Projektni volumni protok V des [m 3 /h] 4,14

Projektni pad tlaka (aproksimacija) Ap des [kPa] 45,31

Projektna hidraulicka snaga P hydr.des [W] 52,16

Faktor u€inkovitosti fel-] 4,81

Faktor energetskog utroska € H,dis [-] 224,30

Rezultati proracuna

Ukupna energija na izlazu podsustava razvoda Q H,dis.out [KWh] 10988,56

Ukupni toplinski gubici svih dionica cjevovoda Q Hdists [KWh] 1046,94

Ukupni iskoristivi toplinski gubici Q Hdis,is,ioi [KWh] 1046,94

Ukupna pomocéna energija W H dis,aux [KWh] 242,12

Ukupna pomoc¢na energija vraéena u podsustav Q H,dis,aux,vd [KWh] 181,59

Ukupna iskoristiva pomoéna energija Q H,dis,aux,iol [KWh] 60,53

Ukupna energija na ulazu u podsustav razvoda Q H,dis,in [KWh] 11853,91

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom

Podsustav razvoda PTV

Osnovni podaci

Naziv Podsustav razvoda PTV

Sustav grijanja Sustav grijanja (#2)

Primjenjena metoda Pojednostavljena metoda

Korisna povrsina zgrade Ak[m?2] 498,68

Duljine cjevovoda

Duljina razvodnog cjevovoda izvan cirkulacijske petlje u grijanom L w.dis,hs [M] 0,00

Duljina razvodnog cjevovoda izvan cirkulacijske petlje u negrijanom L w.dis,nhs [M] 0,00

prostoru

Duljina razvodnog cjevovoda izvan cirkulacijske petlie L w.dis.nc [M] 0,00

Duljina cirkulacijske petlje koja prolazi kroz grijani prostor L w.dis,col,hs [M] 37,42

Duljina cirkulacijske petlje koja prolazi kroz negrijani prostor L wdis,col,nhs [M] 0,00

Duljina cirkulacijske petlje L w.dis,col [M] 37,42

Ukupna duljina cjevovoda PTV L w,dis,ukupno [M] 37,42

Gubici cjevovoda

Prosje€na temperatura tople vode u petlji 0 w.dis,avg [°C] 60,00

Dnevna potro$nja topline za pripremu PTV Q w,day [KWh/dan] 0,00

Faktor gubitka toplinske energije za stvarnu dnevnu potrosnju topline  |a w.dis [-] 0,05

za pripremu PTV

Toplinski gubici podsustava razvoda PTV-a izvan cirkulacijske petlje Q w, diss,nc [KWh] 0,00

Izoliranost cirkulacijske petlje Cirkulacijska petlja je toplinski
izolirana

Rad cirkulacijske petlje Kontinuirani rad

Dnevni period rada cirkulacijske pumpe t w [h/dan] 8,00

Ukupan broj sati rada cirkulacijske pumpe tuk [h] 2085,71

Ukupni gubici podsustava razvoda PTV-a unutar cirkulacijske petlje Q wdisIs,col [KWh] 1092,66

Gubici cjevovoda unutar cirkulacijske petlje u grijanom prostoru Q w.dis,ls.col.g [KWh] 1092,66

Gubici cjevovoda unutar cirkulacijske petlje u negrijanom prostoru Q wdisIs,col,ng [KWh] 0,00

Pomoéna energija

Najveca razlika temperatura kroz generator |A9 w.gen [K] 5,00

PROJEKTANTSKI URED: NORD-ING d.o.0., PUTJANE 15, 40000 CAKOVEC
PROJEKTANT: Marina Mrla, mag.ing.arch.
VRSTA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT - MAPA 3

List br. 87




Naziv investitora: Opcina pribislavec, Brace Radica 47, Pribislavec, 40000 Cakovec
Naziv gradevine: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU
Lokacija gradenja: k.€.br. 2158, k.o. Pribislavec

DATUM: 07/2023

Z.0ZN.PR: NI-155/2023
OZN.PR:NI-155/2023-TZ

Volumni protok u cirkulacijskoj petlji V [m3/h] 1,09

Najveca razvijena duljina zgrade ili zone L [m] 17,65

Najveca razvijena Sirina zgrade ili zone L w [m] 9,65

Visina katova H iev [M] 0,00

Broj katova N tev [-] 0,00

Najveca duljina cjevovoda u cirkulacijskoj petlji L w,dis,col,max [M] 40,30

Pad tlaka u cirkulacijskoj petlji Ap [kPa] 5,03

Projektna hidrauli¢ka snaga P hyar

Faktor u€inkovitosti f eft

Faktor energetskog utroska € pmp eff

Smijestaj cirkulacijske crpke Pumpa smjestena u grijanoj zoni
zgrade (k=11[-])

Udio iskoristivih gubitaka u ukupnim k[-] | 1,00

Rezultati proracuna

Ukupna energija na izlazu podsustava razvoda PTV Q w.dis,out [KWh] 0,00

Ukupni toplinski gubici podsustava razvoda PTV Q wdisis [KWh] 1092,66

Ukupni Iskoristivi toplinski gubici podsustava razvoda PTV Q w.dis ol [KWh] 1092,66

Ukupni iskoristivi toplinski gubici podsustava razvoda PTV izvan Q wdisrbi.nc [KWh] 0,00

recirkulacijske petlje

Ukupni iskoristivi toplinski gubici podsustava razvoda PTV unutar Q w.dis,rbi,col [KWh] 1092,66

recirkulacijske petlje

Ukupna pomoc¢na energija podsustava razvoda PTV W w dis,aux [KWh] 9,65

Ukupna vrac¢ena pomocéna energija podsustava razvoda Q wdis,aux,vd [KWh] 7,24

Ukupna iskoristiva pomoéna energija podsustava razvoda PTV Q w.dis,aux,rbl [KWh] 2,41

Ukupna energija na ulazu u podsustav razvoda PTV Q w.dis,in [KWh] 1085,42

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom

Podsustav spremnika grijanja

Osnovni podaci

Sustav grijanja Sustav grijanja (#2)

Tip spremnika Akumulacijski spremnik vode za
grijanje

Podsustav razvoda grijanja na koji je spojen spremnik Podsustav razvoda grijanja

Volumen spremnika Vst [I] | 200,00

Smjestaj spremnika U grijanoj zoni (k = 1)

Koeficijent smjestaja spremnika Kst[-] 1,00

Prosje€na temperatura ogrijevnog medija Om 40,00

Prosje¢na temperatura vanjskog zraka O eavg [°C] 10,89

Prosje¢na temperatura prostora u kojem se nalazi spremnik O amb,avg [°C] 20,00

Prosje¢na temperatura vode u spremniku O stavg [°C] 40,00

Rezultati proracuna

Gubici topline kroz ovojnicu spremnika Q stis [kWh] 300,85

Iskoristivi gubici topline kroz ovojnicu spremnika Q strol [KWh] 300,85

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom
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Naziv investitora: Opcina pribislavec, Brace Radica 47, Pribislavec, 40000 Cakovec
Naziv gradevine: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU
Lokacija gradenja: k.€.br. 2158, k.o. Pribislavec

DATUM: 07/2023

Z.0ZN.PR: NI-155/2023
OZN.PR:NI-155/2023-TZ

Podsustav spremnika PTV

Osnovni podaci

Sustav grijanja

Sustav grijanja (#2)

Tip spremnika

Akumulacijski spremnik potroSne

tople vode (PTV)

Podsustav razvoda PTV na koji je spojen spremnik

Podsustav razvoda PTV

Volumen spremnika Vst [l] | 500,00
Smjestaj spremnika U grijanoj zoni (k = 1)

Koeficijent smjestaja spremnika Kst[-] 1,00
Prosje¢na temperatura vanjskog zraka O eavg[°C] 10,89
Prosje¢na temperatura prostora u kojem se nalazi spremnik © amb,avg [°C] 20,00
Prosje¢na temperatura vode u spremniku O stavg [°C] 60,00
Rezultati proracuna

Gubici topline kroz ovojnicu spremnika Q stis [KWh] 1253,63
Iskoristivi gubici topline kroz ovojnicu spremnika Q st [KWh] 1253,63
* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom

Podsustav proizvodnje

Rezultati proracuna

Sustav grijanja Sustav grijanja (#2)

Ukupna energija za grijanje isporu¢ena iz podsustava proizvodnje za  |Q H,gen,out (Sobni) 11853,91
sobni sustav [kwh]

Ukupna energija za grijanje isporu¢ena iz podsustava proizvodnje za  [Q H,gen,out (GVIK) 0,00
GVIK sustav [kwWh]

Ukupna energija za grijanje isporu¢ena iz podsustava proizvodnje Q H,gen,out [KWh] 11853,91
Ukupna energija za PTV isporu¢ena iz podsustava proizvodnje Q w,gen,out [KWh] 1085,42
Ukupna energija za grijanje i PTV isporuéena iz podsustava Q Hw,gen,out [KWh] 12939,33
Ukupni toplinski gubici podsustava proizvodnje Q genJs [kWh] 0,00
Ukupni iskoristivi toplinski gubici kroz ovojnice kotlova Q gen,is.env,rbl [KWh] 0,00
Ukupni toplinski gubici cjevovoda primarne cirkulacije podsustava Q p.is.ibt [KWh] 0,00
Ukupni iskoristivi toplinski gubici sustava proizvodnje Q Hw,gen,is,ii [KWh] 0,00
Ukupna pomoc¢na energija podsustava proizvodnje W gen,aux [KWh] 0,00
Ukupna iskoristiva pomoéna energija podsustava proizvodnje Q Hw,gen,aux,rbl 0,00
Ukupna vrac¢ena pomocéna energija podsustava proizvodnje Q gen,aux,vd [KWh] 0,00
Ukupna energija na ulazu u podsustav proizvodnje Q genin [KWh] 12950,22
* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom

Prora€un dizalica topline

Osnovni podaci

Sustav grijanja Sustav grijanja (#2)

Naziv dizalice topline Dizalica topline (#1)

Referentni grad za koji se uzimaju valorizirani meteoroloski podaci Zagreb

Rezim rada dizalice topline Paralelni rezim rada

Vrsta dizalice topline zrak-voda

Ucinak u definiranoj radnoj tocki 64,40
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Naziv investitora: Opcina pribislavec, Brace Radica 47, Pribislavec, 40000 Cakovec
Naziv gradevine: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU
Lokacija gradenja: k.€.br. 2158, k.o. Pribislavec

DATUM: 07/2023

Z.0ZN.PR: NI-155/2023
OZN.PR:NI-155/2023-TZ

Sezonski toplinski mnozitelj u sezoni grijanja (podatak proizvodaca) SCOP 0,00
Postoji dodatni elektri¢ni grijac Da

Broj temperaturnih razreda (binova) 4,00

Broj sati u danu u kojima dizalica topline nije u pogonu tco [N] 22,00
Temperatura do koje se grije prostor, temperatura granice grijanja tgr [°C] 15,00
Ukupna snaga pomoc¢nih uredaja koji nisu uklju¢eni u COP a koriste se [P gen,aux,H [KW] 0,00
kad DT radi u rezimu grijanja

Ukupna snaga pomoc¢nih uredaja koji nisu uklju¢eni u COP a koriste se [P gen,aux,w [KW] 0,00
kad DT radi u rezimu pripreme PTV

Ukupna snaga pomoc¢nih uredaja koji nisu uklju€eni u COP a koriste se [P gen,aux,Hw [KW] 0,00
cijelo vrijeme kad DT radi

Ukupna snaga pomoc¢nih uredaja koji nisu ukljué¢eni u COP a koriste se [P gen,aux.stand-by [KW] 0,00
kad DT ne radi (u stand-by nacinu)

Smijestaj pomoc¢nih uredaja U grijanom prostoru

Redukcijski temperatrurni faktor za pomoé¢nu energiju b gen,aux [-] 0,00
Najvecéa temperatura na izlazu iz kondenzatora 0 hp.opr [°C] 55,00
Zeljena temperatura PTV 8 w.out [°C] 60,00
Temperatura napojne hladne vode (iz vodovoda) 0 w,in [°C] 13,50
Prosje¢na temperatura na izlazu iz kondenzatora kod rezima pripreme |8 w,avg [°C] 55,00
Balansna temperatura 0 bal [°C] -4,00
Projektna vanjska temperatura dizalice topline 0 e.des [°C] 0,00
Ukupni kumulativni broj stupanj sati grijanja do gornje grani¢ne temp. [DH ot [°Ch] 74131,00
Ukupno vrijeme rada sustava, odnosno svih temperaturnih razreda T 1ot [N] 8760,00
Temperatura prostorije 0 i.des [°C] 22,00
Projektna temperatura polaza ogrjevnog medija u sustav 0 sdes [°C] 45,00
Projektna temperatura povrata ogrievnog medija u sustav 0 r.des [°C] 35,00
Projektna temperatura sustava razvoda odredena prema vrsti dizalice (0 e des,used [°C] 0,00
Projektna razlika temperatura AB dis,des [°C] 10,00
Eksponent toplinskog u€inka ogrjevnog tijela n[-] 1,13
Ucinak dizalice topline u pojedinaénom radu grijanja prostora @ H,hp,sngl(Be, des Bsk,1) 54,38
interpoliran prema temperaturi izvora za prvi 0 sk standardne radne [kwW]

Ucinak dizalice topline u pojedinaénom radu grijanja prostora @ H,hp,sngl(Be, des 85k 2) 52,31
interpoliran prema temperaturi izvora za zadnji 8 sk standardne radne [kwW]

Ucinak dizalice topline u pojedinaénom radu grijanja prostora ) 53,00
interpoliran prema temperaturi izvora 8 e i temperaturu ponora 6 s des H,hp,sngl(Be,des,Bskout)

Projektni (efektivni) maseni protok M w,opr [KQ/S] 1,27
Maseni protok u kondenzatoru u standardnoj tocki M standard [KQ/S] 3,08
Projektna razlika temepratura polaza i povrata grijanja A e,des [Ka/S] 10,00
Temperaturna razlika na kondenzatoru AD sk [Kg/s] 4,00
Temperaturna razlika na isparivacu AD sc [kg/s] 15,00
Spremnici tople vode

Smijestaj spremnika dizalice topline za grijanje prostora Grijani prostor

Redukcijski temperaturni faktor temeljem smjestaja spremnika za b H.gen [-] | 0,00
Smijestaj spremnika dizalice topline za PTV Grijani prostor

Redukcijski temperaturni faktor temeljem smjestaja spremnika PTV b w.gen [-] | 0,00

PROJEKTANTSKI URED: NORD-ING d.o.0., PUTJANE 15, 40000 CAKOVEC
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Naziv investitora: Opcina pribislavec, Brace Radica 47, Pribislavec, 40000 Cakovec
Naziv gradevine: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU
Lokacija gradenja: k.€.br. 2158, k.o. Pribislavec

DATUM: 07/2023

Z.0ZN.PR: NI-155/2023
OZN.PR:NI-155/2023-TZ

Cirkulacijska petlja vode za grijanje je toplinski izolirana Da
Cirkulacijska petlja PTV je toplinski izolirana Da
Volumen spremnika tople vode za grijanje Vst (1] 0,00
Volumen spremnika PTV V wst [1] 0,00
Ukupna duljina cijevovoda primarne cirkulacije vode za grijanje L Hp [m] 0,00
Ukupna duljina cjevovoda primarne cirkulacije PTV L wp [mM] 0,00
Ukupni koeficijent toplinskih gubitaka toplinskog spremnika vode za U Hst [-] 0,00
Ukupni koeficijent toplinskih gubitaka toplinskog spremnika za PTV Uwst [-] 0,00
Toplinski gubici
Ukupni godisnji toplinski gubici spremnika tople vode za grijanje Q Histis [KWh] 0,00
Ukupni godisnji toplinski gubici spremnika za PTV Q wistis [KWh] 0,00
Toplinski gubici cjevovoda prim. cirkulacije spremnika vode za grijanje |Q H,plstis [KWh] 0,00
Toplinski gubici cjevovoda prim. cirkulacije spremnika za PTV Q wopistis [KWh] 0,00
Ukupni gubici topline dizalice topline u rezimu grijanja prostora Q H,gen,is [KWh] 0,00
Ukupni gubici topline dizalice topline u rezimu pripreme PTV Q w.gen,s [KWh] 0,00
Ukupni gubici topline dizalice topline Q Hw gents [KWh] 0,00
Iskoristivi toplinski gubici
Iskoristivi gubici cjevovoda prim. cirkulacije spremnika vode za grijanje [Q Hp,is,bi [KWh] 0,00
Iskoristivi gubici cjevovoda prim. cirkulacije spremnika za PTV Q wpis bl [KWh] 0,00
Iskoristivi toplinski gubici spremnika vode za grijanje Q Histisrbl [KWh] 0,00
Iskoristivi toplinski gubici spremnika za PTV Q wistls,ol [KWh] 0,00
Iskoristivi toplinski gubici dizalice topline za grijanje Q H,gen,is,rol [KWh] 0,00
Iskoristivi toplinski gubici dizalice topline za PTV Q w.gen sl [KWh] 0,00
Iskoristivi toplinski gubici dizalice topline za grijanje i PTV Q Hw,gen,is,ii [KWh] 0,00
Iskoristivi toplinski gubici pomoc¢ne energije Q Hw,gen,aux,ls,bl 0,00
[kWh]
Energija pomo¢nog izvora
Ukupna toplinska energija pomoc¢nog izvora za grijanje prostora Q H.bu [KWh] 90,19
Ukupna toplinska energija pomo¢nog izvora za pripremu PTV Q wbu [kWh] 116,71
Ukupna toplinska energija pomoénog izvora za grijanje i PTV Q Hw,bu [KWh] 206,90
Energija za pogon pomoc¢nog elektriénog grijaCa za grijanje prostora E Hou [KWh] 94,93
Energija za pogon pomocénog elektricnog grijaca za pripremu PTV E w,bu [KWh] 122,85
Energija za pogon pomo¢énog elektricnog grijaca za grijanje i PTV E nw,bu [KWh] 217,79
Proizvedena energija
Ukupna toplinska energija proizvedena dizalicom topline za grijanje Q H,hp [KWh] 11763,72
Ukupna toplinska energija proizvedena dizalicom topline za pripremu  [Q w,hp [KWh] 968,71
Ukupna toplinska energija proizvedena dizalicom topline za grijanje i [Q nw,hp [KWh] 12732,43
Pomoc¢na energija
Pomoc¢na energija W Hw,gen,aux [KWh] 0,00
Vracena pomocéna energija Q Hw,gen,aux,rvd 0,00
[kWh]
Elektri€na energija
Elektrina energija za pogon DT u rezimu grijanja prostora E H,hp,in [KWh] 3967,53
Elektricna energija za pogon DT u rezimu pripreme PTV E w,hp.in [KWh] 485,86
Ukupna elektri¢na energija za pogon DT E nHw,hp,in [KWh] 4453,39
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Naziv investitora: Opcina pribislavec, Brace Radica 47, Pribislavec, 40000 Cakovec
Naziv gradevine: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU
Lokacija gradenja: k.€.br. 2158, k.o. Pribislavec

DATUM: 07/2023
Z.OZN.PR: NI-155/2023
OZN.PR:NI-155/2023-TZ

Obnovljiva energija

Godisnji toplinski mnozitelj dizalice topline

SPF nw,np [-] 2,86

Obnovljiva energija podsustava proizvodnije s dizalicom topline Q 1w renew,in [KWh] 8268,15
2.A.6.5. Sustavi pripreme PTV
Nema definiranih sustava pripreme PTV
2.A.6.6. Sustavi hladenja
Nema definiranih sustava hladenja
2.A.6.7. Sustavi rasvjete

SUSTAV RASVJETE: Rasvjeta 2 (#2)
Osnovni podaci
Naziv Rasvjeta 2
KoriStena slozena metoda? Ne
Povrsina prostorije ili djela zone za koji se racuna rasvjeta A[m?2] 498,68
Ulazni podaci proracduna
Razredi standarda opremljenosti za sustave rasvjete * - Bazno
Nacin odredivanja F a faktora Kalkulacija za cijelu zgradu
Tip zgrade Obrazovna ustanova
Vrsta sustava s obzirom na detekciju prisutnosti Sustavi sa detekcijom

prisutnosti/odsutnosti

Vrsta kontrole rada rasvjete Auto
Nacin rada regulacije kontrole rasvjete (ukljuci/iskljuci)
Specifi€¢na nazivna snaga rasvjete Pn[W/m?2] | 3200,00
Vrsta sustava kontrole konstantne rasvijetljenosti (CTE) Bez CTE
Faktor konstantnosti osvijetljenosti Fcl] 1,00
Faktor okupiranosti prostora Fol] 0,90
Faktor ovisnosti o dnevnoj svjetlosti Fol] 0,80
Radno vrijeme rasvjete za razdoblje dana to [h] 1800,00
Radno vrijeme rasvjete za razdoblje nodi tn[h] 200,00
Energijski numericki indikator rasvjete LENI (kWh/m 2 a) 14,33
Rezultati prora¢una
Elektrina energija potrebna za rasvjetu E L [kWh] 7146,01
Faktor primarne energije fpl-] 1,6140
Primarna energija potrebna za rasvjetu E prim. [KWh] 11533,66
2.A.6.8. Fotonaponski sustavi
Nema definiranih fotonaponskih sustava
PROJEKTANTSKI URED: NORD-ING d.o.0., PUTJANE 15, 40000 CAKOVEC
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Naziv investitora: Opéina pribislavec, Bra¢e Radi¢a 47, Pribislavec, 40000 Cakovec

Naziv gradevine:
Lokacija gradenja: k.€.br. 2158, k.o. Pribislavec

REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU

DATUM: 07/2023
Z.OZN.PR: NI-155/2023
OZN.PR:NI-155/2023-TZ

ZONA 2 - POSTOJECI DIO

2.B. Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu
uporabu energije i toplinsku zastitu

Unutarnja projektna temperatura grijanja: 22,00 °C

2.B.1. Proraéun gradevnih dijelova zgrade

Naziv gradevnog dijela A[m?] U [W/m 2 K] U max [W/m 2 K] OK
VZ2 - Vanijski zid - opeka-postojeée 140,62 0,21 0,30
VZ2 - Vanijski zid - AB - postojecée 24,18 0,23 0,30
VZ1 - Vanijski zid krovne kucice - postojece 18,35 0,16 0,30
VZ3 - zid potkrovlja - postojecée 87,19 0,17 0,30
P1 - Pod prizemlja - keramika - postojece 123,58 3,84 0,40
P2- Pod prizemlja - parket - postojece 159,53 2,65 0,40
K1 - kosi krov - postojece 158,97 0,14 0,25
2.B.1.1. Vanjski zidovi 1 - VZ2 - Vanjski zid - opeka-postojece
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Ag[m?2] [ A/ | A; As A, As Asz An | Ax
140,62 0,00 0,00 0,00 0,00 41,12 45,69 22,09 |31,72
Toplinska zastita: U[W/m?2K]=0,21<0,30 ZADOVOLJAVA
~ — - Povrsinska vlaznost:
]| (Rizik okruzenja s plijesni ¢ s < fRsi =0,70<0,95 ZADOVOLIJAVA
| 0,8)
T Unutarnja kondenzacija: M a,god = 0,00 ZADOVOLJAVA
Dinamicke karakteristike: 286,05 > 100 kg/m * ZADOVOLJAVA
U=0,21<0,30

PROJEKTANTSKI URED: NORD-ING d.o0.0., PUTJANE 15, 40000 CAKOVEC
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Naziv investitora: Opéina pribislavec, Bra¢e Radi¢a 47, Pribislavec, 40000 Cakovec DATUM: 07/2023

Naziv gradevine: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU Z.0ZN.PR: NI-155/2023
Lokacija gradenja: k.€.br. 2158, k.o. Pribislavec OZN.PR:NI-155/2023-TZ
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] [R[m ?K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 |1.10 Suplji blokovi od gline 25,000 900,00 0,420 0,595
3 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
4 |7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 15,000 21,00 0,037 4,054
5 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
6 |3.16 Silikatna zZbuka 0,300 1800,00 0,900 0,003
R =0,130
R se = 0,040
Rt =4,854
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 0,21 U=0,21<Umx=0,30 ZADOVOLJAVA
Plodna masa gradevnog dijela 286,05 [kg/m2] 283’0:50%21102 I(;Igg/(;n ’ ZADOVOLIJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 int,set,Hgd = 22,00°C
Sijecanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 22,0 0,69
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 22,0 0,63
OZujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 22,0 0,49
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 22,0 0,29
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 22,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 22,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 22,0 0,00
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 22,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 22,0 0,30
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 22,0 0,47
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 22,0 0,59
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 22,0 0,70
Povrsinska vlaznost fR s = 0,70 < fR &, max = 0,95 ZADOVOLJAVA

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max O min OK

155/190 0,62 0,70 -9,3| NE ZADOVOUAVA
ulazna vrata 110/260 - kotlovnica 0,23 0,70 -9,3| NE ZADOVOLJAVA
115/60 0,62 0,70 -9,3| NE ZADOVOUAVA
Ulazna vrata 126/260 - spremiste 0,23 0,70 -9,3| NE ZADOVOLJAVA
115/115 0,62 0,70 -9,3| NE ZADOVOUAVA
135/230 0,62 0,70 -9,3] NE ZADOVOLJAVA
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Naziv investitora: Opcina pribislavec, Brace Radica 47, Pribislavec, 40000 Cakovec
Naziv gradevine: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU
Lokacija gradenja: k.€.br. 2158, k.o. Pribislavec

DATUM: 07/2023
Z.OZN.PR: NI-155/2023
OZN.PR:NI-155/2023-TZ

Ulazna vrata vrti¢a 180/205 0,62 0,70 -9,3|] NE ZADOVOLJAVA
120/155 0,62 0,70 -9,3] NE ZADOVOLJAVA
289/190 0,62 0,70 -9,3] NE ZADOVOLJAVA
Ulazna vrata 80/260 - wc 0,62 0,70 -9,3| NE ZADOVOLJAVA
Ulazna vrata 100/260 - Jasli¢ka soba 0,62 0,70 -9,3|] NE ZADOVOLJAVA
180/190 -novi prozor 0,87 0,70 -9,3] ZADOVOUAVA
175/190 -novi prozor 0,87 0,70 -9,3 ZADOVOLIAVA
Mijesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mijesec ga M a1
Sije¢anj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLIAVA
2.B.1.2. Vanjski zidovi 2 - VZ2 - Vanjski zid - AB - postojece
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agg[m?]| A, Az As A, As Asz A Az
24,18 0,00 0,00 0,00 0,00 7,02 6,24 4,68 6,24
Toplinska zastita: U [W/m?K]=0,23<0,30 ZADOVOLJAVA
- oo Povrsinska vlaznost:
T (Rizik okruzenja s plijesni ¢ s < fRsi = 0,70 < 0,94 ZADOVOLJAVA
| 0,8)
o Unutarnja kondenzacija: 2M ag0d = 0,00 ZADOVOLIAVA
Dinamicke karakteristike: 686,05 > 100 kg/m * ZADOVOLIAVA
) U=0,23<0,30
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] AW/mK] |[R[m 2K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 2.01 Armirani beton 25,000 2500,00 2,600 0,096
3 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
4 17.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 15,000 21,00 0,037 4,054
5 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
6 |3.16 Silikatna Zbuka 0,300 1800,00 0,900 0,003
R =0,130
R se = 0,040
R 1 =4,355
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 0,23 U=0,23<U max=0,30 ZADOVOLJAVA
M .. 686,05 > 100 kg/m 2
Plodna masa gradevnog dijela 686,05 [kg/m2] U = 0,23 0,30 ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
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Naziv investitora: Opéina pribislavec, Bra¢e Radi¢a 47, Pribislavec, 40000 Cakovec DATUM: 07/2023

Naziv gradevine: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU Z.0ZN.PR: NI-155/2023
Lokacija gradenja: k.€.br. 2158, k.o. Pribislavec OZN.PR:NI-155/2023-TZ
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 int,set,H,gd = 22,00°C

Sijecanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 22,0 0,69
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 22,0 0,63
Ozujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 22,0 0,49
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 22,0 0,29
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 22,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 22,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 22,0 0,00
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 22,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 22,0 0,30
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 22,0 0,47
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 22,0 0,59
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 22,0 0,70
Povrsinska vlaznost fR s =0,70 < fR g, max = 0,94 ZADOVOLJAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mijesec ga M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA

2.B.1.3. Vanjski zidovi 3 - VZ1 - Vanjski zid krovne kucice - postojece

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Ag[m?2]| A Az As A, As Asz A Az
18,35 0,00 0,00 0,00 0,00 11,64 3,37 3,34 0,00

Toplinska zastita: U[W/m?K]=0,16 <0,30 ZADOVOLJAVA
N Povrinska vlainost:
T (Rizik okruzenja s plijesni ¢ i < fRsi = 0,59 < 0,96 ZADOVOLIAVA
= 078)
o Unutarnja kondenzacija: 2M agod = 0,00 ZADOVOLJAVA

54,70 < 100 kg/m 2

Dinamicke karakteristike: U =0,16 < 0,30 ZADOVOUAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] |R[m 2 K/W]
1 ]4.01 Gipskartonske ploce 2,500 900,00 0,250 0,100
2 |Tvrda kamena vuna 15,000 50,00 0,035 4,286
3 |4.09 Drvene ploce od usmjerenog iverja (OSB) 2,200 650,00 0,130 0,169
4 |7.01 Mineralna vuna (MW) 5,000 100,00 0,035 1,429
5 |3.16 Silikatna zZbuka 0,300 1800,00 0,900 0,003
R =0,130
R se = 0,040
R 1=6,157
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 0,16 U=0,16 €U max = 0,30 ZADOVOLJAVA
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Naziv investitora: Opéina pribislavec, Bra¢e Radi¢a 47, Pribislavec, 40000 Cakovec DATUM: 07/2023

Naziv gradevine: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU Z.0ZN.PR: NI-155/2023
Lokacija gradenja: k.€.br. 2158, k.o. Pribislavec OZN.PR:NI-155/2023-TZ
Plodna masa gradevnog dijela 54,70 [kg/m2] 5407(: ;}igos I:)g/grg ’ ZADOVOLIJAVA
Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intset,H,gd = 22,00°C

Gradevni dio s ploShom masom manjom od 100kg/m 2.

Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 22,0 0,59
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 22,0 0,59
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 22,0 0,59
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 22,0 0,59
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 22,0 0,59
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 22,0 0,59
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 22,0 0,59
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 22,0 0,59
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 22,0 0,59
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 22,0 0,59
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 22,0 0,59
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 22,0 0,59
Povrsinska vlaznost fR s = 0,59 < fR &, max = 0,96 ZADOVOLJAVA

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max O min OK
112/120 0,71 0,59 -9,3| ZADOVOLIAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec ga M a1

Prosinac 0,00793 0,00793
Sijecan; 0,04410 0,05203
Veljaca -0,11194 0,00000
OzZujak

Travanj

Svibanj

Lipanj

Srpanj

Kolovoz

Rujan

Listopad

Studeni
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLIAVA

PROJEKTANTSKI URED: NORD-ING d.o.0., PUTJANE 15, 40000 CAKOVEC
PROJEKTANT: Marina Mrla, mag.ing.arch.
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Naziv investitora: Opcina pribislavec, Brace Radica 47, Pribislavec, 40000 Cakovec DATUM: 07/2023
Naziv gradevine: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU Z.0ZN.PR: NI-155/2023
Lokacija gradenja: k.€.br. 2158, k.o. Pribislavec OZN.PR:NI-155/2023-TZ

2.B.1.4. Vanjski zidovi 4 - VZ3 - zid potkrovlja - postojece

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Aga[m?2]| A, Az As A, As Asz A Az
87,19 0,00 0,00 0,00 0,00 7,57 18,48 | 37,61 | 23,53
Toplinska zastita: U[W/m2K]=0,17<0,30 ZADOVOLJAVA
T . Povrsinska vlaZnost:
N il (Rizik okruzenja s plijesni ¢ s < fRsi = 0,59 < 0,96 ZADOVOLIAVA
L 038)
R Unutarnja kondenzacija: M a,god = 0,00 ZADOVOLIAVA

42,53 < 100 kg/m 2

Dinamicke karakteristike: U=0,17 < 0,30 ZADOVOUAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] [R[m % K/W]
1 |4.01 Gipskartonske ploce 1,250 900,00 0,250 0,050
2 |Polietilenska folija 0,15 mm 0,003 980,00 0,500 0,000
3 |7.01 Mineralna vuna (MW) 20,000 100,00 0,035 5,714
4 |4.01 Gipskartonske ploce 1,250 900,00 0,250 0,050
R =0,130
R se = 0,040
Rt =5,984
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 0,17 U=0,17 < U nx = 0,30 ZADOVOLJAVA
Plogna masa gradevnog dijela 42,53 [kg/m2] 42053 ;'113 OS 'Bg/;g ’ ZADOVOLIAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN 1SO 6946, Annex E)
Tip zra¢nih Supljina: Nema zrac¢nih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 int,set,Hgd = 22,00°C
Gradevni dio s ploSnom masom manjom od 100kg/m 2.
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 22,0 0,59
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 22,0 0,59
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 22,0 0,59
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 22,0 0,59
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 22,0 0,59
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 22,0 0,59
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 22,0 0,59
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 22,0 0,59
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 22,0 0,59
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 22,0 0,59

PROJEKTANTSKI URED: NORD-ING d.o.0., PUTJANE 15, 40000 CAKOVEC
PROJEKTANT: Marina Mrla, mag.ing.arch.
VRSTA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT - MAPA 3 List br. 98




Naziv investitora: Opéina pribislavec, Bra¢e Radi¢a 47, Pribislavec, 40000 Cakovec

Naziv gradevine:

Lokacija gradenja: k.€.br. 2158, k.o. Pribislavec

REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU

DATUM: 07/2023
Z.OZN.PR: NI-155/2023
OZN.PR:NI-155/2023-TZ

S

Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 22,0 0,59
Svi mjeseci -9,3 0,95 262 810 1153 1153 9,1 22,0 0,59
Povrsinska vlaZznost fR s = 0,59 < fR &, max = 0,96 ZADOVOLIJAVA
Mijesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mijesec ga M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLIAVA
2.B.1.5. Podovi natlu 1 - P1 - Pod prizemlja - keramika - postojece
Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agg[m?]| A, Az As A, As Asz A Az

123,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m?2K] =3,84<0,40

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ & <

fRsi = 0,69 2 0,04

NE ZADOVOLJAVA

0,8)

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] [R[m % K/W]
1 ]4.03 Keramicke plocice 2,000 2300,00 1,300 0,015
2 |3.19 Cementni estrih 5,000 2000,00 1,600 0,031
3 |5.01 Bitum. traka s uloSkom stakl. voala 1,000 1100,00 0,230 0,043
4 |2.03 Beton 12,000 2400,00 2,000 -
5 |6.04 Pijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac) 28,000 1700,00 0,810 -
R =0,170
R se = 0,000
R 1=0,260
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 3,84 U=3,842U msx=0,40 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 int,set,Hgd = 22,00°C

Sijecanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 22,0 0,69
Veljaca 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 22,0 0,69
OZujak 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 22,0 0,69
Travanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 22,0 0,69
PROJEKTANTSKI URED: NORD-ING d.o.0., PUTJANE 15, 40000 CAKOVEC

PROJEKTANT: Marina Mrla, mag.ing.arch.

VRSTA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT - MAPA 3 List br. 99




Naziv investitora: Opéina pribislavec, Bra¢e Radi¢a 47, Pribislavec, 40000 Cakovec DATUM: 07/2023

Naziv gradevine: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU Z.0ZN.PR: NI-155/2023
Lokacija gradenja: k.€.br. 2158, k.o. Pribislavec OZN.PR:NI-155/2023-TZ
Svibanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 22,0 0,69
Lipanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 22,0 0,69
Srpanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 22,0 0,69
Kolovoz 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 22,0 0,69
Rujan 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 22,0 0,69
Listopad 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 22,0 0,69
Studeni 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 22,0 0,69
Prosinac 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 22,0 0,69
Povriinska vlaznost [fR 4= 0,692 fR & max = 0,04 [NE ZADOVOLIAVA

Kriticni mjeseci: , prosinac

2.B.1.6. Podovi na tlu 2 - P2- Pod prizemlja - parket - postojece

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agg[m?]| A, Az As A, As Asz A Az
159,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

By - Toplinska zastita: U [W/m 2K] = 2,65 < 0,40 NE ZADOVOLJAVA
/ Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ si < fRsi = 0,69 = 0,34 NE ZADOVOLJAVA
0,8)
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] AW/mK] |[R[m 2K/W]
1 |Parket 2,000 550,00 0,150 0,133
2 |3.19 Cementni estrih 5,000 2000,00 1,600 0,031
3 |5.01 Bitum. traka s uloSkom stakl. voala 1,000 1100,00 0,230 0,043
4 |2.03 Beton 12,000 2400,00 2,000 -
5 |6.04 Pijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac) 28,000 1700,00 0,810 -
R =0,170
R se = 0,000
R1=0,378
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 2,65 U=2,652U nx=040 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intset,H,gd = 22,00°C

Sijecanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 22,0 0,69

PROJEKTANTSKI URED: NORD-ING d.o.0., PUTJANE 15, 40000 CAKOVEC
PROJEKTANT: Marina Mrla, mag.ing.arch.
VRSTA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT - MAPA 3 List br. 100




Naziv investitora: Opéina pribislavec, Bra¢e Radi¢a 47, Pribislavec, 40000 Cakovec DATUM: 07/2023

Naziv gradevine: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU Z.0ZN.PR: NI-155/2023
Lokacija gradenja: k.€.br. 2158, k.o. Pribislavec OZN.PR:NI-155/2023-TZ
Veljaca 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 22,0 0,69
Ozujak 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 22,0 0,69
Travanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 22,0 0,69
Svibanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 22,0 0,69
Lipanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 22,0 0,69
Srpanj 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 22,0 0,69
Kolovoz 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 22,0 0,69
Rujan 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 22,0 0,69
Listopad 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 22,0 0,69
Studeni 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 22,0 0,69
Prosinac 10,9 1,00 1303 369 1709 2136 18,6 22,0 0,69
Povriinska vlaznost |fR .= 0,692 Ry max = 0,34 |NE zADOVOLIAVA

Kriticni mjeseci: , prosinac

2.B.1.7. Kosi krovovi iznad grijanog prostora 1 - K1 - kosi krov - postojeée

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Ag[m2]| A, Az As A As Asz A Az
158,97 | 0,00 | 0,00 | 000 | 0,00 | 10,50 | 108,26 | 34,26 | 5,95

Toplinska zastita: U[W/m?K]=0,14 < 0,25 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:

(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s < fRsi = 0,70 < 0,97 ZADOVOLJAVA
0,8)

Unutarnja kondenzacija: M a,god = 0,00 ZADOVOLIAVA

191,37 > 100 kg/m 2

Dinamicke karakteristike: U=0,14<0,25 ZADOVOLUIAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] AW/mK] |[R[m 2K/W]
1 |4.01 Gipskartonske ploce 1,250 900,00 0,250 0,050
2 HOMESEAL LDS 5 parna kocnica 0,020 375,00 0,500 0,000
3 Kamena mineralna vuna - FKD-S THERMAL 20,000 0,00 0,035 5,714
4 |HOMESEAL LDS 0,02 paropropusna-vodonepropusna folija 0,020 240,00 0,200 0,001
5 |4.05 Drvo - meko - crnogorica 16,000 500,00 0,130 1,231
6 |Crijep (krovni) glina 5,000 2000,00 1,000 0,050
R =0,100
R se = 0,040
R1=7,186
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 0,14 U=0,14 < U nx =0,25 ZADOVOLJAVA
Plodna masa gradevnog dijela 191,37 [kg/m2] 1933’:70%1102 Ig’gz/;n ’ ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

PROJEKTANTSKI URED: NORD-ING d.o.0., PUTJANE 15, 40000 CAKOVEC
PROJEKTANT: Marina Mrla, mag.ing.arch.
VRSTA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT - MAPA 3 List br. 101




Naziv investitora: Opcina pribislavec, Brace Radica 47, Pribislavec, 40000 Cakovec DATUM: 07/2023
Naziv gradevine: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU Z.0ZN.PR: NI-155/2023
Lokacija gradenja: k.€.br. 2158, k.o. Pribislavec OZN.PR:NI-155/2023-TZ

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intset,H,gd = 22,00°C

Sijecanj 0,4 0,83 522 794 1395 1744 15,4 22,0 0,69
Veljaca 2,2 0,75 537 721 1330 1662 14,6 22,0 0,63
Ozujak 6,4 0,71 682 551 1288 1610 14,1 22,0 0,49
Travanj 11,2 0,69 917 356 1309 1637 14,4 22,0 0,29
Svibanj 16,2 0,68 1252 154 1421 1776 15,6 22,0 0,00
Lipanj 19,6 0,69 1573 16 1591 1989 17,4 22,0 0,00
Srpanj 21,2 0,70 1761 0 1761 2202 19,0 22,0 0,00
Kolovoz 20,5 0,73 1759 0 1759 2199 19,0 22,0 0,00
Rujan 15,5 0,79 1390 182 1591 1989 17,4 22,0 0,30
Listopad 10,7 0,81 1042 377 1456 1820 16,0 22,0 0,47
Studeni 6,0 0,84 785 567 1409 1761 15,5 22,0 0,59
Prosinac 0,8 0,86 556 778 1412 1765 15,5 22,0 0,70
Povrsinska vlaznost fR s =0,70 < fR g, max = 0,97 ZADOVOLJAVA

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max O min OK
Krovni prozor 120/75 0,62 0,70 -9,3| NE ZADOVOLJAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec gl M a1

Studeni 0,02515 0,02515
Prosinac 0,07452 0,09967
Sijecan;j 0,07418 0,17385
Veljaca 0,04194 0,21579
OZujak -0,00280 0,21299
Travanj -0,05707 0,15592
Svibanj -0,11840 0,03752
Lipanj -0,14796 0,00000
Srpanj

Kolovoz

Rujan

Listopad

U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA

2.B.2. Vanjski otvori (HRN EN I1SO 10077-1:2000)

Koristene kratice:

M.o. — Materijal okvira (D — Drvo, P — PVC, M - Metal, M2 — Metal s prekinutim topl. mostom, B — Beton)
N.p. — Nagib plohe

M.i. — Materijal ispune

PROJEKTANTSKI URED: NORD-ING d.o.0., PUTJANE 15, 40000 CAKOVEC
PROJEKTANT: Marina Mrla, mag.ing.arch.
VRSTA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT - MAPA 3 List br. 102




Naziv investitora: Opcina pribislavec, Brace Radica 47, Pribislavec, 40000 Cakovec
Naziv gradevine: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU
Lokacija gradenja: k.€.br. 2158, k.o. Pribislavec

DATUM: 07/2023
Z.OZN.PR: NI-155/2023
OZN.PR:NI-155/2023-TZ

Sjevero-istok

Naziv M.o Ni."'l). Fror | Fov | Frn |Fanon| 81 | Foa rf\nszo I1 l: , 1 r:\\ 21 l: oy " [\I\lIJ/:rvw 2
155/190 D [90®] 1,00 1,00 1,00 1,00 o80| 030] 1,27[ 0,59] 2,35| 2,94 1,00] 2,90
Eﬁ?gjn\g:ta 110/260 - M |oo®]| 1,00 1,00| 1,00 1,00 087| 030| 1,27 057| 229| 2,86| 1,00] 590
115/60 D [90®]| 1,00 1,00 1,00 1,00 o080| 030] 1,20 0,59] 2,35 2,94 1,00] 2,90
112/120 P |oo®| 1,00] 1,00] 1,00] 1,00 0,80| 0,30| 055| 0,27| 1,07| 1,34] 1,00 2,20

(1) Koli¢ina sunéevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 52; Velj = 72; Ozu = 124; Tra = 183; Svi = 280; Lip = 316; Srp = 315; Kol = 233; Ruj

= 135; Lis = 94; Stu = 56; Pro = 42

Jugo-istok

Naziv M.o. NI:’?- Fror | Fov | Frn [Fonon| g1 | Fang fi\qszo I] l: : 1 r:q\ 2 I: 5 " [\I\l/J/r: 2
155/190 D [(90@] 1,00f 1,00( 1,00| 1,00 0,80( 0,30] 1,17| 0,59| 2,35 2,94 1,00 2,90
289/190 D |90@®] 1,00 1,00| 1,00| 1,00 0,80 0,30 2,11 1,10{ 4,39| 5,49| 1,00 2,90
Ulazna vrata 80/260 - wc D [(90@]| 1,00f 1,00( 1,00| 1,00 0,80( 1,00 1,20 0,42| 1,66 2,08 1,00 2,90
Krovni prozor 120/75 D |90@] 1,00 1,00| 1,00| 1,00 0,80 0,30 0,36 0,18 0,72 0,90/ 1,00 2,90

(1) Koli¢ina sungevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 151; Velj = 204; OZu = 301; Tra = 334; Svi = 356; Lip = 352; Srp = 378; Kol = 374;
Ruj = 356; Lis = 280; Stu = 158; Pro = 116

Sjevero-zapad

. N.p. Asa | As | A Ay Uw

Naziv M.o F F Frin |F F g n

o [ Thor | Fov | TR [Fehob) B4 G Fshel ) S im2|tm21]im 21 W /m 2
Ulazna vrata 126/260 - M [90@| 1,00 1,00 1,00 1,00 087| 030| 1,27| 057 2,29| 2,86| 1,00] 5,90
Spremlste
115/115 D [90®] 1,00 1,00] 1,00] 1,00] 0,80 0,30] 0,54] 0,26 1,06] 1,32| 1,00] 2,90
135/230 D [90®] 1,00 1,00] 1,00 1,00] 0,80 0,30] 1,26] 0,62 2,48] 3,10] 2,00 2,90
Ulazna vrata vrtica D |9o@®| 1,00 1,00| 1,00 1,00 0,80 1,00| 2,13| 0,74 2,95| 3,69] 1,00 2,90
180/205
120/155 D [90®]| 1,00 1,00] 1,00 1,00] 0,80 0,30] 0,73] 0,37 1,49 1,86] 2,00 2,90
Krovni prozor 120/75 D [90®] 1,00 1,00] 1,00] 1,00] 0,80] 0,30] 0,36] 0,18 0,72 0,90| 3,00[ 2,90

1) Koli¢ina sunéevog zraéenja [MJ/m 2 ]:

= 135; Lis = 94; Stu = 56; Pro = 42

Sij = 52; Velj = 72; OZu = 124; Tra = 183; Svi = 280; Lip = 316; Srp = 315; Kol = 233; Ruj

Jugo-zapad
. N.p. Asol | A A Aw Uw

Naziv M.o F F Fen |F F & n

oy | hor| Tov | TEn |Tehob) BL Tehe o [ tm 21 tm 21 fim 2] [W/m 2
120/155 D |90®| 1,00 1,00] 1,00] 1,00 0,80 0,30 0,73 0,37 1,49| 1,86] 1,00] 2,90
289/190 D [90®]| 1,00 1,00 1,00 1,00] 0,80 030] 2,11] 1,10 4,39] 5,49| 1,00] 2,90
Ulazna vrata 100/260 - o [90m| 1,000 1,00 1,00 1,00 0,80 1,00 1,50| 0,52 2,08| 2,60| 1,00] 2,90
Jaslicka soba
180/190 -novi prozor 90 @ | 1,00[ 1,00] 1,00] 1,00 o0,50| 0,30 0,82 0,68 2,74| 3,42| 1,00] 1,00
175/190 -novi prozor 90 @ | 1,00 1,00] 1,00] 1,00 0,50 0,30 0,79 0,66 2,66| 3,32| 1,00] 1,00

PROJEKTANTSKI URED:
PROJEKTANT:
VRSTA PROJEKTA:

NORD-ING d.o.0., PUTJANE 15, 40000 CAKOVEC
Marina Mrla, mag.ing.arch.

GLAVNI PROJEKT - MAPA 3
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Naziv investitora: Opcina pribislavec, Brace Radica 47, Pribislavec, 40000 Cakovec DATUM: 07/2023
Naziv gradevine: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU Z.0ZN.PR: NI-155/2023
Lokacija gradenja: k.€.br. 2158, k.o. Pribislavec OZN.PR:NI-155/2023-TZ

(1) Koli¢ina sunéevog zraenja [MJ/m 2 ]: Sij = 151; Velj = 204; OZu = 301; Tra = 334; Svi = 356; Lip = 352; Srp = 378; Kol = 374;
Ruj = 356; Lis = 280; Stu = 158; Pro = 116

2.B.3. Proraéun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

Ako rjesSenje toplinskog mosta nije iz kataloga hrvatske norme ili rieSenje toplinskog mosta nije u skladu s

norme koja sadrzi katalog dobrih rjeSenja toplinskih mostova, ili se radi o postojecoj zgradi koja nije
adekvatno toplinski izolirana, ili nije izvedena u skladu s najnovijom tehniCkom regulativom po pitanju
toplinske zastite i racionalne uporabe energije, tada se umjesto to¢nog proracuna prema hrvatskim
normama, utjecaj toplinskih mostova moze uzeti u obzir s pove¢anjem U svakog gradevnog dijela oplosja
grijanog dijela zgrade za UTM = 0,10 W/(m 2 K).

2.B.4. Koeficijenti transmisijskih gubitaka

Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okoliSu, H o [W/K] 290,685
Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H gavg [W/K] 200,163
Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H u [W/K] 0,000
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H a [W/K] 0,000
Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H + [W/K] 490,848

2.B.4.1. Gubici topline kroz vanjski omota¢ zgrade

Popis gradevnih dijelova koji ulaze u proracun H o

Naziv gradevnog dijela (U+0,10)-A

VZ2 - Vanjski zid - opeka-postojece 43,033
VZ2 - Vanjski zid - AB - postojece 7,971
VZ1 - Vanijski zid krovne kucice - postojece 4,815
VZ3 - zid potkrovlja - postojecée 23,289
K1 - kosi krov - postojece 38,018

2.B.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

Definirani otvori na vanjskom omotacu zgrade:

Naziv otvora n Aw Uw Hpo

155/190 2,00 2,94 2,90 17,05
ulazna vrata 110/260 - kotlovnica 1,00 2,86 5,90 16,87
115/60 1,00 2,94 2,90 8,53
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Ulazna vrata 126/260 - spremiste 1,00 2,86 5,90 16,87
115/115 1,00 1,32 2,90 3,83
135/230 2,00 3,10 2,90 17,98
Ulazna vrata vrtiéa 180/205 1,00 3,69 2,90 10,70
120/155 3,00 1,86 2,90 16,18
289/190 2,00 5,49 2,90 31,84
Ulazna vrata 80/260 - wc 1,00 2,08 2,90 6,03
Ulazna vrata 100/260 - Jaslicka soba 1,00 2,60 2,90 7,54
180/190 -novi prozor 1,00 3,42 1,00 3,42
175/190 -novi prozor 1,00 3,32 1,00 3,32
112/120 1,00 1,34 2,20 2,95
Krovni prozor 120/75 4,00 0,90 2,90 10,44

2.B.4.3 Proracun gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370)

KoriStene kratice:
K.p. — Koeficijent toplinske provodljivosti nesmrznutog tla
R.i. — Odabrana rubna izolacija

2.B.4.3.1. Tabliéni pregled definiranih gubitaka kroz tlo

Gubitak [Tip gradevnog dijela u odnosu na tlo U [W/m 2| Hg [W/K]
Gl Podovi na tlu 0,55 200,25

Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun grijanja, H gmu [W/K]
Gubitak 1 ] ] \Y \% VI Vil VIII IX X XI XII
G1 144,00 | 158,87 | 191,37 | 242,09 | 377,73 | 729,70 | 1815,18 | 872,79 | 210,97 | 160,41 | 139,75 125,01

Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun hladenja, H gm,c [W/K]
Gubitak 1 ] ] \Y \% VI Vil VIII IX X XI XII
G1 144,00 | 158,87 | 191,37 | 242,09 | 377,73 | 729,70 | 1815,18 | 872,79 | 210,97 | 160,41 | 139,75 125,01

2.B.4.3.2. Podovi natlu

A P B d. R« K.o. AW Una u d’ R’ R . d. ) D b . H.
m2] [ [ml [ [m] | [m] [ ™2 J(w/mK]|IW/mK]|IW/m 2 [(W/m 2| fa] ] | [m 2 | [cm] ] [m] |[W/mK]{[W/mK]

Gl 283,11 72,81| 7,78| 0,77| 0,001 2,00 0,00| 0,55| 0,55| 0,00/ 0,00/ 0,00 0,00 (A) | 0,00 0,60] 200,25
(1) pijesak, $ljunak

Gubitak

(A)Knauf Insulation filc za pregradne zidove Tl 140 MP

2.B.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore

U promatranoj zoni ne postoje definirani gubici topline kroz negrijane prostore.
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2.B.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade

U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zgrade.

2.B.5. Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN

13790:2008)

Potrebni podaci Oznaka Vrijednost Mjerna jedinica

OploSje grijanog dijela zgrade A 771,09 [m2]
Obujam grijanog dijela zgrade Ve 1143,98 [m?3]
Obujam grijanog zraka (Propis o ustedi energije i 3
toplinskoj zastiti, &l.4, st.11) v 869,42 [m>]
Faktor oblika zgrade fo 0,67 [m-1]
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade Ax 334,24 [m2]
ProraCunska plostina korisne povrSine grijanog dijela Ax' 334,24 [m2]
Povvrsma kondl_clo_rurar_\e (gru_ane i hladene) zone A 445,01 m2]
racunate s vanjskim dimenzijama
Ukupna plostina procelja A uk 487,98 [m2]
Ukupna plostina prozora A wuk 58,67 [m2]
2.B.5.1. Toplinski gubici
Ukljuéivanje grijanja
Temperatura manja od 10 °C
a) Transmisijski gubici
Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN ISO 13790

HTr:HD+Hg,avg+HU+HA
H b - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okoliSu
H g.avg - Uprosjec€eni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu
H u - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru
H a - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi
H 1r - Koeficijent transmisijske izmjene topline 490,848 [WIK]
Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama
Granice sa susjednim zonama nisu definirane.
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b) Gubici provjetravanjem

Proracun protoka zraka

Referentna povrsina zone

A=334,24[m?2]

Neto volumen zone

V =869,42 [m 2]

Broj izmjena zraka pri nametnutoj razlici tlaka od 50 Pa

Nnso=2,00[h"1]

Povrsina kanala

A duct = 0,00 [m 2]

Povrsina kanala smjestenih unutar zone

A indoorduct = 0,00 [m 2 ]

Faktor zasti¢enosti zgrade od vjetra

€ wind = 0,03 [']

Faktor zasti¢enosti zgrade od vjetra

f wind = 20,00 [-]

Dnevno vrijeme koristenja zone

t kor = 11,00 [h]

Dnevni broj sati rada sustava mehanicke ventilacije

tv,mech = 13,00 [h]

Minimalno potrebni volumni protok vanjskog zraka po jedinici povrsine

V A=10,00 [m 3 /(hm 2)]

Minimalno potreban broj izmjena vanjskog zraka

Nreq=3,84[h"]

Mehanicka ventilacija

Minimalno potrebni volumni protok zraka

V req = 3342,40 [m 3 /h]

Faktor propustanja razvodnih kanala

C ductieak = 1,15 [-]

Faktor propustanja jedinice za obradu zraka

C AHuleak = 1,06 [-]

Koeficijent propustanja u zonu

C indoorleak = 0,00 [']

Koeficijent propustanja izvan zone

C outdoorleak = 0,00

Ukupni koeficijent propustanja

C 1eak = 0,00 [-]

Broj izmjena zraka dovedenog meh. ventilacijom

N mech,sup = 0,00 [-]

Ukupni protok zraka koji propustaju kanali

V ductleak = 0,00 [m 3 /h]

Ukupni protok zraka koji propusta jedinica za obradu zraka

V aHu,leak = 0,00

Volumni protok zraka dovedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh.
ventilacije (za satnu metodu)

V mech,sup = 0,00 [m 3 /h]

Volumni protok zraka odvedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh.
ventilacije (za satnu metodu)

V mech.ext = 0,00 [m 3 /h]

Infiltracija

Faktor korekcije zbog mehanicke ventilacije

fv,mech = 0,00 [-]

Broj izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeéeni [h ]

Mjesec | Il ] v \% Vi VIl VIl IX X XI XIl
nint H 0,06/ 0,06/ 0,06] 0,06 0,06 0,06 0,06/ 0,06 0,06 0,06 0,06/ 0,06
nint C 0,06/ 0,06/ 0,06] 0,06 0,06 0,06 0,06/ 0,06 0,06 0,06 0,06/ 0,06
Prozracdivanje

Korekcija izmjena zraka uslijed mehanicke ventilacije AN winmech = 3,68 [h 1]
Korekcija izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeceni [h ]

Mjesec | Il ] v \% Vi VIl VIl IX X XI XIl
An win H 3,68/ 3,68 3,68] 3,68 3,68 3,68 3,68/ 3,68 368 368 3,68 3,68
An vin C 3,68/ 3,68 3,68| 3,68 3,68 3,68 3,68/ 3,68 3,68 3,68 3,68 3,68
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Potrebna toplinska energija za ventilaciju/klimatizaciju [kWh]

Mjesec I Il [ v

\Y

\ VII

VIII IX X Xl Xl

Q ve,inf H 9,20 843| 6,64 4,59

2,

47 1,03 0,34

0,64 2,77 4,81 6,81 9,03

Q 253,20(221,09( 161,25| 95,11| 26,44| -15,06| -32,87

-28,02| 39,14]109,52| 176,68| 252,26

Q 0,00( 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00

0,00f 0,00 0,00 0,00f 0,00

Quen |8134,29]6426,34|5204,53|2991,04(896,38| -421,02| -1008,66

1257,10(3544,3215504,57|8099,96

Q ve,inf,c 9,201 8,43] 6,64 4,59

2,47 1,03 0,34

0,64 2,771 481 6,81 9,03

Q 253,20(221,09( 161,25| 95,11| 26,44 -15,06| -32,87

-28,02| 39,14]109,52| 176,68| 252,26

Q 0,00( 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00

0,00f 0,00 0,00 0,00f 0,00

Qvec [8134,29|6426,34(5204,53|2991,04(896,38| -421,02( -1008,66

1257,10(3544,3215504,57|8099,96

¢) Ukupni gubici topline

Nacin grijanja

Vrtici

0 intsetH = 22,00 [OC]

Mjesecni gubici topline [kWh]

Ve Toplinski gubici | Toplinski gubici Koef. topl. Koef. topl. gubitka
hladenja [kWh] grijanja [kWh] _ gubitkaza | zagrijanje [W/K]

Sije€anj 15123,83 15123,83 940,55 940,55
Velja¢a 12406,66 12406,66 932,64 932,64
Ozujak 10796,45 10796,45 930,71 930,71
Travan;j 7129,09 7129,09 917,87 917,87
Svibanj 3782,78 3782,78 875,99 875,99
Lipan; 2193,44 2193,44 1262,77 1262,77
Srpanj 2249,01 2249,01 3818,35 3818,35
Kolovoz 2143,66 2143,66 1926,19 1926,19
Rujan 3604,84 3604,84 770,26 770,26
Listopad 7336,78 7336,78 872,68 872,68
Studeni 10461,90 10461,90 908,39 908,39
Prosinac 14660,49 14660,49 928,93 928,93

Godisnji gubici topline [kWh]

Toplinski gubici hladenja

Toplinski gubici grijanja

Godisnje 91888,92 91888,92
2.B.5.2. Toplinski dobici

a) Solarni dobici
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Solarni dobici topline se raCunaju za definirane otvore i gradevne dijelove u projektu. Otvori su prikazani pod
tockom 2.B.2. ovoga elaborata. Gradevni dijelovi su prikazani pod to¢kom 2.B.1. ovoga elaborata.

Solarni toplinski dobici [kWh]

Mjesec I Il 11 v Vv VI VI VI IX X Xl Xl
Q solk 818 925 1384 1764 1195 1262 1307 1133 902 1207 915 666
Q sol,u| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Q sol 818 925| 1384 1764| 1195 1262 1307| 1133 902| 1207 915 666
Dodatni solarni dobici topline
Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!
b) Unutarnji dobici topline
Rezultati proraé¢una unutarnjih dobitaka topline
Tip prora¢una unutarnjih dobitaka Proracun unutarnjih dobitaka prema tehni¢kom
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zone - A k 334,24 m?2
Specifi€ni unutarnji dobitak - g spec 6,00 W/m 2
Ukupni unutarnji dobici - Q int 17.567,65 kWh
Mjesecni unutarnji dobici topline
M. I Il 1] v Y \Y Vil VI IX X Xl Xl
Qint |1.492,05 [1.347,66(1.492,05 [1.443,92 [1.492,05 [1.443,92|1.492,05]|1.492,05(1.443,92 |1.492,05 (1.443,92 |1.492,05
Dodatni unutarnji dobici topline kroz granice sa susjednim zonama
Granice sa susjednim zonama nisu definirane!
Dodatni unutarnji dobici topline
Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!
¢) Ukupni dobici topline
Ukupni dobici topline
Unutarnji dobici topline Qint=17.567,65 [kKWh]
Solarni dobici topline Q soi = 13.478,02 [KWh]
Ostali dobici topline Q'=0,00[MJ]
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Mjesecni dobici topline

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Sijecanj 8316,48 2310,13
Veljaca 8181,92 2272,75
Ozujak 10352,34 2875,65
Travan; 11546,98 3207,49
Svibanj 9673,43 2687,06
Lipanj 9740,53 2705,70
Srpanj 10076,57 2799,05
Kolovoz 9451,12 2625,31
Rujan 8445,83 2346,06
Listopad 9717,07 2699,19
Studeni 8492,11 2358,92
Prosinac 7770,06 2158,35
Godisnji dobici topline
Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Godisnje 111764,44 31045,68

2.B.5.3. Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje

Izradunata plo$na masa zgrade m' = 167,53 [kg/m 2].
Lagana zgrada, ploSna masa zidova 250 >=m' > 100 kg/m2; C m = 110000 A ¢ [kJ/K]; C m = 48951100,00

a) Potrebna energija za grijanje

Omijer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f ynr = 0,39

(Vrtici)
Mjesec Qi | QHuve [gvvr:t] QHsol | Q Hiint [(EVT/?T] YH N Hgn re:H L Hm [(IEVT/F]d]

MJESECNO

Sijecan;j 6.990| 8.134| 15.124 818| 1.492| 2.310 0,15| 0,975| 0,68(31,00 8.570
Veljaca 5.980| 6.426| 12.407 925| 1.348| 2.273 0,18| 0,966| 0,61(28,00 6.766
OZujak 5.592| 5.205| 10.796| 1.384| 1.492| 2.876 0,27| 0,937]| 0,44(31,00 5.270
Travan; 4,138 2.991 7.129| 1.764| 1.444| 3.207 0,45| 0,863| 0,39(30,00 2.598
Svibanj 2.886 896 3.783| 1.195| 1.492| 2.687 0,71| 0,756| 0,39(31,00 883
Lipan; 1.772 -421 1.351| 1.262| 1.444) 2.706 2,00 0,421 0,39]| 4,00 0
Srpan;j 1.240| -1.009 232 1.307| 1.492( 2.799 12,08 0,082 0,39| 0,00 0
Kolovoz 1.295 - 849 446 1.133| 1.492| 2.625 5,89] 0,165] 0,39| 0,00 0
Rujan 2.348 1.257 3.605 902| 1.444( 2.346 0,65| 0,780| 0,39(20,00 0
Listopad 3.792| 3.544 7.337] 1.207| 1.492| 2.699 0,37 0,897| 0,39(31,00 3.103
Studeni 4957 5.505| 10.462 915| 1.444( 2.359 0,23| 0,952| 0,53(30,00 5.423
Prosinac 6.561| 8.100( 14.660 666 1.492| 2.158 0,15| 0,976| 0,69(31,00 8.385
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[ukuPNO | | | | | | | [ [ [ 40007

b) Potrebna energija za hladenje
Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hladenja 0 intsetc = 22,00 [°C]

Omijer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f c,gay = 0,71

Mjesec Qectr | Qcyve [(kgvc\:/ﬂt] Qcsol | Qciint [(IEV(\:/?{]] Yc Ncis o red,C [%X/;]d]

MJESECNO

Sijecanj 6.990 | 8.134 | 15.124 818 | 1.492 2.310 0,15 0,149 0,85 0
Velja¢a 5.980 | 6.426 | 12.407 925 | 1.348 2.273 0,18 0,177 0,82 0
Ozujak 5.592 1 5.205|10.796 | 1.384 | 1.492 2.876 0,27 0,250 0,74 0
Travan] 41382991 | 7.129| 1.764 | 1.444 3.207 0,45 0,388 0,71 0
Svibanj 2.886 896 3.783| 1.195| 1.492 2.687 0,71 0,537 0,71 132
Lipan; 1.772| -421| 1351 1.262| 1.444 2.706 2,00 0,842 0,71 1.094
Srpanj 1.240 - 232 | 1.307 | 1.492 2.799 12,08 0,991 0,71 1.753
Kolovoz 1.295| - 849 446 | 1.133 | 1.492 2.625 5,89 0,970 0,71 1.557
Rujan 2.348 1 1.257 | 3.605 902 | 1.444 2.346 0,65 0,507 0,71 61
Listopad 3.792 | 3.544 | 7.337| 1.207 | 1.492 2.699 0,37 0,330 0,71 0
Studeni 4,957 | 5.505 | 10.462 915 | 1.444 2.359 0,23 0,215 0,78 0
Prosinac 6.561 | 8.100 | 14.660 666 | 1.492 2.158 0,15 0,144 0,86 0
UKUPNO 4597

c) Potrebna energija za zagrijavanje vode

Nije napravljen proracun potrebne energije za potronju tople vode.

2.B.5.4. Rezultati proracuna

Rezultati prorauna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje prema
poglavlju VII. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za zgradu
grijanu na temperaturu 18°C ili viSu

OploSje grijanog dijela zgrade A=771,09[m?]

Obujam grijanog dijela zgrade Ve=1143,98[m 3]
Faktor oblika zgrade fo=0,67[m™1]

Plostina korisne povrsine grijanog dijela Ak=334,24[m?2]
Proradunska plostina korisne povrsine grijanog dijela Ak'=334,24[m?]
Godi$nja potrebna toplina za grijanje Q H,nd = 40996,85 [kWh/a]

GodiSnja potrebna toplina za grijanje po jedinici plo&tine
korisne povrSine (za stambene i nestambene zgrade)
GodiSnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma
grijanog dijela zgrade (za nestambene zgrade prosjecne
GodiSnja potrebna energija za hladenje Q cna = 4597,32 [kWh/a]

Ukupna isporu¢ena energija E ¢ = 61521,74 [KWh/a]

" und = 122,66 (max = 31,21) [KWh/m 2 a]

Q' Hnd = - (Max = -) [kWh/m 2 a]
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Naziv investitora: Opcina pribislavec, Brace Radica 47, Pribislavec, 40000 Cakovec
Naziv gradevine: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU
Lokacija gradenja: k.€.br. 2158, k.o. Pribislavec

Godisnja isporu¢ena energija po jedinici plostine korisne |E" det = 184,06 [kWh/m 2 a]

Ukupna primarna energija
Ukupna primarna energija po jedinice plostine korisne
Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici

E pim = 69201,47 [kWh/a]
E" prim = 207,04 (max = 55,00) [kWh/m 2 a]

H' a6 = 0,64 (max = 0,52) [W/m 2 K]

oplosja grijanog dijela zgrade

2.B.5.5. Proraéun potrosnje i cijene energenata

Rezultati proraCuna potrosnje i cijene energenata.

Energent E del [kWh] Ogrijevna | GodiSnja Jedinica | Cijena [kn] Ukupna
vrijednost | potrosSnja mjere cijena [kn]
Prirodni plin 57985,80 9,5937 6044,13 m3 2,20 13297,08
ElektriCna energija 3535,95 1,0000 3535,95 kWh 0,80 2828,76

2.B.5.6. Proracéun godisnje emisije CO ;

Rezultati proracuna godi$nje emisije CO 2

Energent E del [kWh] Faktor CO 2 [kg/kWh] Godi$nja emisija CO 2 [kg]
Prirodni plin 57985,80 0,2202 12768,47
Elektricna energija 3535,95 0,2348 830,28
2.B.5.7. Godis$nja primarna energija
Rezultati proracuna godi$nje primarne energije E prim

Energent Svrha/ Potrosac E gel [KWh] Faktor f p E prim [KWh]
Prirodni plin Novi kotao 58245,07 1,095 63912,91
Elektricna energija Podsustav razvoda 297,32 1,614 479,88
Elektrina energija Podsustav razvoda PTV 3,88 1,614 6,26
ElektriCna energija Podsustav predaje 0,00 1,614 0,00
ElektriCna energija Rasvjeta 1 2975,47 1,614 4802,42
Ukupno 61.521,74 69.201,47

2.B.6. Termotehnicki sustavi

Sve u skladu sa strojarskim projektom

Metodologija provodenja energetskog pregleda zgrade / Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i
toplinskoj zastiti u zgradama (,Narodne novine“ broj 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20 )

Definirani tehnicki sustavi* za proracun isporuc¢ene i primarne energije (Vrsta zgrade: Obrazovna)
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Naziv investitora: Opéina pribislavec, Bra¢e Radi¢a 47, Pribislavec, 40000 Cakovec

Naziv gradevine: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU
Lokacija gradenja: k.€.br. 2158, k.o. Pribislavec

DATUM: 07/2023

Z.0ZN.PR: NI-155/2023
OZN.PR:NI-155/2023-TZ

Sustav Uzima se u obzir |Definiran Penalizacija
Sustav grijanja Da Da Ne
Sustav hladenja Ne Ne Ne
Sustav pripreme PTV-a Ne Ne Ne
Sustav meh. ventilacije i klimatizacije Da ako postoji Ne Ne
Sustav rasvjete Da Da Ne

* Za izracun udjela obnovijivih izvora energije u ukupnoj isporu¢enoj energiji mogu se Kkoristiti isporucene

energije svih tehnickih sustava ugradenih u zgradi

2.B.6.1. Osnovni podaci pojedinaénih termotehni¢kih sustava

Termotehnicki sustav

Termotehnicki sustav (#1)

Broj dana u sezoni grijanja d g [dan] 267,00
Broj dana izvan sezone grijanja d ng [dan] 98,00
Dnevni broj sati rada sustava ta[h] 13,00
Broj dana rada sustava u tjednu d use 4 [d/t]] 5,00
Potrebna godisSnja toplinska energija za grijanje zone Q H,nd [KWh] 40996,85
Koeficijent udjela energije za grijanje koji se o¢ekuje od sustava Q H.nd koef [-] 1,00
Energija za grijanje koja se o¢ekuje od sustava Q Hnd,exp [KWh] 40996,85
Potrebna godisSnja energija za pripremu PTV Q w [kWh] 0,00
Koeficijent udjela energije za pripremu PTV koji se o¢ekuje od Q wkoef [-] 1,00
sustava

Energija za pripremu PTV koja se o¢ekuje od sustava Q w.exp [KWh] 0,00
Energija za pripremu PTV koja se o€ekuje od sustava u sezoni Q w.g.exp [KWh] 0,00
grijanja

Energija za pripremu PTV koja se o¢ekuje od sustava izvan Q wing.exp [KWh] 0,00
Potrebna godisnja toplinska energija za hladenje Q c.nd [KWh] 4597,32
Koeficijent udiela energije za hladenije koji se o€ekuje od sustava  [Q c.nd,koef [-] 1,00
Energija za hladenje koja se o€ekuje od sustava Q c.ndexp [KWh] 4597,32
Udio toplinskog opterecenia koje pokriva meh. ventilacija za rezim Kvr[-] 0.00
grijanja '
Udio toplinskog optereéenja koje pokriva meh. ventilacija za rezim |Kv.c [-] 0.00

hladenja

2.B.6.2. Sumarni prikaz karakteristika termotehnic¢kih sustava zone

Opis karakteristike Vrijednost
Nacin grijanja zgrade Centralno
Nacin pripreme potro$ne tople vode Spremnik
Godina proizvodnje izvora toplinske energije za grijanje Nema podataka
Izvor energije za grijanje zgrade Prirodni plin
Izvor energije za pripremu potrosSne tople vode Prirodni plin
Nacin hladenja zgrade Lokalno

Izvori energije koji se koriste za hladenje zgrade Nema

Vrsta ventilacije Prirodna

Vrsta i nacin koristenja sustava s obnovljivim izvorima energije Nema

Izmjeren protok zraka s uredajem za mehanicku ventilaciju

Nema podataka
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Naziv investitora: Opcina pribislavec, Brace Radica 47, Pribislavec, 40000 Cakovec
Naziv gradevine: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU

Lokacija gradenja: k.€.br. 2158, k.o. Pribislavec

DATUM: 07/2023
Z.OZN.PR: NI-155/2023
OZN.PR:NI-155/2023-TZ

Izmjeren protok zraka bez uredaja za mehanicku ventilaciju

Nema podataka

2.B.6.3. Sumarni prikaz glavnih energetskih tokova termotehnic¢kih sustava zone

Opis energetskog toka Oznaka Vrijednost
Potrebna energija za grijanje Q H,nd [KWh] 40996,85
Potrebna energija za PTV Q w [kWh] 0,00
Ukupna potrebna energija za grijanje i PTV Q Hw.na [KWh] 40996,85
Broj dana u sezoni grijanja d g [dan] 267,00
Broj dana izvan sezone grijanja d ng [dan] 98,00
Konac¢na energija za grijanje i PTV Q Hw ,gen,in [KWh] 57985,80
Konacna energija za rasvjetu i fotonapon E del [KWhH] 2975,47
Ukupna konaéna energija E del.ukupno [KWh] 60961,27
2.B.6.4. Popis definiranih sustava grijanja zone
SUSTAV GRIJANJA: Sustav grijanja (#1)

Konfiguracija sustava grijanja i pripreme PTV
Sustav grijanja [Sustav grijanja (#1)
Konfiguracija |Centralno grijanje prostora i pripreme PTV —tip 1
Opis Jednostavan proto&ni sustav centralnog grijanja i centralne proto¢ne pripreme PTV s
konfiguracije: |jedinim kotlom (najéeSée plinski zidni kotao)
PODSUSTAVI ZA GRIJANJE PROSTORA G - generator (izvor)
Podsustav predaje topline u prostor DA topline
Podsustav razvoda grijanja DA ] . o
Podsustav GVIK-a NE 4 ,
Podsustav spremnika tople vode za grijanje NE
Podsustgv proizvodnje DA y s §

Broj kotlova 1

Broj dizalica topline 0

Broj solarnih sustava 0

Solarni sustav koristi dodatni generator NE

Postoji daljinsko grijanje NE : .

Postoji sustav kogeneracije NE
PODSUSTAVI ZA PRIPREMU PTV s
Protocni elektri¢ni zagrijac vode NE e X
Podsustav razvoda PTV DA
Podsustav spremnika PTV NE
Ukupni rezultati proraduna sustava grijanja
Opis Sobni sustav GVIK sustav grijanja |Sustav PTV

grijanja

PROJEKTANTSKI URED: NORD-ING d.o0.0., PUTJANE 15, 40000 CAKOVEC

PROJEKTANT:
VRSTA PROJEKTA:

Marina Mrla, mag.ing.arch.

GLAVNI PROJEKT - MAPA 3

List br. 114




Naziv investitora: Opéina pribislavec, Bra¢e Radi¢a 47, Pribislavec, 40000 Cakovec

Naziv gradevine:
Lokacija gradenja: k.€.br. 2158, k.o. Pribislavec

REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU

DATUM: 07/2023
Z.OZN.PR: NI-155/2023
OZN.PR:NI-155/2023-TZ

Energija na izlazu iz podsustava predaje  [Q H.em,out Q H,em,out =0,00 -

Energija ha ulazu u podsustav predaje Q Hem,in Q Hem,in =0,00 -

Energija na izlazu iz podsustava razvoda |Q Hdis,out Q H.dis,out =0,00 Q wdis,out =0,00
Energija na ulazu u podsustav razvoda Q Hdis,in Q H,disin =0,00 Q w.dis,in =658,36
Energija na izlazu iz podsustava Q H,gen,out Q H,gen,out =0,00 Q w,gen,out =658,36

Ukupna energija na izlazu iz podsustava
proizvodnje [kWh]

Q HW,gen,out :52814,64

Ukupna energija na ulazu u podsustav
proizvodnje [kWh]

Q HW,gen,in :57985,80

Toplinski gubici sustava [kKWh] Qs =21011,62 [Q H,s =0,00 -
Iskoristeni gubici pomoéne energije Q Haux,vd =420,36 [Q H.aux,va =0,00 -
Iskoristivi gubici sustava [kWh] Q Hyis,ol =3429,11 |Q H,is,r1 =0,00 Q wis ol =422,14

Iskoristivi gubici pomocne energije sustava

Q H,aux,ls,rbl :74,33

Q H,aux,ls,rbl :0,00

Ukupni iskoristivi gubici sustava [KWh]

Q H,ls,rbl,tot

Q H,ls,rbl,tot :0,00

Ukupna pomoc¢na energija sustava [kWh]

w Ve,aux :560,47

Stupanj iskoriStenja iskoristivih gubitaka [-]

Eta nd =0,8328

Iskoristeni gubici sustava [kWh]

Q Hys,vd =3223,46

Q H,lIs,rvd :0,00

Iskoristeni gubici PTV po sustavu

Q w,is,vd =378,85

Q w,is,vd =0,00

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom

Podsustav predaje grijanja (sobni)

Osnovni podaci

Naziv

Podsustav predaje grijanja

Sustav grijanja

Sustav grijanja (#1)

Visina prostora

Visina prostorija h <= 4 [m]

Nazivna snaga instaliranih ogrjevnih tijela D em [kKW] | 50,00
Osnovne karakteristike

Vrsta sustava s obzirom na faktor hidrauli¢ke ravnoteze Neuravnotezeni sustavi

Faktor hidraulicne ravnoteze f hyar [-] 1,03
Faktor intermitentnog rada fim [-] 0,97
Vrsta sustava s obzirom na faktor utjecaja zracenja Ostalo

Faktor utjecaja zracenja frad [-] 1,00

Odredivanje u€inkovitosti

Vrsta grijanja

Grijanje ogrjevnim tijelima ili
panelno/povrsinsko grijanje

Vrsta ogrjevnih tijela

Ucinkovitost za slobodno stojeca
ogrjevna tijela (radijatore)

Nad-temperatura

42,5 K (npr. 70/55)

Utjecaj nadtemperature medija ogrjevnog tijela na ucinkovitost
predaje uslijed vertikalne raspodjele temperatura

N strt [-]

0,930

Smijestaj ogrjevnog tijela

zid

Ogrjevno tijelo smjesteno uz unutrasnji
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Naziv investitora: Opéina pribislavec, Bra¢e Radi¢a 47, Pribislavec, 40000 Cakovec

Naziv gradevine: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU
Lokacija gradenja: k.€.br. 2158, k.o. Pribislavec

DATUM: 07/2023
Z.OZN.PR: NI-155/2023
OZN.PR:NI-155/2023-TZ

Utjecaj specifi¢nih toplinskih gubitaka kroz vanjske povr§ine na [N stz [] 0.870
ucinkovitost predaje uslijed vertikalne raspodjele temperatura '

Ucinkovitost predaje uslijed vertikalne raspodjele temperatura N str [-] 0,900
Ucinkovitost predaje uslijed specifi¢nih gubitaka kroz vanjske N emb [-] 1.000

povsine (ugradeni sustavi)

Regulacija temperature

temperature polaza

Neregulirana, s centralnom regulacijom

Ucinkovitost predaje uslijed djelovanja regulacije temperature N et [-] 0,800
Ukupna ucinkovitost podsustava predaje Nem [] 0,769
Pomoc¢na energija

Elektricna snaga sustava regulacije P ctr [W] 0,10
Broj pogonskih elemenata regulacije N ctr [-] 0
Broj ventilatora N fan [-] 0
Broj dodatnih pumpi koje se ne uzimaju u obzir u podsustavu N pmp [-] 0
Vrijeme rada t rad [N] 747,89
Rezultati proracuna

Ukupna energija na izlazu podsustava predaje Q Hem,out [KWh] 37394,54
Ukupni toplinski gubici Q Hem,is [KWh] 11174,61
Ukupni iskoristivi toplinski gubici Q Hem,is,ml [KWh] 0,00
Ukupna pomoc¢na energija W H,em,aux [KWh] 0,00
Ukupna pomoc¢na energija vraéena u podsustav Q H,em,aux,vd [KWh] 0,00
Ukupna iskoristiva pomoéna energija Q H,em,aux,bl [KWh] 0,00
Ukupna energija ha ulazu u podsustav predaje Q Hem,in [KWh] 48569,14
* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom

Podsustav razvoda grijanja (sobni)

Osnovni podaci

Naziv Podsustav razvoda grijanja

Sustav grijanja Sustav grijanja (#1)

Vrsta sustava prema broju cijevi cjevovoda Dvocijevni sustav grijanja

Faktor opterec¢enja B dis [-] 0,4776
Ukupan broj sati rada tuk [N] 1950,00
Gabariti zone

Najveca razvijena duljina zgrade ili zone L . [m]. 15,05
Najveca razvijena Sirina zgrade ili zone Lw[m] 20,36
Visina katova H iev [M] 2,77
Broj katova N tev [-] 1,00

Prosjeéna temperatura ogrjevhog medija

Nacin regulacije sustava razvoda

Regulacija prema unutrasnjoj
temperaturi uz pomo¢ termostatskih
ventila, sa sobnim termostatom

Projektna temperatura polaza ogrjevnog medija u sustav 0 s.des [°C] 70,00
Projektna temperatura povrata ogrjevnog medija u sustav 0 rdes [°C] 55,00
Temperatura prostorije 0i[°C] 22,00
Razlika projektne srednje temperature sustava predaje i AB ges [°C] 40,50
Tip ogrjevnog tijela Radijator
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Naziv investitora: Opéina pribislavec, Bra¢e Radi¢a 47, Pribislavec, 40000 Cakovec

Naziv gradevine: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU
Lokacija gradenja: k.€.br. 2158, k.o. Pribislavec

DATUM: 07/2023
Z.OZN.PR: NI-155/2023
OZN.PR:NI-155/2023-TZ

Eksponent toplinskog ucinka ogrjevnog tijela n[-] 1,30

Korekcijski faktor s obzirom na vrstu regulacije kotla fel] 0,00

Prosje¢na temperatura vode u sustavu Bm[°C] 36,96

Gubici cjevovoda

Ukupni gubici cjevovoda izmedu generatora i vertikala Q Hdists.Lv [KWh] 1228,73

Ukupni gubici cjevovoda vertikala Q HdissLs [KWh] 288,68

Ukupni gubici spojnih cjevovoda s ogrjevnim tijelima Q Hdiss,La [KWh] 2292,72

Pomocna energija

Smijestaj cirkulacijske crpke Pumpa smjestena u grijanoj zoni
zgrade (k=11-])

Korekcijski faktor hidraulicke mreze fner [] 1,00

Korekcijski faktor hidraulicke ravnoteze mreze fre [] 1,00

Korekcijski faktor za generatore topline s integriranom pumpom ferm[-] 1,00

Najveca duljina kruga grijanja u promatranoj zoni (aproksimacija) |L max [M] 76,00

Projektni volumni protok V des [m 2 /h] 2,90

Projektni pad tlaka (aproksimacija) Ap des [kPa] 37,88

Projektna hidrauli¢ka snaga P hydr.des [W] 30,50

Faktor u€inkovitosti fel] 5,72

Faktor energetskog utroska € H.dis [-] 108,87

Rezultati proracuna

Ukupna energija na izlazu podsustava razvoda Q Hdis,out [KWh] 48569,14

Ukupni toplinski gubici svih dionica cjevovoda Q Hdisis [KWh] 3810,13

Ukupni iskoristivi toplinski gubici Q H,dis sl [KWh] 3429,11

Ukupna pomoc¢na energija W H dis,aux [KWh] 297,32

Ukupna pomoc¢na energija vraéena u podsustav Q H,dis,aux,vd [KWh] 222,99

Ukupna iskoristiva pomoc¢na energija Q H,dis,aux,iol [KWh] 74,33

Ukupna energija na ulazu u podsustav razvoda Q Hdisin [KWh] 52156,28

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom

Podsustav razvoda PTV

Osnovni podaci

Naziv Podsustav razvoda PTV

Sustav grijanja Sustav grijanja (#1)

Primjenjena metoda Pojednostavljena metoda

Korisna povrsina zgrade Ak[m?] | 334,24

Duljine cjevovoda

Duljina razvodnog cjevovoda izvan cirkulacijske petlje u grijanom  [L w.dis,hs [M] 0,00

Duljina razvodnog cjevovoda izvan cirkulacijske petlie u L w.dis,nhs [M] 0,00

Duljina razvodnog cjevovoda izvan cirkulacijske petlje L w.dis,nc [M] 0,00

Duljina cirkulacijske petlje koja prolazi kroz grijani prostor L wdis,col,hs [M] 20,13

Duljina cirkulacijske petlje koja prolazi kroz negrijani prostor L wdis,col,nhs [M] 0,00

Duljina cirkulacijske petlje L w.dis,col [M] 20,13

Ukupna duljina cjevovoda PTV L w,dis,ukupno [M] 20,13

Gubici cjevovoda
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Naziv investitora: Opéina pribislavec, Bra¢e Radi¢a 47, Pribislavec, 40000 Cakovec DATUM: 07/2023

Naziv gradevine: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU Z.0ZN.PR: NI-155/2023
Lokacija gradenja: k.€.br. 2158, k.o. Pribislavec OZN.PR:NI-155/2023-TZ
ProsjeCna temperatura tople vode u petlji 0 w.dis,avg [°C] 60,00
Dnevna potro3nja topline za pripremu PTV Q w,day [KWh/dan] 0,00
Faktor gubitka toplinske energije za stvarnu dnevnu potro$nju o wdis [-] 0,05
topline za pripremu PTV
Toplinski gubici podsustava razvoda PTV-a izvan cirkulacijske Q w, diss,nc [KWh] 0,00
Izoliranost cirkulacijske petlje Cirkulacijska petlja je toplinski izolirana
Rad cirkulacijske petlje Kontinuirani rad
Dnevni period rada cirkulacijske pumpe t w [h/dan] 9,00
Ukupan broj sati rada cirkulacijske pumpe t uk [N] 2346,43
Ukupni gubici podsustava razvoda PTV-a unutar cirkulacijske Q wdis Is.col [KWh] 661,27
Gubici cjevovoda unutar cirkulacijske petlje u grijanom prostoru Q wdis ls.col.g [KWh] 661,27
Gubici cjevovoda unutar cirkulacijske petlje u negrijanom prostoru |Q w,dis,is,col.ng [KWh] 0,00
Pomoéna energija
Najveca razlika temperatura kroz generator AB w gen [K] 5,00
Volumni protok u cirkulacijskoj petlji V [m3/h] 0,59
Najveca razvijena duljina zgrade ili zone Lc[m] 9,20
Najveca razvijena Sirina zgrade ili zone Lw[m] 15,05
Visina katova H tev [M] 0,00
Broj katova N tev [-] 0,00
Najveca duljina cjevovoda u cirkulacijskoj petlji L w,dis.col,max [M] 23,40
Pad tlaka u cirkulacijskoj petlji Ap [kPa] 3,34
Projektna hidraulicka snaga P hydr
Faktor u€inkovitosti f eff
Faktor energetskog utroska € pmp,eff
Smijestaj cirkulacijske crpke Pumpa smjestena u grijanoj zoni
zgrade (k=1 1[-])
Udio iskoristivih gubitaka u ukupnim k-] | 1,00
Rezultati proracuna
Ukupna energija na izlazu podsustava razvoda PTV Q w.dis,out [KWh] 0,00
Ukupni toplinski gubici podsustava razvoda PTV Q wdis s [KWh] 661,27
Ukupni Iskoristivi toplinski gubici podsustava razvoda PTV Q wdis bl [KWh] 661,27
Ukupni iskoristivi toplinski gubici podsustava razvoda PTV izvan  [Q w.dis,roi,nc [KWh] 0,00
recirkulacijske petlje
Ukupni iskoristivi toplinski gubici podsustava razvoda PTV unutar |Q w.dis,bi,col [KWh] 661,27
recirkulacijske petlje
Ukupna pomoc¢na energija podsustava razvoda PTV W wdis,aux [KWh] 3,88
Ukupna vrac¢ena pomoc¢na energija podsustava razvoda Q wdis,aux,vd [KWh] 2,91
Ukupna iskoristiva pomoc¢na energija podsustava razvoda PTV Q wdis,aux,iol [KWh] 0,97
Ukupna energija na ulazu u podsustav razvoda PTV Q wis,in [KWh] 658,36

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom
Podsustav proizvodnje

Rezultati proracuna

Sustav grijanja Sustav grijanja (#1)
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Z.0ZN.PR: NI-155/2023
OZN.PR:NI-155/2023-TZ

Ukupna energija za grijanje isporu¢ena iz podsustava proizvodnje [Q H,gen,out (Sobni) 52156,28
za sobni sustav [kWh]

Ukupna energija za grijanje isporu¢ena iz podsustava proizvodnje |Q H,genout (GVIK) 0,00
za GVIK sustav [kwh]

Ukupna energija za grijanje isporuc¢ena iz podsustava proizvodnje |Q H,gen,out [KWh] 52156,28
Ukupna energija za PTV isporuc¢ena iz podsustava proizvodnje Q w.gen,out [KWh] 658,36
Ukupna energija za grijanje i PTV isporu¢ena iz podsustava Q Hw.gen,out [KWh] 52814,64
Ukupni toplinski gubici podsustava proizvodnje Q gen,s [KWh] 5365,61
Ukupni iskoristivi toplinski gubici kroz ovojnice kotlova Q gen/ls.env.ibl [KWh] 0,00
Ukupni toplinski gubici cjevovoda primarne cirkulacije podsustava |Q pis,i [KWh] 0,00
proizvodnje

Ukupni iskoristivi toplinski gubici sustava proizvodnje Q Hw,gen,is,ii [KWh] 0,00
Ukupna pomocéna energija podsustava proizvodnje W gen,aux [KWh] 259,27
Ukupna iskoristiva pomoéna energija podsustava proizvodnje Q Hw,gen,aux,bl [KWh] 0,00
Ukupna vrac¢ena pomocéna energija podsustava proizvodnje Q genaux,vd [KWh] 194,45
Ukupna energija na ulazu u podsustav proizvodnje Q gen,in [KWh] 57985,80

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom

Proracun kotlova

Osnovni podaci

Naziv kotla Novi kotao (#1)

Sustav grijanja Sustav grijanja (#1)

Tip kotla Korisnicki definiran kotao
Vrsta energenta Prirodni plin

Vrsta kotla Niskotemperaturni kotlovi

Podvrsta kotla

Niskotemperaturni kotao s
ventilatorskim plamenikom

Godina proizvodnje

Poslije 1994

Spojen na elektriénu mrezu

izvore enlektri€ne energije

Kotao je tijekom mirovanja odvojen od

Svrha kotla Sluzi za kombinaciju grijanja i pripreme
PTV

Prioritet kotla Bez prioriteta

Nazivna snaga kotla @ pn [kW] 40,00

Smjestaj kotla U prostoru izvan zgrade

Primarna cirkulacija

Priklju¢en spremnik vode za grijanje Ne

Priklju¢en spremnik PTV Ne

Toplinski gubici

Ukupni toplinski gubici kotla |Q gnris [KWh] | 5365,61

Pomoc¢na energija

Pomoc¢na energija kotla pri djelomi¢nom opterec¢enju P aux,pint [W] 88,12

Pomoc¢na energija kotla u stanju mirovanja P aux,po [W] 15,00

Pomocna energija kotla u stanju mirovanja ako je odvojen od P auxoff [W] 0,00

elektricne
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Potrebna pomocé¢na energija kotla |W gnraux [KWh] | 259,27
Rezultati proracuna
Ukupna energija za grijanje isporuc¢ena iz kotla Q H,gnr.out [KWh] 52156,28
Ukupna energija za pripremu PTV isporu¢ena iz kotla Q w.gnr,out [KWh] 658,36
Ukupna energija za grijanje i pripremu PTV isporu€ena iz kotla Q Hw gnr.out [KWh] 52814,64
Ukupan broj sati rada tei[h] 3389,29
Faktor opterec¢enja kotla B gnr [-] 0,3915
Ukupna vra¢ena pomocna energija kotla Q gnrauxvd [KWhH] 194,45
Ukupna iskoristiva pomoéna energija kotla Q gnrauxbl [KWh] 0,00
Ukupni iskoristivi toplinski gubici kotla (kroz ovojnicu kotla) Q gnris.env,bl [KWh] 0,00
* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom
2.B.6.5. Sustavi pripreme PTV
Nema definiranih sustava pripreme PTV
2.B.6.6. Sustavi hladenja
Nema definiranih sustava hladenja
2.B.6.7. Sustavi rasvjete
SUSTAV RASVJETE: Rasvjeta 1 (#1)

Osnovni podaci
Naziv Rasvjeta 1
KoriStena sloZzena metoda? Ne
Povrsina prostorije ili djela zone za koji se racuna rasvjeta A[m?2] 283,11
Ulazni podaci proracuna
Razredi standarda opremljenosti za sustave rasvjete * - Bazno
Nacin odredivanja F a faktora Kalkulacija za cijelu zgradu
Tip zgrade Obrazovna ustanova
Vrsta sustava s obzirom na detekciju prisutnosti Sustavi bez detekcije

prisutnosti/odsutnosti
Vrsta kontrole rada rasvjete Manual
Nacin rada regulacije kontrole rasvjete (ukljugi/iskljuéi)
Specifiéna nazivna snaga rasvjete Pn[W/m?2] | 800,00
Vrsta sustava kontrole konstantne rasvijetljenosti (CTE) Bez CTE
Faktor konstantnosti osvijetljenosti Fcl] | 1,00
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Faktor okupiranosti prostora Fol] 1,00
Faktor ovisnosti o dnevnoj svjetlosti Fol] 1,00
Radno vrijeme rasvjete za razdoblje dana to [h] 1800,00
Radno vrijeme rasvjete za razdoblje no¢i tn [h] 200,00
Energijski numericki indikator rasvjete LENI (kWh/m 2 a) 10,51
Rezultati proracuna

Elektrina energija potrebna za rasvjetu E L [KWh] 2975,47
Faktor primarne energije fol] 1,6140
Primarna energija potrebna za rasvjetu E prim,L [KWh] 4802,42

2.B.6.8. Fotonaponski sustavi
Nema definiranih fotonaponskih sustava
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3. Program kontrole i osiguranja kvalitete

Program kontrole i osiguranja kvalitete izraden je na temelju Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19),
Zakona o gradevnim proizvodima (,Narodne novine® broj 76/13, 30/14, 130/17), Tehnitkog propisa o
gradevnim proizvodima (,Narodne novine* broj 35/18.) i ostaloj regulativi i direktivama vezanim uz gradevne
proizvode.

Gradevni proizvodi smiju se staviti u promet (i koristiti za gradenje) samo ako su uporabivi, tj. ako imaju
takva svojstva da gradevina u koju ¢e se ugraditi ispuni temeljne zahtjeve:

1. mehanicka otpornost i stabilnost

. sigurnost u slu€aju pozara

. higijena, zdravlje i okoli§

. sigurnost i pristupacnost tijekom uporabe

. zastita od buke

. gospodarenje energijom i oéuvanje topline

. odrziva uporaba prirodnih izvora.

N o ok WN

Gradevni proizvod je uporabljiv ako su njegova svojstva i bitne znac¢ajke sukladne svojstvima i bitnim
znaCajkama propisanim tehnickim propisom, normom na koju upucuje tehnicki propis i dokumentom za
ocjenjivanje i zahtjevima iz projekta gradevine.

Izvodac¢ gradevine duzan je poduzeti odgovarajuce mjere u cilju odrzavanja svojstava i bitnih znacajki
gradevnog proizvoda tijekom rukovanja, skladistenja, prijevoza i ugradnje gradevnog proizvoda.

Odrzavanje svojstava i bitnih zna€ajki gradevnog proizvoda mora biti u skladu s uputom odnosno tehni¢kom
uputom proizvodaca ili prema glavnom projektu gradevine.

Gradevni proizvod proizveden u tvornici mozZe se ugraditi u gradevinu ako:

— je osiguran nacin ugradnje u svrhu o€uvanja objavljenih svojstava i bitnih zna&ajki gradevnog proizvoda
sukladno uputi odnosno tehni¢koj uputi

— rok do kojega se gradevni proizvod smije ugraditi nije istekao i

— je proizvod na gradilistu bio odloZen odnosno skladiSten, u svrhu ouvanja objavljenih svojstava i bitnih
znacajki gradevnog proizvoda, sukladno uputi odnosno tehni¢koj uputi.

Gradevni proizvod koji je proizveden ili izraden na gradiliStu u svrhu ugradnje gradevnog proizvoda u
konkretnu gradevinu te gradevni proizvod u neuskladenom podrudju koji se prodaje u drugoj drzavi &lanici
Europske unije u skladu s njezinim propisima, mozZe se ugraditi u gradevinu ako je za njega dokazana
uporabljivost u skladu s glavnim projektom gradevine.

Gradevni proizvod proizveden ili izraden na gradiliStu u svrhu ugradnje u konkretnu gradevinu moze se
ugraditi u gradevinu ako je za njega dokazana uporabljivost u skladu s glavnim projektom gradevine.

Izjava o svojstvima, odnosno njezina preslika dostavlja se tiskana na papiru ili drugom prikladnom materijalu
ili elektronic¢kim putem primatelju gradevnog proizvoda.

- Tehnic¢ke upute moraju sadrzavati sigurnosne obavijesti, podatke znacajne za €uvanje, transport, ugradnju
i uporabu gradevnog proizvoda te moraju biti pisane na hrvatskom jeziku latini€nim pismom.

- U tehni¢kim uputama mora biti naveden rok do kojega se gradevni proizvod smije ugraditi, odnosno da taj
rok nije ograniéen.

- Uz pisani tekst, tehni¢ke upute mogu sadrzavati nacrte i ilustracije.

- Tehni¢ke upute moraju slijediti svaki gradevni proizvod koji se isporucuje. Kada se dva ili viSe istih
gradevnih proizvoda isporuduju odjednom, tehni¢ke upute moraju slijediti svako pojedinaéno pakiranje.

- Kod isporuke gradevnog proizvoda u rasutom stanju tehni¢ke upute moraju slijediti svaku pojedinacnu
isnariikil

PROJEKTANTSKI URED: NORD-ING d.o.0., PUTJANE 15, 40000 CAKOVEC
PROJEKTANT: Marina Mrla, mag.ing.arch.
VRSTA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT - MAPA 3 List br. 122




Naziv investitora: Opcina pribislavec, Brace Radica 47, Pribislavec, 40000 Cakovec DATUM: 07/2023
Naziv gradevine: REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU Z.0ZN.PR: NI-155/2023
Lokacija gradenja: k.€.br. 2158, k.o. Pribislavec OZN.PR:NI-155/2023-TZ

Od strane izvoditelja radova OBAVEZNA je dostava Izjave o svojstvima (DOP) za sve ugradene toplinsko-
izolacijske materijale i toplinske sustave. Ukoliko dolazi do promjene toplinsko-izolacijskih materijala,
zamijenjeni materijali moraju po svemu biti u skladu sa svojstvima danima u klju€u za obiljezavanje
projektom predvidenih toplinsko- izolacijskih materijala.

Kontrolni postupak ispitivanja obuhvaéa i vizualni pregled dopremljenih gradevinskih materijala i izvedenih
radova koji bi u svemu trebali biti izvedeni prema pravilima struke, odnosno prema zahtijevanim hrvatskim
normama.

Tehnitka svojstva gradevnih proizvoda koji se ugraduju u gradevinu u svrhu ustede toplinske energije i
toplinske zastite moraju ispunjavati zahtjeve iz hrvatskih normi ili moraju imati tehni¢ka dopustenja
donesena u skladu s relevantnim zakonom.

Vrste gradevnih proizvoda su:

- toplinsko-izolacijski materijali

- samonosivi sendvi¢-izolacijski paneli s obostranim metalnim slojem
- zidovi i proizvodi za zidanje.

Prije ugradnje u gradevinu mora se ispitati (dokazati) vrijednost koeficijenta toplinske provodljivosti
toplinsko- izolacijskih materijala, kako bi se dobivenim vrijednostima provjerilo zadovoljenje zahtjeva iz
tablice 5 (Projektne vrijednosti toplinske provodljivosti, [W/(mK)] i priblizne vrijednosti faktora otpora difuziji
vodene pare p (-)) u TehniCkom propisu o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN
128/15 i dop).

Propustljivost zraka i vode kod prozora i balkonskih vrata ne smije biti ve€a od vrijednosti utvrdenih normom
HRN EN 1026:2001.

Kod ugradnje toplinsko-izolacijskih materijala za prohodne krovove potrebno je provijeriti da izolacijski
materijali zadovoljavaju minimalnu &vrstocu za prohodne krovove.

POPIS HRVATSKIH NORMI | DRUGIH TEHNICKIH SPECIFIKACIJA KOJE UPUCUJU NA ZAHTJEVE
KOJE U VEZI S TOPLINSKOM ZASTITOM, TREBAJU ISPUNITI TOPLINSKO-IZOLACIJSKI GRADEVNI
PROIZVODI ZA ZGRADE:

HRN EN 13162:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od mineralne vune (MW) --
Specifikacija (EN 13162:2001)

HRN EN 13162/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od mineralne vune (MW) --
Specifikacija (EN 13162:2001/AC:2005)

HRN EN 13163:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog polistirena (ESP) --
Specifikacija (EN 13163:2001)

HRN EN 13163/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog polistirena (ESP) --
Specifikacija (EN 13163:2001/AC:2005)

HRN EN 13164:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene
(XPS) -- Specifikacija (EN 13164:2001)

HRN EN 13164/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene
(XPS) -- Specifikacija (EN 13164:2001/A1:2004)

HRN EN 13164/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene
(XPS) -- Specifikacija (EN 13164:2001/AC:2005)

HRN EN 13165:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) --
Specifikacija (EN 13165:2001)
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HRN EN 13165/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) --
Specifikacija (EN 13165:2001/A1:2004)

HRN EN 13165/A2:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) --
Specifikacija (EN 13165:2001/A2)

HRN EN 13165/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) --
Specifikacija (EN 13165:2001/AC:2005)

HRN EN 13166:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija
(EN 13166:2001)

HRN EN 13166/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija
(EN 13166:2001/A1:2004)

HRN EN 13166/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija
(EN 13166:2001/AC:2005)

HRN EN 13167:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ¢elijastog (pjenastog) stakla (CG) -
- Specifikacija (EN 13167:2001)

HRN EN 13167/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ¢elijastog (pjenastog) stakla (CG) -
- Specifikacija (EN 13167:2001/A1:2004)

HRN EN 13167/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ¢elijastog (pjenastog) stakla (CG) -
- Specifikacija (EN 13167:2001/AC:2005)

HRN EN 13168:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija
(EN 13168:2001)

HRN EN 13168/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija
(EN 13168:2001/A1:2004)

HRN EN 13168/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija
(EN 13168:2001/AC:2005)

HRN EN 13169:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) --
Specifikacija (EN 13169:2001)

HRN EN 13169/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni&ki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) --
Specifikacija (EN 13169:2001/A1:2004)

HRN EN 13169/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) --
Specifikacija (EN 13169:2001/AC:2005)

HRN EN 13170:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog pluta (ICB) --
Specifikacija (EN 13170:2001)

HRN EN 13170/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog pluta (ICB) --
Specifikacija (EN 13170:2001/AC:2005)

HRN EN 13171:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) --
Specifikacija (EN 13171:2001)
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HRN EN 13171/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) --
Specifikacija (EN 13171:2001/A1:2004)

HRN EN 13171/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvenih viakana (WF) --
Specifikacija (EN 13171:2001/AC:2005)

HRN EN 13172:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2001)

HRN EN 13172/A1:2005
Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2001/A1:2005)

HRN EN 13499:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u zgradarstvu -- Povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju
(ETICS) na oshovi ekspandiranog polistirena -- Specifikacija (EN 13499:2003)

HRN EN 13500:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u zgradarstvu -- Povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju
(ETICS) na osnovi mineralne vune -- Specifikacija (EN 13500:2003)

HRN EN 1745:2003

Zidovi i proizvodi za zidanje -- Metode odredivanja raCunskih toplinskih vrijednosti (EN 1745:2002)

HRN EN 14509:2004
Samonosivi sendvic-izolacijski paneli s obostranim metalnim slojem — Tvornicki izradeni proizvodi

Napomena za ugradnju materijala za toplinsku, zvuénu i protupozarnu izolaciju:
Zidovi:

ETICS sustavi:

- kao dodatna toplinska zastita zidova izvodi se ETICS-sustav (povezani sustav za vanjsku toplinsku
izolaciju) s toplinskom izolacijom od plo¢a ili lamela od kamene vune koji po svemu mora zadovoljavati
uvjete ETAGA-004. Sve radove na izvedbi sustava izvesti u skladu s uputama proizvodaca (distributera)
sustava i pravilima struke. Lamele se na zidove lijepe punoplosno, a plo€e linijski po rubovima i to¢kasto po
sredini (ca. 40% povrdine plo¢e), polimerno- cementnim ljepilom za lijepljenje proizvoda od kamene vune
(paropropusnost!), debljine ne veée od 0,5 cm. U slu€aju postojanja neravnina zidova veéih od normama
dozvoljenih, izravnanja izvrSiti slojem lagane ili produzne podlozne Zbuke. Lamele se ne trebaju dodatno
pricvrstiti pri€vrsnicama, osim u iznimnim slu€ajevima (iznad 22 m, izrazito vjetrovita i izrazito trusna
podrugja). Preko sloja izolacije nanosi se ljepilo u debljini od priblizno 3,00 mm u koje se utiskuje staklena,
alkalno-otporna mrezica. Sistemom ,mokro na suho® nanosi se sljededi sloj ljepila debljine 2,00 mm. Nakon
minimalno 7-10 dana su$enja nanosi se sloj za izjedna¢avanje vodoupojnosti (impregnacijski predpremaz)
preko kojeg se nanosi zavrsni sloj na osnovu silikata ili silikona. Plo€e kamene vune lijepe se linijski po
rubovima i to¢kasto po sredini, uz obaveznu primjenu mehanickih spojnica po shemi ,W* (vidi smjernice
proizvodaca!).

NAPOMENA: preporuka je izvodenje upustenih pri¢vrsnica koje se pokrivaju toplinskom izolacijom kao na
slici, ¢ime se prakti¢ki u potpunosti eliminiraju tockasti toplinski gubici na tom mjestu.
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- primjena proizvoda od kamene vune preporuca se radi kvalitetnih svojstava toplinske i zvuéne zastite,
protupozarnosti (negorivi proizvod!), kvalitetnije paropropusnosti (manja opasnost od razvoja plijesni i
gliivica), dugovjecnosti, zanemarivog toplinskog rada, veée otpornosti na udar (udar tuce), te mogucnosti
lakSeg izlaska vlage iz AB-konstrukcije, ¢ime se spre€ava pojava preuranjene korozije armature i betona.

- sve fasaderske radove izvesti prema pravilima struke i povoljnim klimatskim uvjetima (optimalna
temperatura i vlaznost vanjskog zraka, utjecaj suncevih zracenja, kiSa, magla,..).

- obavezna izvedba Spaletnih elemenata uz rubove prozora, ako postoje, te dodatnih ojaanja po uglovima
kako bi se izbjegla pucanja zavrsnih slojeva uslijed djelovanja skretnih sila na uglovima.

- obavezna izvedba Spaletnih elemenata uz rubove prozora, ako postoje, te dodatnih oja¢anja po uglovima
kako bi se izbjegla pucanja zavrsnih slojeva uslijed djelovanja skretnih sila na uglovima.

- kao toplinska izolacija zidova u kontaktu s tlom, koristi se ekstrudirani polistiren koji se linijski i toCkasto
lijepi o podlogu, te jos$ ispod razine tla dodatno mehanicki zastiéuje €epi¢astim trakama. I1znad razine tla kao
zavrsni sloj koristiti vodoodbojne slojeve na osnovu polimera (prema uputama proizvodaca). Armirano-
betonske zidove prethodno izravnati slojem mase za izravnavanije ili tankim slojem cementne Zbuke.

Ventilirane fasade —toplinska izolacija

Izolacijske plo¢e na nosivni zid mehanicko se pri€vrscuju bez potrebe lijeplienja s namjenskim fasdanim
pricvrsnicama, kao npr. vij¢ana pri¢vrsnica Knauf Insulation PSV. Broj i raspored sidrenja vijaka ovisi o visini
i obliku objekta, nosivnosti podloge, vrste i debeljine izolacijskih plo€a i sustava potkonstrukcije za zavrdnu
fasadnu oblogu. Uobi¢ajena koli€ina je 2-5 pri€vrsnice po plodi ili 4 do 8 po m2 fasade, odnosno treba se
drzati koli¢ine propisane u projektom. Njemacka norma DIN 18516-1 zahtjeva u rasporedu 5 pri€vrsnica na
m2 fasade. Preporucaju se vij¢ana sidra s pocin¢anim metalnim klinom. Efektivha dubina sidrenja
pric¢vrsnice PSV kod busenja u beton, punu i blok opeku iznosi 30 mm, dok kod buSenja u beton od laganog
agregata i porobeton iznosi 50 mm. Ako je na zidu prethodno izvedena zbuka, duzinu sidra moramo
prilagoditi njenoj debljini. Potrebnu duljinu priévrsnica ovisno o debljini toplinske izolacije te nacinu
priévrséenja istih, potrebno je prouciti u posebnim uputama proizvodaca. Sidra se obi¢no pozicioniraju u
blizini kuteva — 10 do 15 cm dijagonalno unutar svakog kuta izolacijske ploce (za opciju 4 kom sidra po
plodi) ili lijevo i desno od sredine plo¢e (za opciju 2 kom sidra po ploci). Kod rasporeda pri€vrsnica 3
kom/plo€a moguce ih je postaviti u svim kutevima plo¢a, ali tada obvezno koristimo dodatni PSV naglavak
promjera 100mm uz priévrSc¢enje u sredinu ploce.
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Kod fasadnih izolacijskih plo¢a kaSiranim sa staklenim voalom (NaturBoard VENTI GVB i TP 435 B) u
kombinaciji s pricvrsnicom PSV Kkoristi se dodatni polimerni prilagodljivi pritisni naglavak-Sesir Knauf
Insulation PSV @100 promjera 100mm, koji poveéava nosivu povrsino priévrsnice te smanjuje mogucnost
ostecenja voala. Naglavak @100 djeluje kao podmetag, stoga razmjerno potisne stakleni voal na vecoj
povrsini, €ime spreavamo kidanje i stvaranje neravnina na staklenom voalu.

Moguce opcije rasporeda fasadnih pri€vrsnica na izolacijske plo¢e Knauf Insulation NaturBoard VENTI
(GVB), NATURBOARD 035, TP 435 B (izraCun koli¢ine pri€vrsnica kom/m2 vrijedi za dimenziju plo¢a 1000
X 600 mm):

2 pricvrsnice/plogi ili 3 priévrsnice/ploéi ili 3 priévrsnice/ploca
3-4 kom/m? fasade 5 kom/m? fasade ili & kam/m? fasade — W shema
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4 pricvrsnice/ploca ili 5 pricvrsnica/ploca ili
6 kom/m* fasade 8 kom/m? fasade
PODNOZJE OBJEKTA PODNOZJE OBJERTA

Dvoslojno polaganje izolacijskih plo¢a:

Ako zelimo ugraditi debljine izolacije ve¢e od 20 cm, moramo Koristiti plo¢e u dva sloja. Pri tome prvi sloj
izolacijskih plo¢a pri¢vrstimo s 1-2 sidra po plo€i za trenutnu nosivost i stabilizaciju u fazi ugradnje. Drugi sloj
izolacijskih plo¢a polazemo s 25 cm vodoravnnog i okomitog zamaka rubova plo¢e u odnosu na na prvi sloj.
Drugi sloj priévr§cujemo kroz oba sloja plo€a u nosivu podlogu uz pridrzavanje uputa o prikladnim duljinama,
broja i rasporeda vijaka koji je spomenut kod jednoslojnog polaganja ploca.

Ako se izolacijske plo¢e naslanjaju na horizontalno orijentiranu linijsku potkonstrukciju, moze se koristiti i
manja koli¢ina pricvrsnica.

Podovi:

- kod plivajucih podova voditi rauna o tome da se ploce toplinske izolacije spajaju bez reski, kako bi se u
najvecoj mogucéoj mjeri umanijili utjecaji zraénih Supljina. Ukoliko se kao toplinska i zvuéna izolacija
(medukatne konstrukcije) koriste plo€e od kamene vune,obavezna primjena PE-folije s obje strane izolacije.
U slu&aju primjene plo€a od elastificiranog polistirena, PE-folija je potrebna samo s gornje strane toplinsko-
izolacijskog sloja. PVC folija se ne smije primjenjivati u kontaktu s polistirenima. Kod medukatnih
konstrukcija izmedu grijanih prostora folije idu s obje strane i uloga im je spre€avanje prodora zaostale vlage
iz AB-stropova, odnosno vlage iz svjezeg cementnog estriha. Preporuka je armiranje estriha armaturnim
mrezama, iako se isti mogu i mikroarmirati polipropilenskim ili €eli€nim vlaknima, ali uz kvalitetno
umjeSavanje i po to¢no odredenim ,recepturama“ proizvodaca i/ili dobavlja¢a vlakana. Ukoliko se kao
izolacija koriste ploce polistirena, voditi raCuna da se prilikom ugradnje ugraduju iskljucivo ploce
samogasivog elastificiranog polistirena gusto¢e 15 kg/m?3. Ukoliko su iste u kontaktu s PVC-folijama ili PVC
hidroizolacijskim trakama moraju biti odijeljene ulo§kom neutralnog sloja PES-filc i sl.

Kod primjene podnog grijanja debljina izolacije ispod sloja u kojem se nalaze cijevi grijanja mora biti ve¢a od
10,00 cm. U tom slu€aju preporuka je koriStenje proizvoda KNAUF INSULATION podnih plo¢a TPT ili plo€a
SmartRoof THERMAL (ukoliko se radi o podu na tlu) koje mogu biti u kombinaciji s plo€ama TPT (npr. TPT
u donjem sloju u debljini 5,00 cm i iznad Smartroof THERMAL u gornjem sloju sloju u debljini 5,00 ili vise
cm).

- podovi terasa - kao toplinsku izolaciju unutar plivaju¢eg poda primijeniti XPS zbog povoljnijeg djelovanja u
pogledu unutarnje difuzije, a ujedno i kao dodatne hidroizolacije balkona. Ispod sloja XPS-a prema
stambenim prostorima obavezna primjena pjenastog polietilena radi umanjenja utjecaja zvuka udara
prilikom hodanja i koriStenja loda i terasa.

- u slucaju izolacija podgleda stropova iznad vanjskog prostora, s donje strane se lijepe lamele kamene
vune punoplosno, uz obavezno pridrzavanje daskama okomito na smjer pruzanja lamela i podupiradima
kako bi se osigurala $to kvalitetnija penetracija ljepila.
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Ravni krovovi (neprohodni i prohodni):

- ugradivati se smije samo suh i neostec¢en proizvod.
- proizvod se polaZze na pripremljenu suhu podlogu.

- prilikom polaganja proizvoda na otvorenom potrebno je sprijeciti moguce oSteéenje uslijed djelovanja
atmosferilija (kiSa, snijeg).

- ukoliko se izvodi kombinacija proizvoda Smart Roof THERMAL i TOP, proizvod THERMAL se postavlja
ISKLJUCIVO ispod proizvoda TOP, pri Eemu debljina proizvoda TOP ne smije biti manja od 5,00 cm.

- proizvodi Smart Roof THERMAL | TOP namijenjeni su u prvom redu izvedbi klasi¢nih, ravnih neprohodnih
krovova. Isti se mogu primijeniti i prilikom izvedbe prohodnih krovova uz sljede¢e napomene: a) obavezna
primjena drenaznih slojeva (geotekstila ili sl.) iznad sloja hidroizolacije; b) obavezna primjena armaturnih
mreza nosivih u oba smjera u vlanoj zoni armirano-betonske ploce (ili estriha), kao nosivih slojeva zavr$ne
obloge; c) ne preporuca se postava predgotovljenih plo¢a preko podmetaca (podloznih plocica) koji su
oslonjeni direktno na hidroizolacijsku foliju. U tom slu¢aju, preporuca se postava podmetaca povrsine ca.
50% povrsine zavrsnih ploca, ili oslanjanje podmetaca na armirano-betonsku plocu ili estrih preko toplinske
izolacije.

- prilikom ugradnje proizvoda, potrebno je pridrzavati se redoslijeda ugradnje pojedinih slojeva konstrukcije
danih u projektnoj dokumentaciji, odnosno projektu u odnosu na toplinsku zastitu i ustedu energije, te
prospektnoj dokumentaciji i preporukama od strane proizvodaca.

- tijekom dostave proizvoda (uvijek na paletama), isti se NIKAKO ne smiju poloZiti direktno na plo¢e
toplinske izolacije (i hidroizolaciju), ve¢ ISKLJUCIVO na prethodno poloZenu podlogu (daske, ploge od
iverice i sl.) preko sloja izolacije.

- ukoliko se vrsi transport materijala i opreme direktno preko sloja toplinsko-izolacijskih plo¢a, obavezna je
postava hodnih staza od dasaka ili plo¢a od iverica ili sl., preko spomenutog sloja.

- kod izolacije ravnih ili kosih krovova koji se izoliraju s Knauf Insulation® Smart Roof TOP, THERMAL ili
HARD, odnosno Knauf Insulation DDP-G proizvodom, potrebno je poduzeti mjere za sprje€avanje oSteéenja
izolacijskog materijala (izrada privremenih transportnih puteva).

Kod vidljivih zavrdnih hidroizolacijskih traka primijeniti UV-stabilne sintetske hidroizolacijske trake, minimalno
debljine 0,18 mm ili drugi sustav hidroizolacije s mehani¢kom zastitom hidroizolacijskih traka.
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Hidroizolacija ima zadatak sprijecCiti prodiranje oborinske vode u slojeve krova, a time i u unutrasnjost
zgrade. Mora odoljeti brojnim nepovoljnim utjecajima kao $to su: UV-zraenje, visoka i niska temperatura,
snijeg, tu€a, vjetar, atmosferska onecisc¢enja, dim, lete¢a vatra, zracenje topline, mehani¢ko opterec¢enje kod
koristenja. Uglavnom se koriste krovhe membrane na osnovi:

- EPDM (EtilenPropilenDienMonomer),

- VAE (VinilAcetatEtilen),

- CSM (CustomerSatisfactionMembrane-Poliamid),
- PIB (PolilzoButilen),

- PVC (PoliVinilClorid),

- ECB (EtilenCopolimerBitumen),

- TPO (ThermoplasticPoliolefin),

- BITUMEN.

PREPORUKA: postava odzracnika koji sluze kao dodatna sigurnost prilikom nekontroliranog ulaska vode i/ili
vlage u sloj izmedu parne brane i zavr$ne hidroizolacijske folije (nenadan pljusak prilikom izvedbe krova,
ostecenje hidroizolacijske folije i/ili parne brane i sl.). Preporu€ena koli¢ina je 1 odzra¢nik na 20-40 m2
povrsine krova, ali ve¢ i manja koli¢ina, posebno u predjelu uvala omoguéava rjeSavanje vigae iz krovne
konstrukcije i dugotrajnu uporabu toplinske izolacije bez narusavanja toplinskih i mehanickih karakteristika.

Parna brana (HOMESEAL LDS 200 AluPlus)

Debljina 0,2 mm, sd = 200 m. Zadatak joj je sprijeciti ulazak vodene pare iz unutradnjosti zgrade u sloj
toplinske izolacije gdje moze kondenzirati. Sloj takoder moze vrsiti funkciju privremene hidroizolacije za
vrijeme gradenja. Trake parne brane moraju biti medusobno nepropusno zabrtvljene. Za uobiajene uvjete
koristenja zgrade, mehani¢ko ucvrscenje slojeva kroz sloj parne brane obi¢no ne $teti njenoj funkciji. Kod
svih priklju€aka, prodora i zavrSetaka radova parna brana se podize u vertikalu do gornje povrsine sloja
toplinske izolacije i nepropusno spaja na vertikalne gradevne elemente. Ovisno o fizikalnom proracunu
koriste se polietilenske folije ili jae parne brane tipa bitumenskih traka s uloSkom od aluminijske folije.

Kosi krovovi
Kod kosih krovova (iznad grijanih prostora) osobitu pozornost posvetiti pravilnoj ugradnji parnih brana ili
parnih ko¢nica. Obavezna primjena specijalnih traka za lijepljenje spojeva parnih brana, koCnica i

paropropushih- vodonepropusnih folija - HOMESEAL LDS 100 AluPlus. Obavezna primjena brtvenih traka
na spojevima kosih krovova i bo¢nih zidova.

Kljuéevi za obiljezavanje

Kod svih toplinsko izolacijskih materijala obavezno navesti klju¢ za obiljezavanje proizvoda, ovisno o

Ti Tolerancija za debljinu
T2 :+15mm -5 mm
T5:+3 mm-1mm

T6: +3 mm-1mm
T7:+2mm-0mm

DS(TH) Proizvodac oznacava one svoje proizvode s ovom kraticom koji su dimenzionalno stabilni
kod 70 °C i 90 % relativne vlaznosti zraka

CS(10)i Oznaka za kvalitetu proizvoda u pogledu tlaéne évrstoce - kolika sila je potrebna da
izazove smanjenje debljine proizvoda za 10%. Ako proizvodac izjavi klasu CS(10)70 to
znaci da garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje

TR Oznaka za kvalitetu proizvoda u pogledu delaminacije - kolika sila, okomito na povrsinu
proizvoda, je potrebna da izazove kidanje strukture proizvoda. Ako proizvodac izjavi klasu
TR10 to znaci da garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake
proizvodnje bude barem 10 kPa

PL(5)i Oznaka za kvalitetu u pogledu to€kastog optereéenja — kolika sila je potrebna da izazove
smanjenje debljine proizvoda za 5 mm. Ako proizvodag izjavi klasu PL(5)500 to znaci da
garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude
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WS Oznaka za kvalitetu u pogledu kratkotrajne vodoupojnosti - proizvod izloZen vodi u

trajanju 24 sata ne smije upiti viSe od 1 kg/m 2 . Kada je taj zahtjev ispunjen proizvodac
moze u klju¢ za obiljeZzavanje proizvoda stavljati oznaku WS

WL(P) Oznaka za kvalitetu u pogledu dugotrajne vodoupojnosti — proizvod izloZzen vodi u trajanju
28 dana ne smije upiti viSe od 3 kg/m 2 . Kada je taj zahtjev ispunjen proizvoda¢ moze u kljuc¢
za obiljezavanje proizvoda stavljati oznaku WL(P)

SDi Oznaka za kvalitetu u pogledu dinami€ke krutosti — svojstvo proizvoda za izolaciju podova
od udarnog zvuka.

Ako proizvodac izjavi klasu SD20 to znadi da garantira da kvaliteta proizvoda za koje
deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude maksimalno 20 MN/m 2 (pozeljno je ¢im

CPi Oznaka kvalitete u pogledu kompresibilnosti (stisljivosti) - kod proizvoda za izolaciju podova.
CP5 - kada se izjavi ova klasa znaci da proizvod smije pasti na debljini do 5 mm (uzorku se
izmjeri debljina pod opterec¢enjem 0,25 kPa (d L ), zatim se uzorak optereti silom od 2 kPa u
trajanju 2 minute,nakon toga se narine dodatna sila od 48 kPa (dakle ukupno 50 kPa) u
trajanju 2 minute, zatim se optereé¢enje smanji na 2 kPa i nakon 2 minute se mjeri debljina d
B . Zahtjev zaCP5:dL—ds<5mm

CP3 - kada se izjavi ova klasa znaci da proizvod smije pasti na debljini najvise 3 mm

CP2 - kada se izjavi ova klasa znaci da proizvod smije pasti na debljini najvise 2 mm

AWi Oznaka kvalitete u pogledu akusti¢kih svojstava (a w vrednovani koeficijent apsorpcije
zvuka). Ako proizvodac izjavi klasu AWO0,90 to znaci da garantira da kvaliteta proizvoda za
koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem na tom nivou.

AFi Oznaka kvalitete u pogledu otpora strujanju. Ako proizvodac izjavi klasu AF5 to znaci da
garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude
barem na tom nivou.

Primjeri :
- Proizvodi za toplinsku, zvuénu i protupozarnu izolaciju kosih krovova T5-DS(TH)-WS-AF5

- Proizvodi za toplinsku, zvu&nu i protupozarnu izolaciju ventiliranih fasada: T5-DS(TH)-CS(10)5-TR1-WL(P)-
AF15

- Proizvodi za toplinsku, zvu€nu i protupozarnu izolaciju unutar ETICS sustava T5-DS(TH)-CS(10)50-TR10-
WL (P)-AF60

- Proizvodi za toplinsku, zvuénu i protupozarnu izolaciju ravnih, neprohodnih krovova T5-DS(TH)-CS(10)70-
TR10-PL(5)500-WL(P)-AF60

- itd.

Prema Tehni¢kom propisu o racionalnoj upotrebi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15, 70/18,
73/18, 86/18, 102/20) odrzavanje zgrade u odnosu na racionalnu upotrebu energije i toplinsku zastitu mora
biti takvo da se tijekom trajanja zgrade oCuvaju njezina tehnicka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni
projektom zgrade i Tehni€kim propisom, te drugi zahtjevi koje zgrada mora ispunjavati u skladu s posebnim
propisom donesenim u skladu sa Zakonom o gradniji.

Odrzavanjem zgrade, odnosno, ni na koji drugi nacin, ne smiju se ugroziti tehni¢ka svojstva i ispunjavanje
zahtjeva za zgradu propisanih Tehni¢kim propisom o ustedi energije i toplinskoj zastititi u zgradama.
Odrzavanje zgrade u smislu ustede toplinske energije i toplinske zastite podrazumijeva: pregled zgrade u
odnosu na ustedu energije i toplinsku zastitu u razmacima i na nacin odreden projektom zgrade i/ili na nacin

odreden posebnim propisom donesenim u skladu sa Zakonom o gradnji MINIMALNO DVA PUTA
GODISNJE, u proljece i kasnu jesen, kako bi se odmah i krovni oluci o€istili od liS¢a, te na taj nacin sprijecilo

Pri tome osobitu pozornost obratiti na sljede¢e gradevne dijelove:
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- krovovi - obavezna provjera osnovnog i ukoliko je moguée sekundarnog pokrova. Tu provjeru izvrsiti
obavezno prije zime, ali i tijekom ¢&itave godine kako bi se sprije€io prodor oborinskih voda u konstrukciju
krovista i toplinsku izolaciju.

- zidovi - obavezna provjera zavrsnih slojeva i saniranje eventualno nastalih pukotina kako bi se sprijecio
prodor vlage kroz njih, smrzavanje i razaranje strukture te kona¢an prodor vode unutar toplinske izolacije i
konstrukcije zida.

Obavezna je takoder provjera stanja parnih brana i saniranje eventualno nastalih oSteéenja.

Ovaj projekt veéim dijelom DOKAZUJE, a sluzi kao smjernica za zadovoljenje uvjeta po pitanju ZDRAVIH
UNUTARNJIH KLIMATSKIH UVJETA i to redom kako slijedi :

1. Unutarnji uvjeti ugodnosti prostora

Unutarnji uvjeti ugodnosti prostora podrazumijevaju optimalnu temperaturu i vlaznost zraka, brzinu strujanja
zraka, koli¢inu zagadivaca (praSine i hlapljivih spojeva) u zraku, osuncanje i prirodno osvjetljenje, zastitu od
buke i akusti¢ku kvalitetu prostorija. Toplinska ugodnost u prostoru je prema normama ASHRAE (American
Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers) i ISO (International Organization for
Standardization) definirana kao stanje svijesti koje izrazava zadovoljstvo toplinskim obiljezjima prostora.
Toplinska ugodnost prostorije ovisi 0 temperaturi zraka u prostoriji, temperaturi ploha obodnih gradevnih
dijelova, relativnoj vlaznosti zraka u prostoriji i strujanju zraka. Toplinska ugodnost ovisi i 0 stupnju aktivnosti
korisnika prostora kao i 0 stupnju odjevenosti.

2. Temperatura zraka

Za ugodnost boravka vazna je ujednaCenost temperature zraka u prostoriji. Ovisi 0 projektnoj temperaturi,
razini odjevenosti, djelatnosti u prostoriji i toplinskoj izoliranosti obodnih gradevnih dijelova koji utjecu na
pothladivanje ili pregrijavanje kao i o vrsti i polozaju elemenata za grijanje odnosno hladenje prostora.
Unutarnje projektna temperatura jest projektom predvidena temperatura unutarnjeg zraka svih prostora
grijanog dijela zgrade. Unutarnje proracunske temperature navedene su u Tablici 1.1. Algoritma za proracun
potrebne energije za grijanje i hladenje prostora zgrade prema HRN EN ISO 13790. Za regulaciju
temperature u prostoriji koristi se regulacijski element temperature. Projektiranjem i ugradnjom gradevnih
elemenata i ostalih gradevnih dijelova zgrade za za$titu od insolacije treba osigurati, da se u trenutku
sunceva zra€enja i visokih vanjskih temperatura zraka, prostori u zgradi zbog sun€eva zra€enja ne pregriju
na temperaturu viSu od 4°C iznad unutarnje projektne temperature. Ako ovim elementima nije moguce postici
propisanu toplinu u zgradi moze se projektirati i izvesti sustav no¢nog hladenja ili ventilacije zgrade, druga
alternativna rjeSenja kao i sustav za hladenje zgrade.

Preporuka: ugradnja regulacijskih elemenata temperature, ugradnja sustava za hladenje
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3. Temperatura ploha

Za ugodnost boravka vazna je i temperatura obodnih ploha koja bi trebala biti Sto bliza temperaturi zraka
prostorije i ne bi trebala imati razliku ve¢u od 20C. Ukoliko je povrSinska temperatura obodnih ploha
prostorije niska, dolazi do pojacanog strujanja zraka. Prekomjernim strujanjem zraka se smatra brzina vecéa
od 0,3 m/s. Temperatura ploha poda, zida i stropa prema vanjskim ili negrijanim prostorima kao i prema tlu
ovisi o toplinskoj izoliranosti obodnih gradevnih dijelova. Najneugodniji je topli strop i hladan zid ili pod. Kod
podnog grijanja je potrebna manja temperatura prostorije da se ovjek osje¢a ugodno. Pri podnom grijanju
iskustveno je dokazano da povrsinska temperatura via od 27°C stvara heugodnost u prostorijama za stalni
boravak. Izuzetno se dopustaju povrsinske temperature do 29°C kada je to projektom predvideno. PovrSine
po kojima se ne hoda (rubne zone) dopustene su povrsinske temperature do 35°C. ViSe povrSinske
temperature nisi preporucljive i zbog zdravstvenih razloga (poremecaiji cirkulacije krvi u nogama). Kod
podova u stambenim ili radnim prostorijama za dulji boravak ljudi obavezna je izvedba toplih ili polutoplih
podnih obloga ukoliko se ne izvodi sustav podnog grijanja. Kod stropnog grijanja dozra€ivanje topline na
glavu ¢ovjeka pri temperaturi sobnog zraka od 20°C ne bi trebalo iznositi vise od 12 W/m2 (preveliko
zagrijavanje u podrucju glave izaziva neudobnost). Kod visine prostorije od 3 m, maksimalno se preporuca
povrsinska temperatura stropnog grijanja od 35°C. Kod zidnog grijanja sa grijanim povrsinama ispod prozora
, dopustene su i viSe temperature posto grijano tijelo odzraci dio topline kroz prozor.

Preporuka: provjera temperatura ploha ovojnice (transparentne i netransparentne plohe)
4. Relativha vlaznost zraka

Hladenije tijela vrsi se i isparavanjem te zbog toga i vlaznost zraka ima utjecaj na ugodnost. Preporucena je
vlaznost zraka 35-60% na temperaturi zraka 20 do 22°C. Kod relativne vlaznosti zraka ispod 35%, koja moze
nastati zimi u grijanim prostorijama, pokazalo se da se zbog suSenja odjecée, tepiha, namjestaja, i ostalih
predmeta i opreme u prostoru, lakSe stvara prasina i da tinjanjem ove prasine na griju¢im tijelima nastaju
amonijak i drugi plinovi koji nadrazuju diSne organe. Sve vrste sintetike na suhom zraku se elektri€éno pune i
skupljaju Cestice praSine. Osim toga, nastaje i suSenje sluzokozZe gornjih diSnih putova koji e time biti
ogranigeni u svojoj funkciji i poveéati ¢e se Sansa za zarazu virusima poput prehlade ili gripe (virusi mogu
preZivjeti dulje u suhim, hladnim uvjetima, a nadraZzenost nosa moze ih olak3ati). Vrlo suh zrak utjeCe i na
koZu (ekcem i neugodnost suhe koZe). 1z tog razloga zimi se preporucuje osjetljivim osobama vlaZenje
sobnog zraka na minimalnu vrijednost od 35%. Pri vlaznosti zraka iznad 60% postoje uvjeti za oroSavanje
ploha te razvoj gljivica i plijesni. Pri vlaznosti zraka od 60% znojenje pocinje na 25°C, a pri vlaznosti od 50%
tek na 28°C. Pri normalnoj temperaturi od 20 do 22°C vlaznost treba biti u granicama od 35 do 60%, dok pri
viSim temperaturama od 26°C vlaznost treba smanjiti.

Preporuka: koristenje uredaja za mjerenje vlage u zraku, koriStenje uredaja ili sustava za ovilaZivanje i
odvl/aZivanje zraka
5. Brzina strujanja zraka

U zatvorenim prostorijama ¢ovjek je osjetljiv na kretanje i strujanje zraka. Najneugodnije je strujanje zraka sa
nizom temperaturom od sobne i kada pretezno puse iz jednog pravca na odredeni dio tijela. Minimalno
strujanje zraka potrebno je osigurati za prijenos topline. Strujanje je poZeljno i kod poviSenih temperatura u
prostoriji jer pomaze boljem odvodenju topline s tijela. Preporuéljiva granica brzine strujanja zraka je 0,2 m/s.

Preporuka: ugradnja uredaja koji s nizom brzinom strujanja zraka zadovoljavaju zahtjeve grijanja, hladenja i
ventilacije prostora, uredaji s podeSavanjem usmjerenosti zraka
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6. Hlapljivi organski spojevi (HOS)

U zraku zatvorenih boravi$nih prostorija ¢esto se nalaze i hlapljivi organski spojevi (VOC - Volatile organic
compounds). To su tvari koje lako isparavaju i smjesa su mnogih razli¢itih kemikalija poput: acetona,
benzena, butanala, ugljikovog disulfida, diklorbenzena, etanoal, formaldehida, terpena, toluena, ksilena.
Ucinak na ljude krece se od dozivljavanja neugodnih mirisa do ozbiljnih u¢inaka na zdravlje (npr. kao
uzro¢nik raka). 1z plo€a od preradenog drva s ljepilima na bazi formaldehida, iz tekstilnih obloga, kao i iz
nekih toplinsko izolacijskih materijala isparava (hlapi) formaldehid. U stanovima se moze tolerirati 0,12
mg/m3=0,1 ppm. Pored toga ponekad se nalazi i pentaklorfenol (PCP), porijeklom iz boje drveta.

Preporuka: koristenje opreme, obloga i sredstava s niskim dopustenim vrijednostima emisija onecis¢ujucih
tvari
7. Radioaktivne Eestice

U nekim zgradama ustanovljene je i pojava radioaktivnih Cestica u zraku koja ovisi o lokaciji zgrade. Pojava
ovih radioaktivnih Cestica kriti¢na je za prostorije namijenjene duljem boravku koje nisu dobro provjetravane.
Izvori su radioaktivni plemeniti plinovi radon i toron, koji nastaju kao proizvod razlaganja urana/radijuma,
odnosno torijuma koji se nalaze svuda u prirodi. Radon i toron nastaju iz zemlje, gradevinskog materijala ili
vode, a u zraku se pretvaraju u olovo i polonij, koji se taloZe na Cesticama prasine u zraku i inhalacijom
dospijevaju u plu¢a $to moze ozbiljno ugroziti zdravlje (rak plu¢a). Izmjerena srednja vrijednost radona
sobnog zraka je 50 Bg/m3 . Kriti€na vrijednost smatra se 500 Bg/m3 . Glavni izvor radona je zemlja, pa se
provjetravanjem podrumskih i prizemnih prostorija postize njegovo odstranjivanje.

Preporuka: kontrola mjerenje, provjetravanje podrumskih i prizemnih prostorija

8. Prasina

Pod prasinom se smatraju u zraku rasporedene disperzne ¢vrste Cestice materije bilo kakvog oblika,
strukture i gustoce, koje se mogu podijeliti prema fino¢i: gruba, fina i vrlo fina prasina. Fina praSina, pri
kretanju zraka ne prati zakone o slobodnom padu (lebdeée materija), tako da se lagano talozi. Cestice ispod
0,1 ym nazivaju se koloidna praSina. Vidljive su samo Cestice > 20....30 ym. Sastavni dijelovi prasine mogu
biti neorganski elementi (pijesak, ¢ada, ugljen, pepeo, vapno, metali, kamena prasina, cement, ....) i organski
elementi (djeli¢i biljaka, sjeme, pelud, tekstilna vlakna, brasno, ....). Pradina, koju normalno sadrzi zrak, osim
izvjesnog utjecaja na disanje, ne $teti zdravlju, posto organizam stvara zastitna sredstva u diSnim putevima
(sluzokozZe). Industrijska prasina, mozZe u izvjesnim slu€ajevima, biti Stetna za zdravlje (bisinoza pri preradi
pamuka u tekstilnim industrijama, azbestoza pri preradi azbesta). U cilju zdravstvene zastite moguce je
ograniciti sadrZaj prasine na radnim mjestima (mg/m3)

Preporuka: izmjena postojec¢ih materijala koji doprinose Sirenju praSine, ugradnja uredaja za proci§¢avanje
zraka
9. Mikroorganizmi

Mikroorganizmi (mikrobi) je skupni naziv za bakterije, gljive i protiste, mala Ziva bi¢a, te viruse.
RazmnoZavaju se vrlo brzo dijeljenjem. Ispitivanjem vanjskog zraka na selu u prosjeku je nadeno 100 do
300, a na gradskim ulicama 1000 do 5000 mikroba/m3 . Zbog povecéane vlaznosti zraka u prostoriji postoji
mogucénost pojave plijesni i drugih vrsta gljivica na hladnijim plohama prostorije. Nije potrebno oroSavanje
plohe da bi se razvili ovi mikroorganizmi. Relativha vlaznost >80% stvara uvjete koji pogoduju stvaranju
gljivicama i plijesni. Bilo koja vrsta plijesni moze Siriti spore koje su u nekim slu€ajevima toksi¢ne. Preko
klima-uredaja mogu se prenositi bakterije koje su uzro€nici bolesti legionara. Legioenele se razmnozavaju na
temperaturama 20-50°C, a idealne temperature su izmedu 35-46 °C. Protiv mikroorganizama u zraku
mozemo se boriti: prozracivanjem i osunéanjem prostorija, ultraljubi€astim zracenjem npr. u ventilacionim
aparatima sa ugradenim zracnicima, ili direktno postavljenim zra¢nicima u prostorijama, zamagljivanjem ili
isparivanjem kemikalija, kao $to je trietilenglikol, fliterima od lebde¢e materije sa velikim stupnjem djelovanja
pri dovodenju zraka, eventualno u vezi sa elektrofilterima (operacijske dvorane, laboratoriji).

Preporuka: spreCavanje uvjeta za nastanak, ventiliranje prostorija, osuncanje prostorija, ugradnja uredaja za
ndvlazivanie 7zraka 11aradnia 1iredaia 7a nrocigiéavanie 7zraka redovita fidéenie i dezinfekeiia klima 1iredaia
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10. Ugljiéni dioksid (CO 2)

CO 2 je dobar pokazatelj kakvoce zraka u zatvorenim prostorima, gdje su korisnici i njihove aktivnosti glavni
izvor oneciSéenja, jer CO 2 emitiraju svi ljudi dok diSu. CO 2 je rijetko sam po sebi zdravstveni problem, ali je
vrlo dobar pokazatelj ljudske prisutnosti i razine ventilacije. Poveé¢ana razina CO 2 umanjuje moguénost
koncentracije $to je osobito bitno kod prostorija za odgoj, obrazovanije, rad auditorija, kongresnih dvorana i
ostalih prostora u kojem boravi veéi broj korisnika. Vanjski zrak sadrzi priblizno 400 ppm; disanjem se stvara
CO 2, pa ¢e njegova koncentracija u zatvorenom prostoru uvijek biti najmanje 400 ppm i obi¢no veca.
Unutarnja razina CO 2 od 1000 ppm osigurava odgovaraju¢u kvalitetu zraka, 1400 ppm osigurat ¢e
zadovoljavajuéu kvalitetu zraka u zatvorenom u vecini situacija, a >1600 ppm ukazuje na loSu kvalitetu zraka.
Za osiguranje kvalitete zraka u prostorijama mora se posti¢i odredena izmjena zraka. Kod prostorija zgrade u
kojoj borave ili rade ljudi treba osigurati minimalno 0,5 izmjena unutarnjeg zraka s vanjskim zrakom u jednom
satu. Koli¢ina potrebnog zraka ovisi namjeni prostora i aktivnosti korisnika. Najée$¢e se racuna s koli¢inom
zraka od 30 m3/ po osobi (npr. $kole).

Preporuka: ugradnja uredaja za mjerenje CO 2, redovito provjetravanje prostora, ugradnja sustava za
automatsku ventilaciju prostorija (prirodnu ili umjetnu).

11. Insolacija prostorija

Insolacija je izravno obasjavanje prostora Sunéevim zrakama, §to ima znatan utjecaj na uvjete boravka i rada
ljudi u tim prostorima. Pri tome se nastoje iskoristiti povoljni u¢inci insolacije (zagrijavanje prostora zimi,
prirodna rasvjeta, antibakterijsko djelovanje, pozitivan psiholoski ucinak, vizualni dozivljaj kontrasta svjetla i
sjene), a ukloniti nepozeljni (pretjerano zagrijavanje prostora, bljestavilo). Insolacija ovisi o upadnom kutu,
jakosti i spektralnoj raspodjeli Sunéevih zraka, koji se mijenjaju tijekom dana i godine, a ovisni su o
zemljopisnoj Sirini te atmosferskim prilikama. Stupanj insolacije odreduje se prema namjeni prostora, a
moguce ga je posti¢i odabirom povoljnoga razmjestaja zgrada, orijentacije njihovih proc€elja i unutarnjih
prostora (na primjer isto¢na orijentacija spavaonica, juzna orijentacija dnevni boravak, sjeverna radni i
pomocni prostori) te razmjestajem i veliCinom prozorskih otvora. Kako bi se osigurala dovoljna insolacija
prostora potrebno je, ovisno 0 namjeni prostora, osigurati minimalno zastakljenu povrSinu otvora. Ukupna
zastakljena povrsina otvora kod stambenih prostora mora iznositi najmanje jednu sedminu povrsine poda
prostorije, pri €emu se ne uzimaju u obzir zastakljene povrsine do visine od 0,50 m iznad zavrsenog poda.
Zastita od pretjerane insolacije provodi se zasjenjenoScu (istaci, listopadna vegetacija), vanjskim elementima
(rolete, Zaluzine, rebrenice, ....), unutarnjim elementima (zavjese, rolete) kao i staklom za zastitu od insolacije
(niska vrijednost stupnja propustanja ukupne energije kroz ostakljenje g 1 ). Zastita od pregrijavanja uslijed
insolacije s unutarnjim elementima (zavjese, rolete, Zaluzine) nije uc€inkovita s obzirom na njihovo
zagrijavanje i emisiju topline u prostoriju (unutarnji elementi ne mogu se smatrati zastitom od insolacije veé
samo elementima za zamracenje ili spreCavanje bljeska). Pregrijavanje prostorija zgrade zbog djelovanja
sunceva zracenja tijekom ljeta potrebno je sprijeiti odgovarajuc¢im tehni¢kim rjeSenjima. Zahtjev i nacin
dokazivanja propisan je Tehni¢kim propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama
(,Narodne novine” broj 128/15 i dop.). Projektiranjem i ugradnjom gradevnih elemenata za kontrolu insolacije
i ostalih gradevnih dijelova i elemenata zgrade (strehe, istake, brisoleji i sl.) treba osigurati, da se u trenutku
sunceva zra€enja i visokih vanjskih temperatura zraka, prostori u zgradi zbog sun€eva zra€enja ne pregriju
na temperaturu viSu od 4°C iznad unutarnje projektne temperature.

Preporuka: ugradnja elemenata u otvore (prozori i vrata) koji ¢e osigurati dovoljnu ostakljenost ovisno o
namjeni prostorije i veli¢ini poda, osigurati u¢inkovitu zastitu od osunc¢anja (po mogucnosti pomicénu koja ¢e
osigurati zastitu u ljetnim mjesecima i dopustiti insolaciju u zimskim mjesecima), koristiti staklo s vrijednosti
stupnja propustanja ukupne energije kroz ostakljenje g . koji ¢e osigurati optimum (gubici i dobici topline)
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12. Prirodno osvjetljenje

Prirodno osvijetljenje prostorija je preporucljivo iz razloga racionalne uporabe energije za rasvjetu, ugodnosti
boravka u prostorima kao i zbog zdravstvene koristi. Ljudsko oko ima dva odvojena osjetilna sustava
receptora: vizualni (dnevni i no¢ni vid) i ne vizualni (cirkadijski bioloski ritam, proizvodnja hormona melatonina
i proizvodnja D vitamina). Prirodno osvjetljenje prostorija ovisi o insolaciji, veli¢ini, obliku i polozaju otvora,
transmisiji svjetlosti kroz staklo ili druge translucentne plohe (t), okolnoj izgradniji, dubini i visini prostorije te
bojama ploha (zidovi i strop) u prostoriji. Potrebna rasvijetljenost prostora mora biti projektirana u skladu s
normom HRN EN 12464-1:2012, prema zahtijevanim vrijednostima iz tablica i tekstualno opisanim
zahtjevima za pojedine svjetlotehnicke veliine. Koli¢ina dnevnog svjetla u prostorima trebalo bi osigurati
osvijetljenost od 300 luxa u stambenim prostorima, odnosno 500 luxa na radnim plohama u uredskim
prostorima, a Sto ovisi i 0 vrsti djelatnosti koja se obavlja.

Preporuka: ugradnja elemenata u otvore (prozori i vrata) koji ¢e osigurati dovoljnu ostakljenost ovisno o
namijeni i veli€ini prostorije, koristiti elemente za zastitu od insolacije koji ¢e sprijeciti zagrijavanje prostora, ali
osigurati difuznu osvijetljenost (npr. Zaluzine), koristiti staklo i druge translucentne materijale s ve¢om
vrijednosti transmisiji svjetlosti kroz staklo (7).

13. Zastita od buke **

Buka i zagadenje bukom danas je jedan od vodecéih problema oneciSéenja okolisa, a samim time i faktor koji
izravno utjeCe na zivot i zdravlje ljudi. Problemi buke narocito su izrazeni u urbanim sredinama, u blizini
glavnih prometnih koridora svih vrsta prometa kao i u blizini industrijskih podrucja. Buka, ovisno o razini,
izaziva razliCite tjelesne reakcije kod Covjeka. Izlozenost buci visokih razina moze dovesti do oste¢enja sluha.
Vise razine buke mijenjaju fizioloske aktivnosti ovjeka, a niske razine imaju uglavnom psiholosko djelovanje.
Dugotrajna izlozenost buci dovodi do niza zdravstvenih problema i bolesti. Buka ometa govornu komunikaciju
i utje€e na opcenito i radno ponasanje Covjeka. Izvor buke je svaki stroj, uredaj, instalacija, postrojenje,
sredstvo za rad i transport, tehnolo$ki postupak, elektroakusti¢ki uredaj za emitiranje glazbe i govora, bu¢na
aktivnost ljudi i Zivotinja i druge radnje od kojih se Siri zvuk. Izvorima buke smatraju se i cjeline kao nepokretni
i pokretni objekti te otvoreni i zatvoreni prostori za Sport, rekreaciju, igru, ples, predstave, koncerte, sluSanje
glazbe i sl. Buka u boraviSnim prostorima moZze dolaziti od razli€itih izvora koji se nalaze u ili izvan zgrade.
Obzirom na nacin na koji se buka prenosi do mjesta na kojem smeta razlikujemo: buku koja se stvara u
prostoriji, buka koja se prenosi iz druge prostorije i buku koja se prenosi izvana. Koje ¢e se vrijednosti razine
buke ocijeniti kao prihvatljive ovisi 0 nizu faktora: o lokaciji na kojoj se buka pojavljuje, 0 namjeni prostora, o
dobu dana kada se buka javlja (dan, no¢), itd. Promatrajuéi zgradu i njene boraviSne prostore zastita od buke
treba sagledati i osigurati: zastitu od vanjske buke, zastitu od zra¢ne i udarne buke unutar zgrade, zastitu od
buke ugradene opreme u zgradi, zastitu okoliSa od buke za zgradu vezanih izvora buke i zastitu od buke
povecane odjeCnosti. NajCeS¢a buka koja se pojavljuje u boravisnim stambenim prostorima je vanjska buka,
pri tome je najdominantnija buka prometa. Najvise dopustene ocjenske ekvivalentne razine buke u
zatvorenim boravi$nim prostorijama propisane su Pravilnikom i ovise 0 namjeni prostora (zoni buke) u kojoj
se zgrada nalazi, o dobu dana i vrijede kod zatvorenih prozora i vrata prostorija. Tijekom noc¢i dopustena
razina buke niza je nego tijekom dana. Razina buke u zatvorenim prostorijama posebne namjene ovisi 0
namjeni. NajviSe dopustene ocjenske ekvivalentne razine buke na radnom mjestu propisane su Pravilnikom i
ovise o sloZenosti posla, ometanju rada, zamjecivanju signala opasnosti i/ili upozorenja i moguénost
ostec¢enja sluha. Razina buke u prostoru moze se umanijiti koriStenjem apsorbera zvuka te izvedbom
akustickih oklopa oko buénih izvora. Kod samih zgrada, smanjenje utjecaja buke na boraviSne prostore,
postize se pravilnom tlocrtnom organizacijom i orijentacijom prostora, te osiguranjem ucinkovite zvuéne
izolacije vanjskog oplosSja zgrade. Puni dijelovi vanjskog oplo$ja zgrada u pravilu imaju dostatnu zvuéno
izolacijsku mo¢ kako bi osigurali prostore gradevine od vanjskih izvora buke. Vazan faktor, a esto i slabu
tocku u ukupnoj zvuénoj izolaciji vanjske pregrade od vanjske buke, predstavljaju vrata i prozori te dodatni
prozorski elementi (kutije za rolete, uredaji za provjetravanje).

Preporuka: koristenje servisnih uredaja niske razine buke, ugradnja prozora i vrata dovoljne zvucne izolacije,
koristenje apsorpcijskih elemenata i obloga za smanjenje buke u prostoru
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14. Zvuéna izolacija **

Na unutarnje pregrade u zgradi (zidovi, medukatne konstrukcije, podovi) postavljaju se zahtjevi zvuéne
izolacije. U slu¢aju dviju susjednih prostorija razlikuju se dva puta prenosenja zvuka iz predajne u prijamnu
prostoriju: direktni put (preko zajednic¢kog dijela pregrade) i bo¢ni put (uzduz boénih zidova, medukatnih
konstrukcija, instalacijskih kanala ...). Unutarnje obodne pregrade boravisnih prostora zgrade ocjenjujemo s
obzirom na zvu€nu izolaciju od zracnog i od udarnog zvuka. Za zastitu od zracne i udarne buke treba
zadovoljiti propisane minimalne vrijednosti zvuéne izolacije (uklju€ivo bo¢ne putove prenosSenja zvuka)
zraénog zvuka R'w i maksimalne vrijednosti razine zvuka udara L'w. Ove vrijednosti ovise 0 hamjeni zgrade i
o funkciji pregrade (pregrade izmedu prostorija odredenih namjena). Mnoge pregrade nemaju isti sastav u
cijeloj svojoj povrsini, veé¢ se sastoje od viSe dijelova — elemenata, najéeSc¢e razliCite izolacijske moéi. To je
Cesti slu€aj s vanjskim pregradama s prozorima ili unutarnjim pregradama s vratima. Zvuéna izolacija slozene
pregrade uvijek je bliza vrijednosti zvuénoizolacijskoj moci dijela s manjom izolacijskom moc¢i (naj¢esée je to
prozor, odnosno vrata).

Preporuka: ugradnja prozora i vrata dovoljne zvuéne izolacije, poboljSanje zvuéne izolacije pregrada
izvedbom lagane predstjenke, izvedba plivajuceg poda

15. Akusticka kvaliteta **

Sve prostorije namijenjene slusanju govora, pjevanja ili glazbe moraju imati odredenu akusti¢ku kvalitetu.
Akusticka kvaliteta prostorije podrazumijeva njenu pogodnost za dobro i ugodno sluSanje bez upotrebe
elektroakustiCkih uredaja. Akusti¢ka svojstva prostorije odredena su volumenom prostorije, oblikom prostorije
i vremenom odjeka (reverberacijom). Za akusti¢ki zahtjevne prostorije postoji odredeno najpovoljnije vrijeme
odjeka. To vrijeme ovisi 0 volumenu prostorije i njenoj namjeni. U zatvorenom prostoru, pod utjecajem
zvucnih valova, stvara se zatvoreno zvucéno polje koje je rezultat refleksija i apsorpcija pregrada $to formiraju
prostor. Zvuéni se valovi od pregradnih stijena dijelom reflektiraju, a dijelom apsorbiraju. Sposobnost
apsorpcije zvuka nekog materijala karakterizira se koeficijentom apsorpcije [ koji je jednak odnosu
apsorbirane snage i ukupne shage upadnog zvuénog vala. Za smanjenje vremena odjeka u prostorima
koriste se apsorberi zvuka koji mogu biti porozni materijali, membranski apsorberi ili rezonatorski
(Helmholtzovi) apsorberi. Apsorberi zvuka koriste se i za smanjenje buke u prostoru kao i za otklanjanje jeke.

Preporuka: ugradnja apsorbera zvuka
**dokaz sadrzan u sklopu Elaborata zastite od buke
16. Vlaga gradevnih dijelova

Vlaga gradevnih dijelova moZe biti razlog vode koja prodire iz vanjskog prostora (oborine, vlaga iz tla), vlage
nastale kondenzacijom na povrsini ili u slojevima gradevnog dijela ili zaostale gradevinske vlage nakon
gradenja. Vlaga mokrih prostorija (kupaonice, tuSevi, bazeni, praonice, prostori koji se odrzavaju pranjem
poda s vecéim koli€¢inama vode) te oSteéenja instalacija vodovoda i odvodnje mogu biti takoder uzrokom
vlaznosti gradevnih dijelova zgrade. Vlaga gradevnih dijelova umanjuje toplinsko izolacijsku vrijednost
materijala od kojih je gradevni dio izveden, dovodi do korozije, deformacija i propadanja nekih gradevnih
materijala te stvara nehigijenske i neugodne uvjete boravka u prostoru koji mogu narusiti zdravlje korisnika.
Sanacija vlage gradevnih dijelova je prioritet prilikom radova na sanaciji zgrade. Pri tome potrebno je
ustanoviti uzrok pojave vlage te sukladno tome poduzeti mjere za sprje€avanje daljnjeg vlazenje konstrukcije.
Nakon otklanjanja uzroka potrebno je isuSiti zaostalu vlagu, ukloniti oSteCene materijale, te poduzeti ostale
radove na sanaciji oSte¢enja. Kod postave namjestaja u prostorijama potrebno je obratiti paZnju da se kod
vanjskih zidova i podova ili zidova i podova grijanih prostora prema negrijanom prostoru, a koji nisu dobro
toplinski izolirani, namjestaj ne prislanja uz vanjske zidove i da bude odvojen od poda. Prislonjeni ormari s
odjec¢om, police za knjige, ..... iza i ispod kojih nije dobro ventiliran zragni prostor povezan sa zrakom u
prostoriji predstavljaju toplinsku izolaciju s pogre$ne strane zida/poda i snizavaju povrsinsku temperaturu
zida/poda na €ijim povrSinama postoji mogucnost pojave plijesni, pogotovo u prostorima povec¢ane relativhe
vlaznosti.
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Preporuka: sanacija hidroizolacije, izvedba hidroizolacije, sanacije pukotina i oSte¢enja ploha i spojeva na
vanjskim pregradama, sanacija instalacija, poboljSanje toplinske izolacije pregrada kako bi se podigla
temperatura unutarnje povr$ine, ugradnja parne brane, isusivanje vlage, kontrola viaZznosti unutarnjeg zraka,
rasporediti opremu u prostoriji da se onemoguci pojava kondenzata na vanjskim pregradama.

Vazna napomena: ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani toplinsko-
izolacijski materijal, ugradeni materijal NE SMIJE BITI LOSIJE KVALITETE OD PROJEKTOM
PREDVIDENOG niti po jednom od bitnih parametara (koeficijent toplinske provodljivosti,
paropropusnost, razred reakcije na pozar, ...). Za sve ugradene toplinsko-izolacijske materijale
moraju se priloziti valjane potvrde, a za one koji ne odgovaraju projektom predvidenima sve potrebne
suglasnosti i dokazi daisti ne narusavaju proraunom dokazane vrijednosti.
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4. Nacrti s ucrtanom granicom grijanog dijela zgrade te detalji rjeSavanja
toplinskih mostova

M1:100

PRESJEK 2-2
M1:100
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5. Primijenjeni propisi i norme

POPIS HRVATSKIH ZAKONA, PRAVILNIKA, PROPISA, NORMI'| DRUGIH TEHNICKIH
SPECIFIKACIJA ZA PRORACUNE GRADEVNIH DIJELOVA ZGRADE | ZGRADE KAO
CJELINE

ZAKONI, PRAVILNICI | PROPISI

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama
("Narodne novine" broj 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20)

Zakon o gradnji
("Narodne novine" broj 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

Zakon o gradevnim proizvodima
(,Narodne novine* broj 76/13, 30/14, 130/17, 39/19)

Zakon o energetskoj u€inkovitosti
(,Narodne novine" broj 127/14, 116/18, 25/20)

Tehnicki propis za prozore i vrata
(,Narodne novine" broj 69/06)

Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju
("Narodne novine" broj 88/17, 90/20, 1/21, 45/21)

Pravilnik o sustavnom gospodarenju energijom u javhom sektoru
("Narodne novine" broj 18/15, 06/16)

Pravilnik o kontroli energetskog certifikata zgrade i izvje§¢€a o redovitom pregledu sustava grijanja i
sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi
("Narodne novine" broj 73/15, 54/20)

Pravilnik o osobama ovlastenim za energetsko certificiranje, energetski pregled zgrade i redoviti
pregled sustava grijanja i sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi
("Narodne novine" broj 73/15, 133/15, 60/20)

Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u sluéaju
pozara

("Narodne novine" broj 29/13; 87/15)

Meteoroloski podaci — primjenjuju se od 1. sije€nja 2016

METODOLOGIJA PROVODENJA ENERGETSKOG PREGLEDA ZGRADA 2021 (lipanj 2021)
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Algoritam za izraéun energetskih svojstava zgrada (objavljen 15. svibnja 2017. - u obveznoj primjeni od
30. rujna 2017.)

* Faktori primarne energije i emisija CO2 (u primjeni od 30. rujna 2017.)

» Algoritam za proracun potrebne energije za grijanje i hladenje prostora zgrade prema HRN EN ISO 13790
» Algoritam za odredivanje energijskih zahtjeva i u¢inkovitosti termotehnickih sustava u zgradama (Sustavi
grijanja prostora i pripreme potro$ne tople vode)

» Algoritam za odredivanje energetskih zahtjeva i u€inkovitost termotehnickih sustava u zgradama (Sustavi
kogeneracije, sustavi daljinskog grijanja, fotonaponski sutavi)

+ Algoritam za odredivanje energetske u€inkovitosti sustava rasvjete u zgradama (Energetski zahtjevi za
rasvjetu)

+ Algoritam za proracun potrebne energije za primjenu ventilacijskih i klimatizacijskih sustava kod grijanja i
hladenja prostora zgrade

NORME ZA PRORACUN

HRN EN 410:2011
Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje svjetlosnih i sun€anih znacajka ostakljenja (EN 410:2011)

HRN EN 673:2011
Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U vrijednost) -- Proradunska metoda
(EN 673:2011)

HRN EN ISO 6946:2008
Gradevni dijelovi i gradevni dijelovi zgrade -- Toplinski otpor i koeficijent prolaska topline -- Metoda
proracuna (ISO 6946:2007; EN ISO 6946:2007)

HRN 1SO 9836:2011
Standardi za svojstva zgrada -- Definiranje i proraun povrsina i prostora (1ISO 9836:2011)

HRN EN ISO 10077-1:2008
Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proracun koeficijenta prolaska topline -- 1. dio:
Opcenito (ISO 10077-1:2006; EN ISO 10077-1:2006)

HRN EN I1SO 10077-1:2008/Ispr.1:2010
Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proracun koeficijenta prolaska topline -- 1. dio:
Opcenito (ISO 10077-1:2006/Cor 1:2009; EN ISO 10077-1:2006/AC:2009)

HRN EN ISO 10211:2008
Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Toplinski tokovi i povrSinske temperature -- Detaljni proracuni
(ISO 10211:2007; EN ISO 10211:2007)

HRN EN 1SO 10456:2008
Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tabli¢ne projektne vrijednosti
i postupci odredivanja nazivnih i projektnih toplinskih vrijednosti (ISO 10456:2007; EN ISO 10456:2007)

HRN EN 12464-1:2012
Svijetlo i rasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta -- 1. dio: Unutrasnji radni prostori (EN 12464-1:2011)

HRN EN 12524:2002
Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tablice projektnih vrijednosti
(EN 12524:2000)
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HRN EN 12831:2004

Sustavi grijanja u gradevinama -- Postupak prorac¢una normiranoga toplinskog optereéenja (EN
12831:2003)

HRN EN ISO 13370:2008

Toplinske znacajke zgrada -- Prijenos topline preko tla -- Metode proraduna (ISO 13370:2007; EN ISO
13370:2007)

HRN EN 13779:2008
Ventilacija u nestambenim zgradama -- Zahtjevi za sustave ventilacije i klimatizacije (EN 13779:2007)

HRN EN 1SO 13788:2002

Znacajke gradevnih dijelova i gradevnih dijelova zgrada s obzirom na toplinu i vlagu -- Temperatura
unutarnje

povrsine kojom se izbjegava kriti€na vlaznost povrSine i unutarnja kondenzacija -- Metode proracuna
(ISO 13788:2001; EN ISO 13788:2001)

HRN EN I1SO 13789:2008
Toplinske znacajke zgrada -- Koeficijenti prijelaza topline transmisijom i ventilacijom -- Metoda proracuna
(ISO 13789:2007; EN ISO 13789:2007)

HRN EN ISO 13790:2008
Energetska svojstva zgrada -- ProraCun potrebne energije za grijanje i hladenje prostora (EN ISO
13790:2008)

HRN EN ISO 14683:2008

Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Linearni koeficijent prolaska topline -- Pojednostavljene metode i zadane
utvrdene

vrijednosti (ISO 14683:2007; EN ISO 14683:2007)

HRN EN 15193:2008
Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007)

HRN EN 15193:2008/Ispr.1:2011
Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007/AC:2010)

HRN EN 15232-1:2017
Energijska svojstva zgrada -- 1. dio: Utjecaj automatizacije zgrada, upravljanja i upravljanja zgradama —
Moduli M10-4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 (EN 15232-1:2017)

HRN EN 15251:2008
Ulazni mikroklimatski parametri za projektiranje i ocjenjivanje energijskih zna€ajka zgrada koji se odnose na
kvalitetu zraka, toplinsku lagodnost, osvjetljenje i akustiku (EN 15251:2007)

NORME ZA ISPITIVANJE

HRN EN 674:2012
Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U-vrijednost) -- Metoda sa zasti¢enom
vruéom plo€om (EN 674:2011)

HRN EN 1026:2016
Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Metoda ispitivanja (EN 1026:2016)
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HRN EN 12207:2017
Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Razredba (EN 12207:2016)

HRN EN 1SO 12412-2:2004
Toplinske znacajke prozora, vrata i zaslona -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline metodom vruce
komore -- 2. dio: Okviri (EN 12412-2:2003)

HRN EN ISO 12567-1:2011
Toplinske znacajke prozora i vrata -- Odredivanje prolaza topline metodom vruée komore -- 1. dio:
Prozori i vrata u cjelini (ISO 12567-1:2010+Cor 1:2010; EN ISO 12567-1:2010+AC:2010)

HRN EN 15316-2:2017
Energijska svojstva zgrade -- Metoda proracuna energijskih zahtjeva i u€inkovitosti sustava — 2. dio: Sustavi
predaje topline prostoru (grijanje i hladenje), Moduli M3-5, M4-5 (EN 15316-2:2017)

HR EN ISO 9972:2015
en pr Toplinske znacajke zgrada — Odredivanje propusnosti zraka kod zgrada — Metoda razlike tlakova (ISO
9972:2015; EN ISO 9972:2015)
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