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1.1 POPIS SVIH PROJEKTANATA | SURADNIKA

Glavni/a projektant/ica: Marina Mrla, mag.ing.arch.

Projektant/ica arhitektonskog projekta: Marina Mrla, mag.ing.arch.

Suradnik/ica arhitektonskog projekta: Laura Subié, mag.ing.arch.

Projektant/ica gradevinskog konstrukterskog projekta: Marko Zidari¢, mag.inZ.grad.

Projektant/ica arhitektonskog projekta
racionalne uporabe energije i toplinske zatite: Marina Mrla, mag.ing.arch.

Projektant/ica gradevinskog projekta vodovoda i odvodnje: Dina HoSnjak, mag.ing.aedif.

Projektant/ica gradevinskog projekta vanjskog urdenja: Nikola Magdaleni¢, mag.ing.aedif.

Projektant/ica elektrotehniCkog projekta: dr. sc. Petra Mesari¢, mag.ing.el.

Projektant/ica strojarskog projekta: Zvonimir Filipi, dipl.ing.stroj.
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1.2 POPIS SVIH MAPA PROJEKTA

ARHITEKTONSKI PROJEKT

NORD-ING d.o.0., Putjane 15, 40000 Cakovec
Projektant/ica: Marina Mrla, mag.ing.arch. (A 4708)
Oznaka projekta: NI-155/2023-A

GRABEVINSKI PROJEKT — KONSTRUKTERSKI
NADOZID d.o.o., Radni¢ka cesta 55, 10000 Zagreb
Projektant/ica: Marko Zidari¢, mag.inz.grad. (G 7402)
Oznaka projekta: 2362

ARHITEKTONSKI PROJEKT — PROJEKT RACIONALNE UPORABE
ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE

NORD-ING d.o.0., Putjane 15, 40000 Cakovec

Projektant/ica: Marina Mrla, mag.ing.arch. (A 4708)

Oznaka projekta: NI-155/2023-TZ

GRADEVINSKI PROJEKT VODOVODA | ODVODNJE
NORD-ING d.o.0., Putjane 15, 40000 Cakovec
Projektant/ica: Dina HoSnjak, mag ing.aedif. (G 5844)
Oznaka projekta: NI-155/2023-H

GRABEVINSKI PROJEKT — VANJSKO UREDENJE
NORD-ING d.o.o0., Putjane 15, 40000 Cakovec
Projektant: Nikola Magdaleni¢, mag.ing.aedif. (G 5581)
Oznaka projekta: NI-155/2023-V

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

SmartWay d.o.o., Glavna 23, 40313 Sveti Martin na Muri
Projektant/ica: dr. sc. Petra Mesari¢, mag.ing.el. (E 3347)
Oznaka projekta: SW-35/23

STROJARSKI PROJEKT — STROJARSKE INSTALACIJE
PLI d.o.o. Trenkova 24, 42000 Varazdin

Projektant/ica: Zvonimir Filipi, dipl.ing.stroj. (S 1186)
Oznaka projekta: 023/2023

STROJARSKI PROJEKT — PLINSKE INSTALACIJE
PLI d.o.o. Trenkova 24, 42000 Varazdin
Projektant/ica: Zvonimir Filipi, dipl.ing.stroj. (S 1186)
Oznaka projekta: 023/2023-1

ELABORAT ZASTITE OD POZARA
ELABORAT ZASTITE NA RADU

Datum:
10/23
Stranica:
4
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1.4 1ZJAVA O USKLADENOSTI GLAVNOG PROJEKTA S DOKUMENTOM PROSTORNOG UREDENJA, ZAKONIMA |
DRUGIM PROPISIMA

Temeljem ¢lanka.51.stavka .2. Zakona o gradnji Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), donosim zjavu o
uskladenosti glavnog projekta s dokumentom prostornog uredenja, zakonima i drugim propisima.

Izjava projektanta br. 2362
Projektant: Marko Zidari¢, mag.inZ.grad.

Oznake rjeSenja o upisu u Imenik ovlastenih inZenjera u graditeljstvu: G7402
Oznaka projekta: 2362

,0vaj projekt je uskladen s dokumentima prostornog uredenja’, zakona o gradnii2 te odredbama posebnih zakona i
drugih propisa odnosno posebnih uvjeta s kojima je projekt uskladen®

1. dokumenti prostornog uredenja.
2. zakonom o gradnji: (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19).
3. posebnim zakonima i drugim propisima koji su navedeni u popisu primijenjenih propisa, popisa normi i literature

navedenih u poglavnju 1.4.1.

Datum izdavanja izjave: 20.10.2023.

Projektant:
Marko Zidari¢, mag.inz.grad.

HRVATSKA KOMORA INZEMUERA GRADEVIMARSTVA

Marko Zidarié g

magInlgradt.

Oviatten! Infenjer gradevinantva >
G 7402

Direktor:
Marko Zidari¢, mag.inZ.grad.

NA D OZ, D d.o.o.

Radnicka cesta 55, Zagreb

Lk
o


https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_12_125_2489.html

1.5 POPIS PRIMIJENJENIH ZAKONA, PRAVILNIKA,
PROPISA, POPISA NORMI | LITERATURE

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)
Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

Zakon o gradevinskoj inspekciji (NN 153/13)

Zakon o zatiti na radu (NN 71/14, 118/14, 94/18, 96/18)

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

Zakon o normizaciji (NN 80/13)

Zakon o mjeriteljstvu (NN 74/14, 111/18)

Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 68/18, 110/18, 32/20)

Zakon o zastiti okoli$a (NN 80/13, 78/15, 12/18, 118/18)

Zakon o zaétiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19)

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21)
Zakon o zastiti zraka (NN 127/19)

Zakon o gospodarenju otpadom (NN 084/2021)

Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 80/13,
14/14, 32/19)

Zakon o opc¢oj sigurnosti proizvoda (NN 30/09, 139/10, 14/14, 32/19)

Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19, 118/20)
Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15,
118/18, 110/19)

Zakon o zapaljivim teku¢inama i plinovima (NN 108/95, 56/10)

Tehnicki propisi:

Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20)

Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 035/2018, 104/19)

Tehnicki propis kojim se utvrduju tehnicke specifikacije za gradevne proizvode u
uskladenom podrucju (NN 4/15, 24/15, 93/15, 133/15, 36/16, 58/16, 104/16,
28/17, 88/17 1 29/18, 43/19)

Pravilnici:

Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevnosti mjera zastite od
pozara (NN 56/12, 61/12)

Pravilnik o otpornosti na poZar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju
zadovoljiti u sluéaju pozara (NN 29/13, 87/15)

Pravilnik o kontroli projekata (NN 32/14, 72/20)

Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 112/17, 34/18,
36/19, 98/19, 31/20)

Pravilnik o tijelima, dokumentaciji i postupcima trzista gradevnih proizvoda (NN
118/2019)

Pravilnik o mjernim jedinicama (NN 88/15, 16/20)

Pravilnik o zadtiti na radu za mjesta rada (NN 105/20)

Pravilnik o zapaljivim tekuéinama (NN 54/99)

Pravilnik 0 obveznom sadrzaju i opremanju projekta gradevina (NN 118/2019,
65/20)

Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 81/20)

Pravilnik o gradevnom otpadu i otpadu koji sadrzi azbest (NN 69/16)

Pravilnik 0 ambalaZi i otpadnoj ambalazi (NN 88/15, 78/16, 116/17, 14/20)
Pravilnik 0 ambalaZi i ambalaznom otpadu (97/05, 115/05, 81/08, 31/09, 156/09,
38/10, 10/11, 81/11, 126/11, 38/13, 86/13)

Pravilnik o gospodarenju otpadnim uljima (NN 124/06, 121/08, 31/09, 156/09,
91/11, 45/12, 86/13, 95/15)

Pravilnik o katalogu otpada (NN 90/15)

Pravilnik o odrzavanju gradevina (NN 122/14, 98/19)

Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda (NN 113/08)

Pravilnik o tehnickom pregledu gradevine (NN 46/18, 98/19)

Norme:

Osnove izvodenja konstrukcija:

HRN SO 17123-1

Optika i opticki instrumenti -- Terenski postupci za ispitivanje geodetskih
instrumenata i instrumenata za izmjere -- 1. dio: Teorija

HRN EN 17123-2

Optika i opticki instrumenti -- Terenski postupci za ispitivanje geodetskih
instrumenata i instrumenata izmjere -- 2. dio: Niveliri

HRN EN 17123-3

Optika i opticki instrumenti -- Terenski postupci za ispitivanje geodetskih
instrumenata i instrumenata izmjere -- 3. dio: Teodoliti

HRN ISO 17123-4

Optika i opticki instrumenti -- Terenski postupci za ispitivanje geodetskih
instrumenata i instrumenata izmjere -- 4. dio: Elektroopticki daljinomjeri (EDM
instrumenti)

HRN I1SO 17123-6

Optika i opticki instrumenti -- Terenski postupci za ispitivanje geodetskih
instrumenata i instrumenata izmjere -- 6. dio: Rotirajuéi laseri

HRN DIN 18201
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Tolerancije u graditeljstvu — Pojmovi, nacela, primjena, ispitivanje
Osnove odrzavanja konstrukcija:

HRN ENV 13269

Odrzavanje — Smjernice za izradu ugovora o odrzavanju

HRN EN 13306

Nazivlje u odrzavanju

HRN EN 13460

Odrzavanje — Dokumentacija o odrzavanju

Izvodenje i odrzavanje betonskih konstrukcija:

HRN EN ISO 17660-1

Zavarivanje -- Zavarivanije ¢elika za armiranje -- 1. dio: Nosivi zavareni spojevi
HRN EN ISO 17660-2

Zavarivanje -- Zavarivanje Celika za armiranje -- 2. dio: Nenosivi zavareni
spojevi

HRN EN 13670

lzvedba betonskih konstrukcija

HRN EN 13670/NA

Izvedba betonskih konstrukcija — Smjernice za primjenu norme HRN EN 13670
HRN SO 4866

Mehanicke vibracije i udari -- Vibracije gradevina -- Smjernice za mjerenje
vibracija i ocjenjivanje njihova utjecaja na gradevine

HRN EN 446

Smijesa za injektiranje natega za prednapinjanje -- Postupci injektiranja
HRN EN 1504-10

Proizvodi i sustavi za zastitu i popravak betonskih konstrukcija -- Definicije,
zahtjevi, kontrola kvalitete i vrednovanje sukladnosti -- 10. dio: Primjena
proizvoda i sustava na gradiliStu i kontrola kvalitete radova

HRN EN 13791

Ocjena in-situ tlacne ¢vrstoce u konstrukcijama i predgotovljenim betonskim
dijelovima

Izvodenje i odrzavanje ¢eli¢nih konstrukcija:

HRN EN 10027-1

Sustavi oznacivanja za ¢elike -- 1. dio: Nazivi ¢elika

HRN EN 10027-2

Sustavi oznacivanja ¢elika -- 2. dio: Broj¢ani sustav

HRN EN SO 3269

Spojni elementi -- Prijamno ispitivanje

HRN EN 1SO 9013

Toplinsko rezanje -- Razredba rezova -- Geometrijska specifikacija proizvoda i
dozvoljena odstupanja kakvoce

HRN EN SO 286-2

Geometrijske specifikacije proizvoda (GSP) -- ISO-ov kodni sustav za tolerancije
linearnih izmjera -- 2. dio: Tablice normiranih razreda tolerancija i grani¢nih
odstupanja za provrte i rukavce

HRI CEN/TR 10347

Uputa za oblikovanje konstrukcijskih ¢elika u proizvodnii

HRN EN 287-6

Provjera osposobljenosti zavariva¢a -- Zavarivanje taljenjem -- 6. dio: Lijevano
Zzeljezo

HRN EN 1011-1

Zavarivanje -- Preporuke za zavarivanje metalnih materijala -- 1. dio: Opée
smjernice za elektroluéno zavarivanje

HRN EN 1011-2

Zavarivanje -- Preporuke za zavarivanje metalnih materijala -- 2. dio:
Elektrolutno zavarivanie feritnih elika

HRN EN 1011-3

Zavarivanje -- Preporuke za zavarivanje metalnih materijala -- 3. dio:
Elektrolucno zavarivanje nehrdajucih Celika

HRN EN SO 14732

Zavarivacko osoblje -- Provjera osposobljenosti rukovatelja zavarivanja i
podeSavatelja uredaja za mehanizirano i automatizirano zavarivanje metalnih
materijala

HRN EN SO 4063

Zavarivanije i srodni postupci -- Nomenklatura postupaka i referentni brojevi
HRN EN SO 5817

Zavarivanje -- Zavareni spojevi nastali taljenjem u ¢eliku, niklu, titanu i njihovim
legurama (osim zavarivanja elektronskim snopom i laserom) -- Razina kvalitete
s obzirom na nepravilnosti

HRN EN SO 9692-1

Zavarivanije i srodni postupci -- Vrste pripreme spoja -- 1. dio: Ru¢no
elektroluéno zavarivanje, MIG/MAG zavarivanje, plinsko zavarivanje, TIG
zavarivanje i zavarivanje Celika elektronskim snopom

HRN EN SO 9692-2

Zavarivanje i srodni procesi -- Priprema spoja -- 2. dio: Zavarivanje ¢elika pod
praskom

HRN EN ISO 13916



Zavarivanje -- Upute za mjerenje temperature predgrijavanja, meduslojne
temperature i odrzavanje temperature predgrijavanja

HRN EN ISO 14373

Elektrootporno zavarivanje — Postupak za tockasto zavarivanje nezasticenih i
zasticenih niskougljiénih ¢elika

HRN EN ISO 14554-1

Zahtjevi za kvalitetu zavarivanja -- Elektrootporno zavarivanje metalnih
materijala -- 1. dio: Sveobuhvatni zahtjevi za kvalitetu

HRN EN ISO 14554-2

Zahtjevi za kvalitetu zavarivanja -- Elektrootporno zavarivanje metalnih
materijala -- 2. dio: Osnovni zahtjevi za kvalitetu

HRN EN ISO 14555

Zavarivanje - Elektrolucno zavarivanje svornjaka od metalnih materijala
HRN EN ISO 15609-1

Specifikacija i kvalifikacija postupaka zavarivanja za metalne materijale --
Specifikacija postupka zavarivanja -- 1. dio: Elektroluéno zavarivanje

HRN EN ISO 15609-4

Specifikacija i kvalifikacija postupaka zavarivanja za metalne materijale --
Specifikacija postupka zavarivanja -- 4. dio: Zavarivanje laserom

HRN EN ISO 15609-5

Specifikacija i kvalifikacija postupaka zavarivanja za metalne materijale --
Specifikacija postupka zavarivanja -- 5. dio: Elektrootporno zavarivanje
HRN EN ISO 15611

Specifikacija i kvalifikacija postupaka zavarivanja za metalne materijale --
Kvalifikacija na osnovi prethodnog zavarivackog iskustva

HRN EN ISO 15612

Specifikacija i kvalifikacija postupaka zavarivanja za metalne materijale --
Kvalifikacija prihvacenjem normiranoga zavarivackog postupka

HRN EN ISO 15613

Specifikacija i kvalifikacija postupaka zavarivanja za metalne materijale --
Kvalifikacija pri pokusnome zavarivanju

HRN EN ISO 15614-12

Specifikacija i kvalifikacija postupaka zavarivanja za metalne materijale --
Ispitivanje postupka zavarivanja -- 12. dio: Elektrootporno tockasto, $avno i
bradavi¢asto zavarivanje

HRN EN ISO 15620

Zavarivanje -- Zavarivanje metalnih materijala trenjem

HRN EN ISO 16432

Elektrootporno zavarivanje -- Postupak za bradavi¢asto zavarivanje
niskouglji¢nih ¢elika s previakom i bez prevlake uporabom reljefnih bradavica
HRN EN ISO 16433

Elektrootporno zavarivanje -- Postupak za Savno zavarivanje niskouglji¢nih
Celika s prevlakom i bez previake

HRN CEN ISO/TR 3834-6

Zahtjevi za kvalitetu zavarivanja taljenjem metalnih materijala -- 6. dio:
Smiernice za primjenu norme 1SO 3834

HRN EN ISO 9712

Nerazorno ispitivanje -- Kvalifikacija i certifikacija NDT osoblja

HRN EN SO 3452-1

Nerazorno ispitivanje -- Ispitivanje penetrantima -- 1. dio: Op¢a nacela
HRN EN ISO 17637

Nerazorno ispitivanje zavarenih spojeva -- Vizualno ispitivanje zavarenih
spojeva nastalih taljenjem

HRN EN ISO 17638

Nerazorno ispitivanje zavara -- Ispitivanje magnetnim ¢esticama

HRN EN ISO 17636-1

Nerazorno ispitivanje zavarenih spojeva -- Radiografsko ispitivanje -- 1. dio:
Tehnike snimanja rendgenom i izotopom primjenom filma

HRN EN ISO 17636-2

Nerazorno ispitivanje zavarenih spojeva -- Radiografsko ispitivanje -- 2. dio:
Tehnike snimanja rendgenom i izotopom primjenom digitalnih detektora
HRN EN ISO 23279

Nerazorno ispitivanje zavara -- Ultrazvu¢no ispitivanje -- Karakterizacija
indikacija u zavarima

HRN EN ISO 17640

Nerazorno ispitivanje zavara -- Ultrazvuno ispitivanje -- Tehnike, razine
ispitivanja i ocjenjivanje

HRN EN ISO 17635

Nerazorno ispitivanje zavara -- Opca pravila za metalne materijale

HRN EN ISO 6507-1

Metalni materijali -- Ispitivanje tvrdo¢e prema Vickersu -- 1. dio: Ispitha metoda
HRN EN ISO 6507-2

Metalni materijali -- Ispitivanje tvrdo¢e prema Vickersu -- 2. dio: Provjeravanje i
umjeravanje ispitnih uredaja

HRN EN ISO 6507-3

Metalni materijali -- Ispitivanje tvrdo¢e prema Vickersu -- 3. dio: Umjeravanje
etalonskih plocica

HRN EN ISO 6507-4
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Metalni materijali -- Ispitivanje tvrdoce prema Vickersu -- 4. dio: Tablice
vrijednosti tvrdo¢a

HRN EN ISO 9018

Razorno ispitivanje zavara metalnih materijala -- Vlacno ispitivanje kriznih i
preklopnih spojeva

HRN EN ISO 10447

Elektrootporno zavarivanje -- Ispitivanje zavara -- Ispitivanje tockastih i
bradavi¢astih zavara ljuStenjem i razdvajanjem klinom

HRN EN 14616

Toplinsko nastrcavanje -- Preporuke za toplinsko nastrcavanje

HRN EN ISO 12670

Toplinsko nastrcavanje -- Dijelovi s toplinski nastrcanim previakama -- Tehnicki
uvjeti isporuke

HRN EN ISO 2063

Toplinsko nastrcavanje -- Metalne i druge anorganske prevlake -- Cink, aluminij i
njihove legure

HRN EN ISO 8501-1

Priprema ¢elinih podloga prije nanoSenja boja i srodnih proizvoda -- Vizuelna
procjena Cistoce povrsine - 1. dio: Stupnjevi hrdanja i stupnjevi pripreme
nezasti¢enih ¢eliénih povrsina i ¢eliénih povrsina nakon potpunog uklanjanja
prethodnih previaka

HRN EN ISO 8501-2

Priprema ¢elinih podloga prije nanoSenja boja i srodnih proizvoda -- Vizualna
procjena Cistoce povrsine -- 2. dio: Stupnjevi pripreme prethodno zasti¢enih
¢eli€nih povrsina nakon mjestimiénog uklanjanja prethodnih previaka

HRN EN ISO 8503-1

Priprema ¢elinih podloga prije nanosenja boja i srodnih proizvoda -- Svojstva
hrapavosti povrsina ¢eli¢nih podloga €iS¢enih mlazom abraziva -- 1. dio:
Specifikacije i definicije ISO komparatora profila povrSine za procjenu povrsina
¢is¢enih mlazom abraziva

HRN EN ISO 8503-2

Priprema celinih podloga prije nanoSenja boja i srodnih proizvoda -- Svojstva
hrapavosti povrsina €eliénih podloga ¢iS¢enih mlazom abraziva -- 2. dio: Metoda
stupnjevanja profila povrsine ¢elika ¢is¢enog mlazom abraziva -- Postupak s
komparatorom

HRN EN SO 12944-1

Boje i lakovi -- Zastita od korozije Celicnih konstrukcija zastitnim sustavom boja -
- 1. dio: Op¢i uvod

HRN EN SO 12944-2

Boje i lakovi -- Zastita od korozije Celicnih konstrukcija zastitnim sustavom boja -
- 2. dio: Razredba okolisa

HRN EN SO 12944-3

Boje i lakovi -- Zastita od korozije Celicnih konstrukcija zastitnim sustavom boja -
- 3. dio: Razmatranje oblikovanja

HRN EN ISO 12944-4

Boje i lakovi -- Zastita od korozije Celi€nih konstrukcija zastitnim sustavom boja -
- 4. dio: Vrste povrSina i priprema povrsina

HRN EN ISO 12944-7

Boje i lakovi -- Zastita od korozije Celi€nih konstrukcija zastitnim sustavom boja -
- 7. dio: Izvodenije i nadzor radova bojenja

HRN EN ISO 12944-8

Boje i lakovi -- Zastita od korozije Celi€nih konstrukcija zastitnim sustavom boja -
- 8. dio: Razvoj specifikacija za nove radove i odrzavanje

HRN EN ISO 147131

Cinkove prevlake -- Smjernice i preporuke za zastitu od korozije konstrukcija iz
zeljeznog lijeva i Celika -- 1. dio: Opca nacela projektiranja i korozijske otpornosti
HRN EN ISO 14713-2

Cinkove prevlake -- Smjernice i preporuke za zastitu od korozije konstrukcija iz
zeljeznog lijeva i elika -- 2. dio: Vrue pocin€avanje

HRN EN ISO 14713-3

Cinkove prevlake -- Smjernice i preporuke za zastitu od korozije konstrukcija iz
zeljeznog lijeva i gelika - 3. dio: Serardiziranje

HRN ISO 19840

Boje i lakovi -- Zastita ¢eli¢nih konstrukcija od korozije sustavima zastitne boje --
Mjerenje i kriterij prihvacanja debljine suhih filmova na hrapavim povrSinama
HRN EN ISO 8501-3

Priprema ¢eli€nih podloga prije nanoenja boja i srodnih proizvoda -- Vizualna
procjena Cistoce povrsine -- 3. dio: Stupnjevi pripreme zavarenih spojeva,
rubova i drugih povrSina s povrsinskim nepravilnostima

HRN EN ISO 13920

Zavarivanje -- Op¢a dopustena odstupanja za zavarene konstrukcije --
Dimenzije za duZine i kutove -- Oblik i polozaj

HRN ISO 2859-5

Postupci uzorkovanja pri pregledima po obiljezjima -- 5. dio: Sustav planova
redoslijeda uzorkovanja razvrstanih u odnosu na prihvatljivu razinu kvalitete
(AQL) za preglede »lot-by-lot«

Norme za geotehnicko projektiranje i geotehnicke konstrukcije:

HRN EN ISO 14688-1



Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje -- Identifikacija i klasifikacija tla -- 1. dio:
Identifikacija i opis

HRN EN ISO 14688-2

Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje -- Identifikacija i klasifikacija tla -- 2. dio:
Nacela klasifikacije

HRN EN ISO 14689-1

Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje -- Identifikacija i klasifikacija stijene -- 1.
dio: Identifikacija i opis

HRN EN ISO 17628

Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje -- Geotermalno ispitivanje -- Odredivanje
toplinske provodijivosti tla i stijene buSotinskim izmjenjivacem topline

HRN EN ISO 17892-1

Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje -- Laboratorijsko ispitivanje tla -- 1. dio:
Odredivanje vlaznosti

HRN EN ISO 17892-2

Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje -- Laboratorijsko ispitivanje tla -- 2. dio:
Odredivanje prostorne gustoce

HRS CEN ISO/TS 17892-3

Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje -- Laboratorijsko ispitivanje tla -- 3. dio:
Odredivanje gustoce ¢vrstih ¢estica -- Metoda piknometra

HRS CEN ISO/TS 17892-4

Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje -- Laboratorijsko ispitivanje tla -- 4. dio:
Odredivanje granulometrijskog sastava

HRS CEN ISO/TS 17892-5

Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje -- Laboratorijsko ispitivanje tla -- 5. dio:
Edometarsko ispitivanje s inkrementalnim optere¢enjem

HRS CEN ISO/TS 17892-6

Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje -- Laboratorijsko ispitivanje tla -- 6. dio:
Pokus s padaju¢im Siljkom

HRS CEN ISO/TS 17892-7

Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje -- Laboratorijsko ispitivanje tla -- 7. dio:
Ispitivanje jednoosne tlatne Cvrstoce sitnozrnoga tla

HRS CEN ISO/TS 17892-8

Geotehni¢ko istrazivanie i ispitivanje -- Laboratorijsko ispitivanje tla -- 8. dio:
Nekonsolidirano nedrenirano troosno ispitivanje

HRS CEN ISO/TS 17892-9

Geotehni¢ko istrazivanie i ispitivanje -- Laboratorijsko ispitivanje tla -- 9. dio:
Konsolidirana troosna tla¢na ispitivanja tla zasicenog vodom

HRS CEN ISO/TS 17892-10

Geotehni¢ko istrazivanie i ispitivanje -- Laboratorijsko ispitivanje tla -- 10. dio:
Izravni posmik

HRS CEN ISO/TS 17892-11

Geotehni¢ko istrazivanie i ispitivanje -- Laboratorijsko ispitivanje tla -- 11. dio:
Odredivanje propusnosti metodom stalnog i promjenjivog potencijala

HRS CEN ISO/TS 17892-12

Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje -- Laboratorijsko ispitivanje tla -- 12. dio:
Odredivanje Atterbergovih granica

HRN EN SO 18674-1

Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje -- Geotehnitko opaZanje terenskom
mjernom opremom -- Op¢a pravila

HRN EN SO 22282-1

Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje -- Geohidrauli¢ko ispitivanje -- 1. dio: Opta

pravila

HRN EN ISO 22282-2

Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje -- Geohidraulicko ispitivanje -- 2. dio:
Ispitivanje vodopropusnosti u buotini otvorenim sustavom

HRN EN ISO 22282-3

Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje -- Geohidraulicko ispitivanje -- 3. dio:
Ispitivanje vodopropusnosti stijenske mase tlakom vode u buSotini

HRN EN ISO 22282-4

Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje -- Geohidraulicko ispitivanje -- 4. dio:
Ispitivanje crpenjem vode

HRN EN ISO 22282-5

Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje -- Geohidrauli¢ko ispitivanje -- 5. dio:
Infiltrometarsko ispitivanje

HRN EN ISO 22282-6

Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje — Geohidrauli¢ko ispitivanje -- 6. dio:
Ispitivanje vodopropusnosti u buSotini zatvorenim sustavom

HRN EN SO 22475-1

Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje -- Metode uzorkovanja i mjerenja
podzemne vode - 1. dio: Tehni¢ka nacela izvedbe

HRS CEN ISO/TS 22475-2

Geotechnical investigation and testing -- Sampling methods and groundwater
measurements — Part 2: Qualification criteria for enterprises and personnel
HRS CEN ISO/TS 22475-3

Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje -- Metode uzorkovanja i mjerenja razine
podzemne vode -- 3. dio: Neovisna ocjena sukladnosti organizacije i osoblja
HRN EN SO 22476-1
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Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje -- Terensko ispitivanje -- 1. dio: Ispitivanje
elektriénim stati¢kim prodiranjem bez mjerenja pornoga tlaka i s mjerenjem

pornoga tlaka

HRN EN ISO 22476-2

Geotehnicko istrazivanie i ispitivanje
penetracija

HRN EN ISO 22476-3

Geotehnicko istrazivanie i ispitivanje --

penetracijsko ispitivanje
HRN EN ISO 22476-4

Geotehnicko istrazivanie i ispitivanje --

Ménardovim presiometrom
HRN EN ISO 22476-5

Geotehnicko istrazivanie i ispitivanje --

savitljivim dilatometrom
HRN EN ISO 22476-7

Geotehnicko istrazivanije i ispitivanje --

hidrauli¢kom preSom u buSotini
HRS CEN ISO/TS 22476-10

Geotehnicko istrazivanije i ispitivanje --

s pomocu prodiranja utega (WST)
HRS CEN ISO/TS 22476-11

Geotehnicko istrazivanije i ispitivanje --

plosnatim dilatometrom (DMT)
HRN EN ISO 22476-12
Geotehnicko istrazivanie i ispitivanje

-- Terensko ispitivanje

Terensko ispitivanje

Terensko ispitivanje

Terensko ispitivanje

Terensko ispitivanje

-- Terensko ispitivanje --

statickim, mehanickim penetrometrom (CPT)

HRN EN 1536

lzvedba posebnih geotehnickih radova -- BuSeni piloti

HRN EN 1537

lzvedba posebnih geotehnickih radova -- Sidra u tlu i stijeni

HRN EN 1538

Izvedba posebnih geotehnickih radova — Dijafragme

HRN EN 12063

Terensko ispitivanje --

Terensko ispitivanje --

-- 2. dio: Dinamicka

-- 3. dio: Standardno

-- 4. dio: Ispitivanje

-- 5. dio: Ispitivanje

-- 7. dio: Ispitivanje

10. dio: Ispitivanje

11. dio: Ispitivanje

12. dio: Ispitivanje

lzvedba posebnih geotehnickih radova -- Zagatne stijene od Zmurja

HRN EN 12699

lzvedba posebnih geotehnickih radova -- Piloti s razmicanjem tla

HRN EN 12715

lzvedba posebnih geotehni¢kih radova — Injektiranje

HRN EN 12716

lzvedba posebnih geotehni¢kih radova -- Mlazno injektiranje

HRN EN 14199

lzvedba posebnih geotehnickih radova — Mikropiloti

HRN EN 14475

Izvedba posebnih geotehnickih radova -- Oja¢ani nasip

HRN EN 14490

Izvedba posebnih geotehnickih radova - Cavlano tio

HRN EN 14679

lzvedba posebnih geotehnickih radova -- Dubinsko mijeSanje

HRN EN 14731

lzvedba posebnih geotehnickih radova -- PoboljSanje tla dubinskim vibriranjem

HRN EN 15237
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2. TEHNICKI DIO GLAVNOG PROJEKTA
TEKSTUALNI DIO
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2.1 TEHNICKI OPIS
211 UvVOD

Ovim glavnim projektom rekonstrukcije dje¢jeg vrtia obuhvacen je proracun mehanicke otpornosti i stabilnosti, odnosno
izgradnja samostojece gradevine dje¢jeg vrtica na k.€.2158, k.o. Pribislavec. Gradevina je samostojeca, sadrzi jednu etazu.

PriloZeni tehniCki uvjeti predstavljaju osnovu za izvodenje gradevinskih radova i mogu se nadopuniti tokom izvodenja samih
radova, ali u okviru predvidenim ovim projektom i uz suglasnost projektanta, izvodaca i nadzornog organa (investitora ). Takve
dopune i promjene tehnickih uvjeta obvezuju izvodaca.

Prilikom definiranja konacnih karakteristika opreme u vidu geometrijskih karakteristika, teZine (u fazi nabave opreme i sl.), u
slu€aju odstupanja od ovog projekta konstrukcije je potrebno provieriti temeljni zahtjev mehanicke otpornosti i stabilnost, te
prilagoditi iste izvedbenoj, odnosno radioni¢koj dokumentaciji istih.

2.1.1.1 PODACI KOJI UTJECU NA TEHNICKA SVOJSTVA GRADEVINE
Mjerne jedinice koritene u projektnoj dokumentaciji su sukladno Sl sustavu mjernih jedinica.

NAZIV OZNAKA MJERNE JEDINICE

DuzZina m; mm

PovrSina m2 mm?

Obujam m?®; mm?

Masa kg

Sila N ; kN (kgf / tmf)

Pritisak kPa ; MPa; kN/m2; N/mm? (kg/cm?, tm/m?)
Gustoca kg/m®

Specifitna teZina KN/m? (t/m?)

Temperatura °C

2.1.1.2 PODACI O TEMELJNOM TLU NA LOKACIJI GRADEVINE
Provedeni radovi

Tijekom rujana 2023. godine provedena su geotehnicka istrazna busenja na lokaciji buduce gradevine od strane GEO-TIM d.o.o.
Milke Trnine 16, 40000 Cakovec, RN.: RN 30/2023, voditelj radova: Petar Colev ing.geoteh.

Prema rezultatima istraznih radova profil tla na istrazivanoj lokaciji sastoji se od sljede¢ih geolo$kih i inzenjerskih jedinica.
Utvrdeno je da imamo dvije (3) karakteristi¢ne geotehnicke zone:

m 15 7777 / 7 7777AV7Z Dt=10m
- :// /// % Aé
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Racunska otpornost temeljnog tla

Na osnovu geomehanitkih istraZnih radova, laboratorijskih ispitivanja, podataka o
objektu dobivenih od projektanata i provedenih geostatickih analiza zakljuCuje se:

- U toku istra#nih radova nije registrirana pojava podzemne vode
-kod temeljenja objekta na temeljnoj traci Sirine B = 0,8m na dubini
Dt = 1,0 m pod kotom postojeceg terena, uzimajuéi u obzir dopusteno opterecenje

200 KN / m* izradunata su apsolutna slijeganja saps = 3,15 cm.

-izradunata apsolutna slijeganja manja su od dozvoljenih.

- modul reakeije tla

k=35 690 KN/m*

Kod izgradnje objekla potrebno je organizirati geotehniki nadzor. Prije
betoniranja iskope za temelje mora pregledati geomehaniar koji ¢e tom prilikom dati
eventualna daljnja uputstva s obzirom na temeljenje objekta.

2.1.1.3 SEIZMICNOST LOKACIJE

Prema karti potresnih podrucja Republike Hrvatske, koja je sastavni dio Nacionalnog dodatka za niz normi HRN EN 1998
1:2011/NA:2011, Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija - 1.dio: Opéa pravila, potresna djelovanja i pravila za
zgrade, odredeno je vr3no ubrzanje za istrazni prostor: agR = 0,144 g (povratni period 475 godina).

2.1.1.4 PODACI O POTRESNOM PODRUCJU, BRZINI VJETRA, TEMPERATURNIM EKSTREMIMA

Lokacija gradevine Pribislavec

Nadmorska visina ~150,0 mnv

Osnovna brzina vjetra 20,0 m/s (HRN EN 1991-1-4:2012/NA:2012)
NajviSa temperatura zraka Tmax = +40,0°C - (HRN EN 1991-1-5:2012/NA:2012)
Najniza temperatura zraka Tmin =-20,0°C - (HRN EN 1991-1-5:2012/NA:2012)
Kategorija tla C (HRN EN 1998-1:2011)

ag = 0,149 g za povratni perion od 475 g. (HRN EN 1998-

Vrsno ubrzanje tla 1:2011/NA:2011)

KarakteristiCna vrijednost opterecenja

. 1,25 kN/m? - kontinentalna hrvatska
shijegom na tlu

212 PRIPREMA GRADILISTA

Izvoda€ je duzan pripremiti gradiliSte za izvedbu predmetnih radova uzevsi u obzir prisutnost postojece komunalne infrastrukture,
blizinu postoje¢ih gradevina i parkiraliSta na lokaciji. Pogodnom organizacijom rada treba pripremiti odgovarajuée mjesto za
priviemeno odlaganje gradevinskog materijala, omoguciti nesmetani pristup predvidene mehanizacie kao i dopremu
odgovaraju¢eg materijala i opreme. Izvodac radova moze zapoceti s radovima po zavrSetku svih pripremnih radova i po pismenom
odobrenju nadzornog organa.

213 GEODETSKI RADOVI

Geodetski radovi obuhvacaju iskoléenje svih relevantnih elemenata temeljne konstrukcije kojima se podaci iz projekta prenose
na teren, obnavljanje i odrzavanje iskolCenih oznaka na terenu za vrijeme gradenja te pracenje svih radova za vrijeme izvodenja
konstrukcije, odnosno do predaje svih radova Investitoru. Izvodac radova obvezan je za vrijeme gradenja kontinuirano pratiti
ispravnost iskolCenih osi i to¢aka.
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2.14  TEHNICKI OPIS PREDMETNE GRADEVINE

2.1.4.1 OPCENITO

Ovom mapom konstrukcije obuhvacen je proraéun mehanicke otpornosti i stabilnosti dje¢jeg vrti¢a. Gradevina je projektirana kao
gradevina zatvorenog tipa. Gradevina je tlocrtno pravokutnog. Nosiva konstrukcija djecjeg vrtica se sastoji od jedne dilatacije,
visinski podijeljiene u jednu etazu (prizemlj), koja se sastoji od seizmickih zidova, ab visokstijenih nosaca, ab okvira, temeljnih
traka, te ab plo¢a. Ab zidovi prizemlja su debljine 25 cm. Armirano-betonski okviri sastoje od stupova pravokutnog presjeka
(b/h=25x25/45 cm) i greda. Stropna ab plo¢a prizemlja je debljine 16 ¢cm. Stropna konstrukcija se medusobno ukruéuje sa
horizontalnim serklazima, dok se na sudarima nosivih zidova izvode vertikalni serklazi ( ili zidanje sa protupotresnim blokovima).
Ab stropna plo¢a sa horizontalnim ab serklaZima €ine krutu horizontalnu dijafragmu za prijenos dominantnih vertikalnih i u slu¢aju
potresnog djelovanja, horizontalnih optere¢enja na zidove i vertikalne ab serklaZze. Sva seizmi¢ka opterecenja preuzimaju ab
elementi zajedno sa omezenim zidanim zidem (plo&a i serklazi). Pregradni zidovi su debljine 15,0 ¢cm i izvode se kao suho-
montazni gips-kartonski zidovi. Temeljenje nosivih zidova i stupova izvodi se na temeljnim trakama i temeljnim stopama (temeljne
stope izvode se ispod stupova i ispod najopterecenijin vertikalnih serklaZa) dimenzija prema statiCkom proraéunu. Projektom se
dokazuje da je gradevina projektirana tako da zadovoljava temeljne zahtjeve za gradevinu, te mehani¢ku otpornost i stabilnost
za predvidiva djelovanja za projektna stanja grani¢na stanja nosivosti (ULS) i grani¢na stanja uporabljivosti (SLS).

2.1.4.2 TEMELJNA KONSTRUKCIJA

Temeljenje nosivih zidova izvodi na temeljnim trakama popre¢nog presjeka dimenzija 50 x 60 cm te armirano betonske temeljne
grede 25 x 40 cm. Temeljne trake armiraju se prema statiCkom projektu i betoniranju betonom razreda tlaéne ¢vrstoce C25/30;
XC2; Dmax 32; S3; Cl 0.2. Zastitni sloj temeljnih greda/traka iznosi c=4,0 cm, te se armira armaturnim ¢elikom kvalitete B500B

o TT1-50x60 + nadtemeljna armirano betonska greda 25x 40 cm
o TT2-80x60 + nadtemeljna armirano betonska greda 25x 40 cm
o VG- 24x40cm

e TG1 35x100cm

2.1.4.3 PODNA PLOCA PRIZEMLJA - POZ PP
Podna ploCa prizemlja izvodi se debljine 12 ¢cm, betonom razreda tlaéne ¢vrstoce C25/30; XC2; Dmax 16; S4; Cl 0.2. Te se
armira u skladu sa stati¢kim proracunom. Zastitni sloj podne ploCe sa donje strane iznosi cd=3,0 cm i sa goranje c¢g= 2,0 cm, te
se armira sa armaturnim Celikom kvalitete B500 B.

Napomena!

Podna plo¢a se izvode na nasipu Sljunka u minimalnoj debljini nasipa od min 30 cm. Opcenito, povecanje nosivosti i smanjenje
slijeganja postize se zamjenom slabog sloja tla neposredno ispod temelja. Ako je slabo nosivi sloj na dohvatljivoj dubini, moze ga
se ukloniti u cijelosti i zamijeniti materijalom odgovarajuée granulometrijske krivulie i zbijenosti. Potrebno je osigurati
zbijenosti podloge s modulima stisljivosti od Mv=60 MPa.

2.1.4.4 ZIDANI NOSIVI ZIDOVI - BLOK OPEKA
Nosive zidove zidati od blok opeke, debljine t=25 cm u vapneno-cementnom mortu M10 (mort opée namjene). Zidovi su debljine
t=25 cm, a omedeni su vertikalnim i horizontalnim serklazima. Svojstva blok opeke i morta:

e  Grupa zidnih elemenata: 2a

e Srednja tlacna évrstoca bloka: fbomin=10.0 N/mm2

e Razred izvedbe: B;

o razred kontrole proizvodnje: .

e Za zidanje rabiti produzni mort marke M10 (mort minimalne tlaéne &vrstoée nakon 28 dana fm=10.0 N/mm2), kojemu

odgovara slijede¢i volumni sastav: cement : hidratizirano vapno : pijesak = 1: (Ya - /2) : (4 - 4%)
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2.1.4.5 NOSIVI ZIDOVI - ARMIRANO BETONSKI

Nosivi armirano betonski zidovi izvode se u debljini t= 25 cm betonom razreda tlaéne Cvrstoce C25/30; XC2; Dmax 16; S4; Cl
0.2. Te se armira u skladu sa statickim proracunom. Zastitni sloj zidova iznosi ¢c=2,5 cm , te se armira sa armaturnim Celikom
kvalitete B500 B

2.1.4.6 STROPNA | KROVNA PLOCA IZNAD PRIZEMLJA POZ 100

Stropna i krovna plo¢a iznad prizemlja i. kata izvodi se kao monolitna armirano-betonska konstrukcija u debljini od 16 c¢m,
betonom razreda tlacne Cvrstoe C25/30; XC1; Dmax 16; S4; Cl 0.2, te se armira sa armaturnim u skladu sa proraéunom
mehanicke otpornosti i stabilnosti. Zastitni sloj ploe sa donje strane iznosi cd=2,5 cm i sa goranje cg=2,5 cm, te se armira sa
armaturnim Celikom kvalitete B500B.

2.1.4.7 ARMIRANO BETONSKI HOR. | VERT. SERKLAZI - POZ VS | HS

Armirano-betonski hor. i vert. serklaZi izvode se betonom razreda tlaéne Cvrstoée C25/30; XC1; S3; Dmax 16. Pri zidanju zida
zidni elementi zida trebaju se preklapati za pola duljine zidnog elementa, mjereno u smjeru zida, a iznimno za 0,4 visine zidnog
elementa, ali ne manje od 4,5 cm. Horizontalni serklazi u razini stropne konstrukcije betoniraju se zajedno s izvedbom stropne
konstrukcije te se armiraju prema ovom projektu. Sve zavrSetke zidova u pozicijama medusobnih kutnih sudara i prekida, potrebno
je zidati na ,zub“ radi izvedbe vertikalnih serklaza minimalnih dimenzija 25/25 cm (625 cm2).

2.1.4.8 NADVOJI
Nadvoji se izvode od armiranog betona razreda tlaéne ¢vrstoce C25/30; XC1; S3; Dmax 16 i armiraju prema stati¢kom proracunu
sa duzinom nalijeganja od minimalno 25 cm.

Prema katalogu proizvodaéa moze se odabrati MONTAZNI opeéni nadvoji prema rasponu, maksimalno 2,0 m i dodati minimalno
nalijeganje od 15 ¢cm uz uvjet nosivosti prema izraunu ovog projekta (uvjet jednake nosivosti armature).

Nadvoji iznad otvora do 2,0 m - nadvoji minimalnih dimenzija: Sirine zida i visine (hmin = 20,0 cm) armiraju se sa: 2¢14; B500 B
u gornju i donju zonu te spone ®8/15 cm

2.1.4.9 HORIZONTALNI SERKLAZ| POZ HS
Izvode se na svim nosivim zidovima debljine 25 cm. Visina horizontalnih serklaza odredena je visinom stropne ploCe, ali ne manje
od 30 cm. Kod otvora (vrata i prozori) u sklopu ab. ploCe izvode se horizontalni serklaZi u sklopu greda premaplanu pozicija.

Armirano-betonski horizontalni serklazi armiraju se sa: 4912; B500 B i vilicama $8/20 cm

b

# #

- 4912

L —$8/20 cm

2.1.4.10 VERTIKALNI SERKLAZI POZ VS
Armirano-betonski vertikalni serklazi armiraju se sa: 4914; B500 B i vilicama ®8/15 cm. Vertikalni serklaze betonirati u vezu ,na
zub* (Smorc) sa opecnim zidovima
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5 =~ ¢8/15 cm

— N
,

prikaz betoniranja "na zub™ (Smorc)

215 CELICNA KROVNA KONSTRUKCIA

Nosiva Celi€na krovna konstrukcija sastoji se od slijede¢ih elemenata:

o Sekundarna konstrukcija 60 x 120x 3,6 mm, S235
o Grede IPE 200, S235

o Tlaéno vlagne grede 80 x 80 x 3,6 mm, S235
o Vlacni spregovi FLAH 50 x 6 mm

z

v\l/x

216 CELICNA KONSTRUKCIJA VANJSKE NADSTRESNICE

Nosiva CeliCna konstrukcija vanjske nadstresnice sastoji se od slijedecih elemenata:

o Stupovi 80 x 80 x 5 mm, S235

o Grede 80 x 80 x 3,6 mm, S235
o Sekundarna konstrukcija 50 x 90 x 3,6 mm, S235
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RACUNSKI MODEL KONSTRUKCIJE:

Naziv gradevine:

REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU

Lokacija:

k.€.2158, k.o. Pribislavec

Mjesto:

Zagreb

Oznaka mape:

2362

M sTRIP 6* S50

Datum:
10/23
Stranica:
17

Konstrukcija je analizirana kao peostorni 3D model sa 1D linijskim elementima te 2D plo$nim elementima metodom konacnih
elemenata (MKE). Kod analize i dimenzioniranja konstrukcije koristen su Eurokod standardi:

e HRN EN 1990:2011

- Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija (EN 1990:2002+A1:2005+A1:2005/AC:2010)
. HRN EN 1991-1-1:2012- Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije

. HRN EN 1992-1-1:2013- Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio 1-1: Op¢a pravila i pravila za zgrade (EN 1992-1-1:2004+AC:2010)

e HRNEN 1993-1-1:2014/A1:2015

- Eurokod 3: Projektiranje ¢eli€nih konstrukcija -- Dio 1-1: Op¢a pravila i pravila za zgrade (EN 1993-1-1:2005/A1:2014)

. Eurokod 5: Projektiranje drvenih konstrukcija -- Dio 1-1: Opcenito -- Op¢a pravila i pravila za zgrade (EN 1995-1-1:2004/A2:2014)
. HRN EN 1997-1:2012 - Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje -- 1. dio: Op¢a pravila (EN 1997-1:2004+AC:2009)

e HRNEN 1998-1:2011

1:2004+AC:2009

- Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 1. dio: Op¢a pravila, potresna djelovanja i pravila za zgrade (EN 1998-

2.1.8 FAKTORI SIGURNOSTITE PARCIJALNI FAKTORI
OPTERECENJA OZNAKA Ymax Ymin Ys Ya Wo1 Wo2 Wo3 Won b 21 W1 Yo Wk & &
Vlastita tezina STRC 1.35 1 1 1 0.85
Dodatno stalno NSTR 1.35 0.001 1 1 0.85
Uporabno CAT_A 15 1 0.7 0.5 0.3
Uporabno CAT_B 15 1 0.7 0.5 0.3
Uporabno CAT_C 1.5 1 0.7 0.7 0.6
Uporabno CAT_D 15 1 0.7 0.7 0.6
Uporabno CAT_E 15 1 1 0.9 0.8
Uporabno CAT_F 1.5 1 0.7 0.7 0.6
Uporabno CAT_G 1.5 1 0.7 0.5 0.3
Uporabno CAT_H 1.5 1
Snijeg 1.5 1 0.5 0.2
Snijeg S_M1000 1.5 1 0.5 0.2
Snijeg S_P1000 1.5 1 0.7 0.5 0.2
Vjetar 1.5 1 0.6 0.2
Temperatura 1.5 1 0.6 0.5
Izvanredna 1
Potres 1
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219 RAZRED IZLOZENOSTI DIJELOVA BETONSKE KONSTRUKCIJE

Prema HRN EN 206-1.

Konstruktivni element Razred izloZenosti Napomena
Podlozni beton X0
Temeljna konstrukcija XC2 Odnosi se samo za dio ispod razine smrzavanja

terena. U protivnom potrebno primijeniti razrede
izloZzenosti za "Vanjska konstrukcija"
Nosiva konstrukcija XC1 Zasticeni dijelovi Ab konstrukcije

2.1.10 CELIK ZA ARMIRANJE

»  Armaturne rebraste Sipke: Karakteristi¢na granica popustanja fyk=500 MPa

«  Zavarene armaturne mreZe: Karakteristicna granica popustanja fx=500 Mpa

2.1.11  KONSTRUKCIJSKI CELIK

Sve elementi Celiéne konstrukcije izraduju se od Celika S235 prema HRN EN 10025

Celik S235 e Sekundarna konstrukcija (podkonstrukcija za instalacije, vrata i prozore; ograde i gazista
stubista)
S235 — fyx = 235 N/mm? graniéno naprezanje zat<40 mm

2.1.12 RAZRED IZLOZENOSTI DIJELOVA CELICNE KONSTRUKCIJE

Prema HRN ISO 12944-2:

Konstruktivni element Razred izloZenosti
Svi vanjski elementi ¢elicne konstrukcije i elementi proizvodne hale i zatvorenog C2-H
skladista
Unutarnji elementi upravne zgrade C1

2.1.13 SIDRENIVIJCI

Materijal za anker vijke treba biti minimalnog razreda ¢vrstoce 5.6, kvalitete C prema ISO 898-1. Minimalni promjer anker vijka:
16 mm.

2.1.14 VICI I MATICE

Vij¢ane veze glavne nosive konstrukcije se se izvode vijcima u skladu s HRN EN 14399 kvalitete 10.9 prema HRN EN898-1.
Vij¢ane veze sekundarne konstrukcije izvode se vijcima u skladu s HRN EN 15048 kvalitete 8.8 prema HRN EN 898-1. Pritezanje
vijaka potrebno je vrsiti u skladu sa silama pritezanja i postupcima definiranim u HRN EN 1993-1 8:2014/NA:2014.
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2.1.15 VRSTE PROFILA

Profili koji su koriteni u proracunu su Europski standardi profili (IPE, HEA, HEB, HEM, UPN, kutnici te pravokutni i okrugli Suplji
profili)

2.1.16  OPIS NACINA IZVODENJA KONSTRUKCIJE | UGRADNJE GRADEVINSKOG PROIZVODA

Odabir sastava, proizvodnja, kontrola, isporuka, ugradnja i njega betona moraju u svim aspektima biti u skladu sa odredbama
"Tehnitkog propis za gradevinske konstrukcije" [TPGK] (NN 17/17) i normama HRN 1128, HRN EN 206 i HRN EN 13670.
Betonske konstrukcije projektirana je na nacin da se svjeZi beton izraden u tvornici doprema na gradiliste transportnim sredstvima
te ugraduje na u konstrukciju na licu mjesta. Proizvodnja, kontrola, isporuka i ugradnja Eelika moraju u svim aspektima biti u
skladu sa odredbama "Tehni¢kog propis za gradevinske konstrukcije" [TPGK] (NN 17/17) i normom HRN EN 1090.

2.1.17 PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE | UVJETI ZA ODRZAVANJA PROJEKTIRANOG DIJELA GRADEVINE

Ocekivani projektni vijek konstrukce predvida se 50 godina uz redovito odrzavanje. Nuzno je odrZavanje gradevine prema
odredbama Tehnickog propisa za gradevinske konstrukcije (NN 17/17), te u skladu sa normama na koje navedeni propis upucuije.
Odrzavanje konstrukcije mora biti takvo da se tijekom trajanja gradevine o€uvaju njezina tehni¢ka svojstva i ispunjavaju zahtjevi
odredeni projektom gradevine i Tehnickim propisom za betonske konstrukcije, te drugi bitni zahtjevi koje gradevina mora
ispunjavati u skladu s propisima.

Odrzavanje konstrukcije podrazumijeva:

1. Redovite preglede konstrukcije u razmacima od 10 godina,
2. Izvanredne preglede konstrukcije nakon izvanrednog dogadaja (npr. potres)
3. Izvodenje radova kojima se konstrukcija zadrzava ili vra¢a u stanje odredeno ovim projektom
Ispunjavanje propisanih uvjeta odrzavanja konstrukcije, dokumentira se u skladu s projektom gradevine te:
4, izvieS¢ima o pregledima i ispitivanjima konstrukcije,
o. zapisima o radovima odrzavanja,
6. na drugi prikladan nacin, ako ovim Propisomiili drugim propisom donesenim u skladu s odredbama Zakona o gradnii

nije $to drugo odredeno.
Za odrzavanie konstrukcije dopusteno je rabiti samo one gradevne proizvode za koje su ispunjeni propisani uvjeti i za koje izdana
isprava o sukladnosti prema posebnom propisu ili za koje je uporabljivost dokazana u skladu s projektom gradevine i ovim
Propisom.
Odrzavanjem gradevine ili na koji drugi nacin ne smiju se ugroziti tehnika svojstva i ispunjavanje propisanih zahtjeva konstrukcije

2.1.18 ODSTUPANJE OD PROJEKTA
Ukoliko se tokom izgradnje na ovom objektu ustanove odstupanja od projektiranih rieSenja u negativnom smislu, izvodac¢

radova mora s tim odstupanjima odmah upoznati nadzornog organa investitora, a po potrebi i projektanta. Ovo se naro€ito
odnosi na geomehanicke karakteristike tla i nivo podzemnih voda.



Naziv gradevine: Mjesto: Datum:

REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU Zagreb 10/23
Lokacija: Oznaka mape: Stranica:
k.€.2158, k.o. Pribislavec 2362 20

2.1.19 PROTUPOZARNA ZASTITA

Analiza poZarne otpornosti armiranobetonskih konstrukcija provodi se u skladu s normom HRN EN 1992-1-2:2013: Eurokod 2:
Projektiranje betonskih konstrukcija - Dio 1-2: Opca pravila - Projektiranje konstrukcija na djelovanje pozara, primjenom
propisanih pravila te postupkom tabliéne kontrole minimalnih dimenzija popreénih presjeka elemenata konstrukcije i njihovih
zastitnih slojeva. Dakle, za svaki pojeHRNIi tip konstrukcijskog elementa, a prema pozarnim zahtjevima navedenim u Elaboratu
zaStite od pozara, Ce se odrediti minimalna izmjera popreénog presjeka i minimalni zastitni sloj.

U skladu s HRN EN 1992-1-2 ucinke djelovanja treba odrediti za =0 za faktore kombinacija s 1 ili 4 ».

Kao pojednostavljenje prethodnog stavka smiju se ucinci djelovanja odrediti proraCunom konstrukcije za
uobi¢ajenu temperaturu prema izrazu:

Ed,ﬁ =1, Ey

Faktor smanjenja 77 za temeljnu kombinaciju optereéenja freba uzeti prema izrazu:

_ G +y;-Q,
Ve G +701-Q

fi

Ulazni podaci za analizu pozarne ofpornosti elemenata konstrukcije

Gk= 9,00 kN/m? Y= 1,35
Q1= 1,50 KkN/m? Yo1= 1,50
wi= 0,30

Odredivanjem fakiora smanjenja nifi moze se pristupii metodi proraCuna preko tabliénih podataka.
Tabliéni podaci utemeljeni su na normiranoj krivulji temperatura-vrijeme.



Stupovi  REI90 Stupovi

Tablicom 5.2a iz HRN EN 1992-1-2:2013 daju se najmanje izmjere popre¢nog presjeka stupova te
udaljenost teZidta armature od ruba presjeka. lzmjere vrijede za stupove pravokutnog i okruglog

poprec¢nog presjeka

G, +y; -Q

9.0+0.3-15

fi

Faktor redukcije za proracunsku razinu opterecenja prema HRN EN 1992-1-2 iznosi:

_ 0.85-0.656

— NEd.ﬁ

Hi;
Neg

Tablica 5.2a = Najmanje dimenzije stupa | osni razmaci za stupove pravokutnog | kruZnog presjeka

0,656

Ve G +7g,-Q 135-90+15-15

0,37
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Najmanja dimenzije [mm]

Sirina stupova b,/ osni razmak glavaih &ipki

MNormirana
aiarna 5 i i
:rl:purnnsl Stup izloZen na vise strana I:Ima:f;-:;{udnw
pg=0,2 iug=05 g =07 g =07
1 2 3 4 5
R 30 20025 200025 20032 155025
INNET
RGO 200125 200/36 250/46 155025
300731 A50M0
= a0 200031 3L 350/53 165025
300025 400538 4500
R 120 250040 AENM45E™ asO/ET™" 17535
350¢3E5 45007 450K517
R 180 35045 AE0EE AGOTOe 23055
R 240 AG0VE 4507Te™ 295470

== Majmanje 8 Sipk

=) Za prednapate stupove, reba spamenuli povecanie osnoga razmaka v sklady s lofkom & 2(5), 2]

Minimalne dimenzije poprecnog presjeka stupova i zastitnih slojeva iznose

Pozarna Minimalna dimenzija
otpornost |poprecnog presjeka [cm]

Minimalni zatitni sloj betona [mm]

REI90

bmin=20 cm

Crom =40 - (20/2+10) =20 mm -> odabrano C,qy, = 30 mm

bmin=30 cm

Coom = 45 - (25/2+10) = 22.5 mm - odabrano C,,, = 35 mm

Datum:
10/23
Stranica:
21



Ploce REI 90

Ploce
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Tablicom 5.8 iz HRN EN 1992-1-2:2013 daju se najmanje debljine stropnih plo¢a te udaljenost
teZiSta armature od ruba.

Tablica 5.8 — Najmanje dimenzije i osni razmaci punih armiranih i prednapetih, slobodno oslonjenih
betonskih plo¢a i ploéa koje su nosive u dva smjera

Normirana poZarna

Najmanje dimenzije [mm)]

Osni razmak «

otpornost Debljina ploce Nosive u jednom Nosive u dva smjera
h, [mm i
[mm] smjeru 4,515 15<h /<2

1 2 3 4 5
REI 30 60 10* 10* 10*
REI 60 80 20 10" 157

| rero 100 30 15" 2 |

RET120 20 70 70 7
REI 180 150 55 30 40
REI 240 175 65 40 50

smijeru.

I,i 1, su rasponi ploga koje su nosive u dva smjera pod pravim kutovima, pri éemu je , dulji raspon
Za prednapete grede, treba u obzir uzeli poveéanje osnog razmaka u skladu s toékom 5.2(5).
Osni razmak « u stupcima 4 i 5 odnosi se na plo¢e oslonjene na sva &efiri ruba. Inage ih treba obraditi kao ploge koje nose u jednom

* Dbi&no ¢e hiti mjerodavan zastitni sloj zahtijevan prema normi EN 1992-1-1

Minimalne debljine plo¢a i zastitnih slojeva iznose

. Minimalna debljina
PoZarna . : - e
popre¢nog presjeka Minimalni zatitni sloj betona [mm]
otpornost
[cm]
REI 90 dmin=10 cm Crom 2 25 - 10/2 =20 mm -> odabrano ¢, =25 mm




REI

Zidovi REI 90

Zidovi

Naziv gradevine:
REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU

Lokacija:
k.€.2158, k.o. Pribislavec

Mjesto:
Zagreb
Oznaka mape:

2362

Tablicom 5.4 iz HRN EN 1992-1-2:2013 daju se najmanje debljine nosivih zidova te udaljenost
teZiSta armature od ruba lica zida.

G, +y; - Qg

9.0+03-15

T Gt 70, Q 1359041515

Faktor redukcije za proraCunsku razinu optere¢enja prema HRN EN 1992-1-2 iznosi:

_ Negs

©0.85-0.656

Hy
Ngg

1.50

0,656

0,37

Tablica 5.4 — Najmanje dimenzije i osni razmaci za nosive betonske zidove

Datum:

10/23

Stranica:

23

Najmanje dimenzije [mm]
Debljina zida / osni razmak
Normirana pozarna
otpornost #u=0,35 Ha=0,7
zid izloZen s jedne zid izloZen s obje zid izloZen s jedne zid izloZen s obje
strane strane strane strane
1 2 3 4 5
REI 30 100/10* 120/10* 120/10* 120/10*
REI 60 110/10* 120/10* 130/10* 140/10*
REI 90 I 120/20* 140/10* I 140/25 170/25
REI 120 150/25 160/25 160/35 220/35
REI 180 180/40 200/45 210/50 270/55
REI 240 230/55 250/55 270/60 350/60
* Obiéno ¢e biti mjerodavan zastitni sloj zahtijevan prema normi EN 1992-1-1.
NAPOMENA: Za definiciju x5 , vidieti todku 5.3.2(3)

Minimalne debljine zidova i zastitnih slojeva iznose

Poiarna IVITITITTTaiid UUUIJIIId
oprecnog presjeka Minimalni zastitni sloj betona [mm
otpornost | PP rﬂi? ) ) [mm]
41120 drin= 12 cM Coom 2 25 - 10/2 = 20 mm -> odabrano C,, = 25 mm

dmin= 14 cm

Crom 2 25 - 10/2 =20 mm -> odabrano ¢y, =25 mm




Naziv gradevine: Mjesto: Datum:

REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU Zagreb 10/23
Lokacija: Oznaka mape: Stranica:
k.€.2158, k.o. Pribislavec 2362 24

Grede REI 90 Grede

Tablicom 5.6 iz HRN EN 1992-1-2:2013 daju se najmanje izmjere poprecnog presjeka greda te
udaljenost tezista armature od ruba presjeka.

Tablica 5.6 — Najmanje dimenzije i osni razmaci za kontinuirane grede od armiranoga i prednapetoga
betona (vidjeti i tablicu 5.7)

Normirana Najmanje dimenzije [mm]
;taozarnat Moguée kombinacije a i by, Debljina hrpta b,,
otpornos e P . Eier
gdje je @ prosjecni osni razmak, a b, Sirina grede Razred WA | Razred WB | Razred WC
1 2 3 4 5 6 7 8
R 30 Bin = 80 160 80 80 80
a=15* 127
R 60 Byin = 120 200 100 80 100
a=25 12"
R 80 b —150 250 110 100 100
a=235 25
R 120 by, =200 3:;’)50 43550 530[:? 130 120 120
a=45
R 180 400 550 600 150 150 140
bunin = 240 50 50 40
a =60
R 240 500 650 700 170 170 160
by = 280 60 60 50
a=175
ay — a+ 10 mm (vidjeti napomenu)
Za prednapete grede, treba u obzir uzeti povecanje osnog razmaka u skladu s totkom 5.2(5).
a4 j& osni razmak do boénih strana grede za kutne Sipke (ili natege ili Zice) grede sa samo jednim slojem armature. Ako su vrijednosti
banin ve€e od onih danih u stupcu 3, ne zahlijeva se poveéanje a,.
* Obiéno ¢e biti mjerodavan zastitni sloj zahtijevan prema normi EN 1982-1-1.

Minimalne dimenzije popre¢nog presjeka stupova i zastitnih slojeva iznose

. Minimalna dimenzija
PoZarna . . - e
popre¢nog presjeka Minimalni zaétitni sloj betona [mm]
otpornost
[cm]
REI90 :1120 bmin= 25 cm Crom = 35 - (16/2+10) = 17 mm > odabrano ¢y, = 30 mm

Zaétita nosivih elemenata CeliCne konstrukcije se postize sa odgovaraju¢om oblogom vatrootporne ploce ili protupozarnim
premazima za Celika.
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2.2 ANALIZ OPTERECENJA

221  VLASTITA TEZINA NOSIVIH ELEMENATA [g]

Vlastita tezina nosivih elemenata automatski se uzima u obzir unutar programa prema realnim dimenzijama elemenata uz
specifitnu tezinu armiranog betona od 25 kN/m3 te konstruktivnog &elika od 78.5kN/m3, drvena konstrukcija ovisno kvaliteti,
odnosno oznaci materijala (definiranu unutar proraéuna).

222 DODATNO STALNO OPTERECENJE [dg]

Dodatno stalno optereéenje uzima se prema realnim debljinama slojeva sa specifiénim teZinama prema Eurokod 1: Djelovanja
na konstrukcije - Dio 1-1: Opc¢a djelovanja -- Obujamske teZine, vlastite teZine i uporabna optereCenja zgrada (EN 1991-1-
1:2002+AC:2009).

Kosi krov
br. sloj debljina | specifitcna | optereCenje
tezina
[cm] kn/m3 kn/m2
K1/RAVAN PROHODAN KROV /
vbgtonske!kamene ploce poloZene na nasipu 3,0 cm
Bljunka
nasip Sljunka 5,0-8,0cm
geotekstil - razdjelni sloj 150-200 g/m? 0,3cm
polimerbitumenska Hl traka na bazi TPO 0,15cm
geotekstil - razdjelni sloj 150-200 g/m* 0,3cm
Tl ekstrudirani polistiren XPS (2x10 cm) 20,0cm
parna brana i sekundarna H.I.
beton u padu 1,0% 5,0-8,0 cm
ploca 20,0cm
spusteni strop (GK ploce) 2x1,25 cm) 50cm
K2 / RAVAN NEPROHODAN KROV /
‘nasip $ljunka 6,0-10,0cm
geotekstil - razdjelni sloj 150-200 g/im? 0,3cm
polimerbitumenska HI traka na bazi TPO 0,5¢cm
geotekstil - razdjelni sloj 150-200 g/m* 0,3cm
Tl ekstrudirani polistiren XPS (2x10 cm) 20,0 cm
parna brana i sekundarna H.I. 0,1cm
beton u padu 1,0% 6,0-10,0 cm
a.b. ploéa 20,0 cm
unutarnja fina zbuka 20cm
usvaja se > 4,00
| usvajasey | 20
Pod objekta na tlu
br. P3/ pod prizemlja/ ker.pl. + podno grijanje debljina | specifitna | opterecenje
keramicke plogice 20cm teZina
arm. cementn) estrih 6,0cm
raster ploce ZF podno grijanje (3+2 cm) 50cm
TL ekspandirbni polistiren EPS (1x 8,0 cm) 8,0cm
ZVUCNA izolacija - elastificirani polistiren EPS-T
2,0cm
21,0cm)
H.I. bitumenska 1,.0em
AB podna ploga 120em
nabijeni sljunak 28,0cm
zemljana podloga
slojevi poda prema tlu [cm] kn/m3 kn/m2
usvaja se > 2,50
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223 UPORABNO OPTERECENJE [q]

Uporabna opterec¢enja — poslovni prostor — uredi/prodajni prostor
Tablica 6.2 — Uporabna optereéenja stropova
KATEGORIJA NAMJENA ak Pregradne konstrukcije

C Vrtic 3,0 kN/m? 0,8 kN/m?

Uporabna opterecenja krovova:
Tablica 6.9 — Kategorija krovova
Kategorija optereéenog podrucja Uporaba
H Nedostupni krovovi, osim za redovito odrzavanie i popravak

I Dostupni krovovi s namjenama prema kategorijama A do G

224  OPTERECENJE SNIJEGOM

Djelovanje snijega na krovnu povrsinu odreduje se prema normi EN 1991-1-3. Prema lokaciji gradevini i nadmorskoj visini <100
m.n.m., oéitana je, iz karte snjeznih podruéja, karakteristiéna vrijednost optereéenja snijega na tlo:
Sk = 1,25 kN/m?
Opterecenije snijegom na krov:
s =i Ce Cp sk (5.1)
Za kose krovove nagiba 0 < a < 30° prema normi HRN EN 1991-1-3:2012, treba primijeniti kako za raspored opterecenja
neporemecéenim snijegom tako i za raspored opterecenja nanosom snijega.
Koeficijent oblika:
W, = 0,8 (iz Tablice 5.2(N) norme HRN EN 1991-1-3:2012 Eurokod 1)
Opterecenije snijegom na krov za stalne/prolazne proradunske situacije
s;=s,=08-10-10 - 1,25 = 1,0 kN/m?

225 OPTERECENJE VJETROM

Djelovanje vjetra na konstrukciju odreduje se prema normi HRN EN 1991-1-4:2012/NA:2012 Eurokod 1: Djelovanja na
konstrukcije -- Dio 1-4: Opca djelovanja -- Djelovanja vjetra (EN 1991-1-4:2005+AC:2010+A1:2010).
Odizuce djelovanje djeluje kako povoljno te se uzima sa koeficjentom ¢+=0.

Osnovna brzina vjetra:
vp =1,0-1,0-20,0 =20m/s
Tlak pri osnovnoj brzini vjetra:

1
Qo ==p° Vi = > 1,25 - 202 = 250,00 N/m? = 0,25 kN/m?

N| -

226 TEMPERATURNO DJELOVANJE

Ovaj slu¢aj opterecenja uzima u obzir sile uslijed promjene duljine elemenata zbog djelovanja temperature. Obzirom da se radi o
zatvorenim grijanim/hladenim prostorima razmatrana minimalna i maksimalna temperatura iznosi +30 i 0

e Maksimalna proradunska temperature 40°C
e Minimalna proracunska temperatura -20°C
¢ Inicijalna temperatura 20°C
e Temperaturna razilka AT+=20°C; AT-=20°C
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3. TEHNICKI DIO GLAVNOG PROJEKTA
RACUNSKI DIO
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3.1 DOKAZ MEHANICKE OTPORNOSTI | STABILNOST CELICNE KROVNE KONSTUKCIJE

= ZaproraCun i dimenzioniranje koriteni su slijede¢i Eurokod standardi:

Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija (EN

HRN EN 1991-1-1:2012

HRN EN 1993-1-1:2008
HRN EN 1993-1-2:2008

Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija (EN
1990:2002+A1:2005+A1:2005/AC:2010)

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-1: Op¢a
djelovanja -- Obujamske tezine, vlastite teZine i uporabna
opterecenja zgrada (EN 1991-1-1:2002+AC:2009) HRN EN 1991-1-1:2012

Eurokod 3 -- Projektiranje Celicnih konstrukcija -- Dio 1-1: Op¢a pravila i
pravila za zgrade (EN 1993-1-1:2005+AC:2006)
Eurokod 3 -- Projektiranje ¢eliénih konstrukcija -- Dio 1-2: Opéa pravila --

Nosiva Celi¢na krovna konstrukcija sastoji se od slijede¢ih elemenata:

o Sekundarna konstrukcija

60 x 120x 3,6 mm, S235

o Grede IPE 200, S235
o Tlaéno vlaéne grede 80 x 80 x 3,6 mm, S235
o Vlacni spregovi FLAH 50 x 6 mm
= Materijal
o Celik S235

= Proracuna (analiza djelovanja i dimenzioniranje)

o lIspis iz programa
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Tlocrtna dispozicja Celicne konstrukcije krovista:

MJERODAVNA KONSTRUKCIJA
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NAPOMENA! Sve konstrukcije izvode se sa jednakim profilima.
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Staticki sistav i parametri proracuna

Materials

1 8235
Type: Steel ~ Eurocode, 10025-2  Linear

vaterial [l E = 210000 N/mm?
contour [ v= 030
or = 1,2E-51/°C
p= 7850kg/m®

f, = 235,00 N/jmm?
f, = 360,00 N/mm?
f, = 215,00 N/mm?
f,= 360,00 Njmm?

2 C20/25
Type: Concrete  Eurocode, EN 206 Linear
Material E =30000 N/mm2  fo = 20,00 N/mm?
contour [ v= 020 Ye = 1,500
’ 0= 1,00
ar = 1E-51/°C 1= 2,00

p= 2500kg/m?
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AxisVM X7 R2d-qgfl - Registered to NADOZID d.o.o.

Name: Material name; Type: Type of material; Model: Material model; E: Young's modulus of elasticity in local x direction; Ey: Young's modulus of elasticity in local y direction; v: Poisson’s ratio; ay: Thermal expansion coefficient;

p: Density; Material: Material color; Contour: Material outline color;

Cross-sections

1 IPE 200

Process: Rolled ~ Shape:1  S.p.:
t, h=200,0mm
+ b =100,0mm
HJT +t tw= 56mm
tf= 85mm
e e - r= 12,0mm

[ :’: t

A+t
b

9

Ax= 2848 cm?

Ay= 1593 cm?

Az= 10,95cm?
Ix= 7,0lcm*
ly=1943,24 cm*
lz= 142,37 cm*

lyz = 0cem*
I, = 194324 cm*
l,= 142,37 cm*
a= 0°

lw = 12732,70 cm®

Wi gy = 194,32 cm® iy = 82,6mm
Wi g1 = 194,32 cm® i,= 22,4mm
W,y = 220,65 cm® Hy = 100,0 mm
Hz = 200,0 mm

Yo = 50,0mm

25 =100,0 mm

2 100X 60X 3,6

Process: Cold-formed ~ Shape: Box  S.p.: 9
h=100,0mm  Ax= 1089cm’ iy = 36,6 mm
r t _ Ay= 2,96 cm? i,= 245mm
[ b= 600mM . Gy Hy= 600mm
I tw= 3,6mm  ix=14224cm'  Hz=1000mm
tf= 36mm ly = 145,66 cm® Yo = 30,0mm
=t It _ lz= 6521 cm* Zg = 50,0mm
h t r= 36mm lyz = ocem* By = -0,1mm
f I, = 145,66 cm*
| I, = 6521 cm*
[ a= 0°
lw= 49,45 cm®
b
3 STRIP 6*50

Process: Rolled  Shape: Rect.  S.p.: 5

h= 6,0mm
b =50,0mm

Ax = 3,00 cm? iy =144 mm
Ay = 2,50 cm? i,= 1,7mm
Az =250 cm? Hy= 6,0mm
Ix = 0,33 cm* Hz = 50,0 mm
ly = 6,25 cm®* Yo = 3,0mm
1z=0,09 cm* 26 =25,0mm

lyz= 0cm*
I, =6,25 cm*
I, = 0,09 cm’
a= 0°
Iw = 0,18 cm®
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4 80X 80X 3,6

Process: Rolled

Shape: Box  S.p.: 9

h=80,0mm  Ax= 1089 cmi iy =3L,1mm
_ Ay= 4,66 cnr i;=31,1mm
b=80,0mm Az= 4,66 cm? Hy = 80,0 mm
tw= 3,6mm Ix=16390cm*  Hz=80,0mm
tt= 3,6mm ly = 105,55 cm® Yo =40,0mm
1z = 105,55 cm* 2z =40,0mm
lyz = ocem* By = 04mm
I, = 105,55 cm*
I, = 105,55 cm*
a= 0°
lw=0,75cm®

r= 3,6mm

5 120X 60X 3,6

Process: Cold-formed ~ Shape: Box ~ S.p.: 9

h=120,0mm  Ax= 1218cm iy= 428mm
Ay= 274cm? i, = 249mm

[ b= 600mm 0. 7w Hy= 60,0 mm
T tw=3,6mm Ix=1835Lcm*  Hz=120,0mm
tf= 36mm ly = 223,36 cm® Yo = 30,0mm
At ' lz= 754lcm*  zg= 60,0mm
h u u n=o60mm - o
& rp= 24mm 1 =22336cm'
| I, = 7541 cmé
[ a= 0°
lw = 138,48 cm®
b
6 IPE 120
Process: Rolled ~ Shape:1  S.p.:9
t, h=120,0mm  Ax= 1321 cmi iy = 49,0 mm
_ Ay=  745cnr ;= 145mm
% b= 64,0mm Az= 510cm?  Hy= 640mm
T F 4 tw= 44mm k= 172em  Hz=1200mm
tf= 63mm ly = 317,80 cm* Yo = 32,0mm
r lz= 27,67 cm* Zg = 60,0mm
R T R r=7.0mm s g
I, = 317,80 cm*
[ — 4: t I, = 27,67 cm*
a= 0°
lw = 871,04 cm®
b

Name: Cross-section name; Process: Manufacturing process; h: Cross-section height; b: Cross-section width; tw: Web thickness; tf: Flange thickness; ry, r,, r3: Rounding radius; Ax: Cross-section area; Ay, Az: Shear area;
Ix: Torsional inertia; ly, 1z: Flexural inertia; lyz: Centrifugal inertia; I, I, Principal flexural inertia; a: Principal directions; lw: Warping constant; Wy g ¢, Wy g1, Waeit, W eip: Elastic section modulus;

Wy, Wo i Plastic section modulus; iy, i,: Radius of inertia; Hy: Dimension in local y direction; Hz: Dimension in local z direction; yg: y coordinate of the center of gravity; zg: z coordinate of the center of gravity;

Ys: Y coordinate of the shear (torsion) center relative to the center of gravity; zs: z coordinate of the shear (torsion) center relative to the center of gravity; By, B, B.,: Wagner's coefficient; S.p.: Stress calculation points;

Snow load parameters

sc kN2 | i (0°) [
125 0,800

Wind load parameters [krov]

L Terrain Z Zni | vV o
Direction | coveqory | [m | [m | (wm? | [ [qu/?nz] Y
X+ i 0300 | 5000 | 0355 | 121 032 0
X- i 0300 | 5000 | 0355 | 121 032 0
Y+ i 0300 | 5000 | 0355 | 121 032 | 9
Y- i 0300 | 5000 | 0355 | 121 032 | 90
Vio = 20,0 m/s
Cepaeon = 1,000
¢, = 1,000
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Load cases
Name Group Group type Name Group Group type
1| G PERM1 Permanent 13 | Wind [krov] X-.Ss.P Wind Wind
2 DG PERM1 Permanent 14 | Wind [krov] X-.Ss.S Wind Wind
3 | Wind [krov] X+.Ps.O Wind Wind 15 | Wind [krov] Y+.S.0 Wind Wind
4 | Wind [krov] X+.Ps.P Wind Wind 16 | Wind [krov] Y+.S.P Wind Wind
5 | Wind [krov] X+.Ps.S Wind Wind 17 | Wind [krov] Y+.S.S Wind Wind
6 | Wind [krov] X+.Ss.0 Wind Wind 18 | Wind [krov] Y-.S.0 Wind Wind
7 | Wind [krov] X+.Ss.P Wind Wind 19 | Wind [krov] Y-.S.P Wind Wind
8 | Wind [krov] X+.Ss.S Wind Wind 20 | Wind [krov] Y-.S.S Wind Wind
9 | Wind [krov] X-.Ps.O Wind Wind 21 | Snow UD Snow Snow
10 | Wind [krov] X-.Ps.P Wind Wind 22 | Snow DX+ Show Snow
11 | Wind [krov] X-.Ps.S Wind Wind 23 | Snow DX- Snow Snow
12 | Wind [krov] X-.Ss.0 Wind Wind

Load groups (Eurocode)

Group Type Ye.sup YGinf 4 Y Yo Y, Y, Additive
1 PERM1 Permanent 1,350 1,000 0,850 v
2 | Wind Wind 1,500 0,600 0,200 0
3 Snow Snow 1,500 0,500 0,200 0

Shape

1PE 200
Bl 120X 60X 3,6
80X 80X 3,6

01_STATICKI SUSTAV







Opterecenja
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Code Eurocode
Case : Snow DX+

Code Eurocode
Case : Snow DX-
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Material

Material

Snow DX-
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Case : Wind [krov] X+.Ps.0

Wind [krov] X+.Ps.O
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Case : Wind [krov] X+.Ps.S

Wind [krov] X+.Ps.S
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Wind [krov] X+.Ss.P
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Code Eurocode
Case : Wind [krov] X+.55.5

s 5

Wind [krov] X+.Ss.S

Code Eurocode
Case : Wind [krov] X-Ps.0

Wind [krov] X-.Ps.O
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Case : Wind [krov] X-.55.5

Wind [krov] Y+.S.0
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Wind [krov] Y-.S.P



Code Eurocode
Case : Wind [krov] Y-.5.S
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Wind [krov] Y-.S.S



Rezultati proraduna

Nonlinear analysis
Code __Eurocode
Case * Envelope Min,Max
Envelope : Load cases
E(U) :4,61E5
E (P) 1,80E-1
E (W) 3,02E-6
E(EQ) :1.77E-7
Comp. @ My [kNm]
Range  : Min, Max of model
Max 184
Min 181

Z

Nonlinear analysis

Code _Eurocode

Case * Envelope Min,Max
Envelope : Load cases

E(U) :4,61E5

E (P) 1,80E-1

E (W) 3,02E-6

2 Min, Max of model
10,7
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My
Shape LkNm]
B 1PE 200 ] 8,4
20X 60X 3,6 -
80X 80X 3,6 i
Bl STRIP 6* 50 il

I
©

i

=
N

[kNm]

Shape
I 1PE 200
120X 60X 3,6

)

80X 80X 3,6
Bl STRIP 6* 50

i

;

[11], Nonlin., Envelope (Load cases), Mz [kNm], Filled diagram
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Nonlinear analysis N

Code Eurocode [kN]
Case * Envelope Min,Max Shape
Envelope : Load cases L : : PE 200

120X 60X 3,6
80X 80X 3,6

STRIP 6* 50

Comp. = Nx [kN]
Range  : Min, Max of model
Max 13,7

iy

o

1,

]
! —17‘7
! —19‘9
! —22‘0
! —24‘2
—26‘3
25

gy o

[11], Nonlin., Envelope (Load cases), Nx [kN], Filled diagram

Nonlinear analysis Rx

Code __Eurocode [kN]

Case : Envelope Min,Max = Shape
Envelope : Load cases B 1PE 200 18,8

1

E(U) :461E5 S il 20X 60X 3,6 16.1
E (P) 1,80E-1 - 80X 80X 3,6 133
E (W) 3,02E-6 Bl STRIP 6* 50 HoTE
E(EQ) :177E-7 . -5

T

1

Comp. = Rx [kN]
: Min, Max of model

=]
N

il

3,0
5,7
8,4
11,1
13,8
16,5
19,3

sy

[1], Nonlin., Envelope (Load cases), Rx [kN] (nodal supp.), Diagram
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Nonlinear analysis

Ry
Code Eumcolde — s [kN]
Case  : Envelope Min,Max Shape
Envelope : Load o ) ) PE 200 ] 02
E(U) :461E5 = 3 120X 60X 3,6 ko.z
E(P) 1,80E-1 “ 80X 80X 3,6 -
E (W) 3,02E-6 STRIP 6* 50 !T'l
E(Eq)  :1,77E-7 !0—'1
Comp. : Ry [kN] (Hary
Range  : Min, Max of model H-oL
Max 10,2 ,Dio
Min 10,2 IEi g
!! 0
X
X
X
-0l
0.2
=
F4
W \l/ e
[11], Nonlin., Envelope (Load cases), Ry [kN] (nodal supp.), Diagram
Nonlinear analysis Rz
Code Eumcolde . [kN]
Case : Envelope Min,Max Shape
Envelope : Load capses x 4 . I 1PE 200 = 28
E(U) :461E5 = o 20X 60X 3,6 kLz
E (P) 1,80E-1 R 80X 80X 3,6 i
E (W) 3,02E-6 " Bl STRIP 6* 50 !Tla
E(Eq) :1,77E-7 .. !T'l‘
Comp. : Rz [kN] =24
Range  : Min, Max of model =0l
Max 12,8 ’Dﬁ
Min :-18,9 i —;.;
!! 11,2
= EPN;
T
-
—ETE
-18.9
i

[11], Nonlin., Envelope (Load cases), Rz [kN] (nodal supp.), Diagram
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Nonlinear analysis T
Code Eumcolde . [kNm]
Case - Envelope Min,Max Shape
Envelope : Load capses ; . I 1PE 200 ] 0.1
E(U) :461E5 i M 120X 60X 3,6 !Tl
E (P) 1,80E-1 / T : (] 80X 80X 3,6 -
E (W) 3,02E-6 z i G Bl STRIP 6* 50 !7‘0
E(Eq) :1,77E-7 3 . !—0
Comp. = Tx [kNm] H—2
Range  : Min, Max of model HO—9
Max :01 ,Dio
Min :-01 HT g
-
2
X
X
-0l
—EXI
F4
e \l/ e
Nonlinear analysis vy
Code Eumcolde — = [kN]
Case * Envelope Min,Max Shape
Envelope : Load capses = 18
E(U) :461E5 kl.&
E(P) 1,80E-1 v, -
E (W) 3,02E-6 Bl STRIP 6* 50 !T
E(Eq)  :1,77E-7 !O—'B
Comp.  : Vy [kN] Mo
Range  : Min, Max of model H-95
Max :1.8 ,Dﬁ
Min :-1,8 HOT 0
SEx
5105
X
H—ET
—EE
—ET
—EX
F4

[1], Nonlin., Envelope (Load cases), Vy [kN], Filled diagram
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Nonlinear analysis

vz
Code Eumcolde — o [kN]
Case - Envelope Min,Max Shape
Envelope : Load o ;- ) PE 200 = 112
E(U) :461E5 A 3 - 120X 60X 3,6 ka.l
E (P) 80X 80X 3,6 i
E (W) STRIP 6* 50 !T'7
EEQ) - e
Comp. : Vz [kN] 2>
Range  : Min, Max of model o4l
Max 1112 ,Di
Min 19,2 I —2.2
!! -8.3
105
—EPN
=T
—ETX
—ETw

[1], Nonlin., Envelope (Load cases), Vz [kN], Filled diagram
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Rezultati dimenzioniranja

Nonlinear analysis
Code __Eurocode .
Case * Envelope Min,Max e e Shape
Envelope : Load cases i - I 1PE 200
E(U) :4,61E5 20X 60X 3,6
E (P) 1,80E-1 80X 80X 3,6
E (W) 3,02E-6 4 iy ,- |l STRIP 6* 50
: E-7 " =

ilization SLS []

n, Max of model

226

0,001

Nonlinear analysis
Code Eurocode

Case - Envelope Min,Max S Sl 5% Shape
Envelope : Load cases -y ~ E 200
E(U) :4,61E5 ' - 120X 60X 3,6
E (P) 1,80E-1 ) 80X 80X 3,6
E (W) 3,02E-6 4 = o e = STRIP 6* 50
E(EQ) :1.77E-7 R -

Comp. : Utilization ULS []

Range n, Max of model

RN [ <SS :
[Stll], Nonlin., Envelope (Load cases), Utilization ULS ], Filled diagram

Utilization SLS

! 1,000
o 0,929
! 0,857
! 0,786

0.714
7E 0,643
Is 0571

0,500
r

! 0,429
! 0,357
! 0,286
! 0,214
! 0,143
! 0,071
— 0

Utilization ULS

! 1,000
! 0,929
! 0,857
! 0,786

0.714
0,643
[ 0571
I5 0,500

! 0,429
! 0,357
! 0,286
! 0,214
! 0,143
! 0,071
! 0
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Rezultati dimenzonirnja- karakteristicna greda

N-M-V N-M-Buckl N-M-LTBuckl
(EN 1993-1-16.2.1, 6.2.8, 6.2.9) (EN 1993-1-16.3.3) (EN 1993-1-16.3.3)
0438 043 045 | 0431 (394 0408
0240 0259 0273 & 0250 49 0225
X X
Vy Vz Vw-M-N .
(EN 1993-1-16.2.6) (EN 1093-1-1 6.2.6, EN 1993-1-5: 5.1:5.3) (EN 1093-1-1 6.2.9, EN 1993-15: 7.1) Material 8285
Cross-section IPE 200
Ax[cm?] 28,48
Ix [em*] 7,01
ly [em*] 1943,24
1z [em*] 142,37
Jw [em®] 12732,70
0,148 0,128 0,145 ol [em® 220,65
o002 [[004 0034 o015 | o4 0024 0053 [[ooss 004 00% 277 | wapiion) 1461
x x *| Section class 1
Utilization
Nonlinear - Envelope Min,Max
fe = 1,000
0,438 0,436 0,455 0,431 0394 0,408 X[m] = 2,660 Buckling coefficients
[N I N A S — 215 Ky 1,000
- ] | N-M-V = 0,136 K, 1,000
= == == N-M-Buckl = 0,254 Ky 1,000
N-M-LTBuckl = 0,436 Z, As defined
Steel design member 5 vy - 0 a[m] -
X[ = 2660m vz : 0,004 Partial results
Viw-M-N = 0,136
i Cy
- _ [10] _ _ - Utilization C,
12 H 13 Maximum Utilization = 0,436 Cs R
B XN 0,136
: uLs = 0,436
Xt 0,553
Total length: 5,321 m SLS = 0214
GREDA, Nonlin., Envelope (Load cases), Utilization, Steel design member 5, [Pos.: 2,660m;]
Rezultati dimenzonirnja- karakteristiéna sekundarna greda
N-M-V N-M-Buckl N-M-LTBuckl
(EN 1993-1-16.2.1, 6.2.8, 6.2.9) (EN 1993-1-16.3.3) (EN 1993-1-16.3.3)
0070 o011 051 o012 0060 |]0.066 g7 0450 0023 0065 1]0.066 0,032 0450 __ ooes)
X X X
Vy Vz Vw-M-N .
1 R 1.5 Material S235
(EN 1993-1-16.2.6) (EN 1993-1-16.2.6, EN 1993-1-5: 5.1-5.3) (EN 1993-1-16.2.9, EN 1993-1-5: 7.1) Cross.section 120X 60X 36
Ax [em?] 12,18
Ix [em*] 183,51
ly [em?] 223,36
1z [em*] 75,41
H Jw [em®] 138,48
: Wy.pl[en] 4650
0,012 0,01 0014 ||o018 ‘ 0,017 |[2070 4405 0,051 0080 | ol o] 2862
x x *| Section class 1
Utilization
Nonlinear - Envelope Min,Max
fe = 1,000
X[ - 1,325 Buckling coefficients
N-M-V 0,051 K Lo
0,070 0026 0,461 0037 0,065 M- = 3 K, 1,000
- —1 N-M-Buckl = 0,050 Ky 1,000
N-M-LTBuckl = 0,050 Z, As defined
Steel design member 2 vy - 0,001 a[m] -
x[m] = 132%5m vz = 0 Partial restits
Viw-M-N = 0,051
i Cy
[24] Utilization C,
c H £l ) - C -
6 H 47 Maximum Utilization = 0,061 3
H XN 0,466
: uLs = 0,051
Xt 1,000
Total length: 2,650 m SLS = 0,061

SEKUNDARAC Nonlin., Envelope (Load cases), Utilization, Steel design member 2, [Pos.: 1,325m;]


Marko Zidarić
Text Box
Rezultati dimenzonirnja- karakteristična greda

Marko Zidarić
Text Box
Rezultati dimenzonirnja- karakteristična sekundarna greda
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Rezultati dimenzonirnja- spoj stupa IPE sa ab gredom - SPOJ A

Bolt opening diameter dy= 18.00mm
T = Columnbase  EC3 1091-1:8: 2008, EN 1992-42018 | Ratio: 0.172 V Area of bolt section A= 2.01cm?
| ‘ Effective section area of abolt| A;= | 1.57cm?
Structure node: 11 Number of rows n,= 200
Structure members: 9
Number of rows n,= 2.00

Vertical spacing of rows Py = 140.00mm
Vertical spacing of rows P, =100.00mm
Welds
Thickness of fillet welds connecting beam flanges and front plate | &, = | 7.00mm
Thickness of fillet welds connecting beam web and front plate | a,,. = | 5.00mm
Grout layer

®..
20.00mm 0.200

X Grade E. fo
Material
C20/25 | 30000.00MPa | 20.00MPa
Foundation
‘ Ly By Hy
460.00mm | 280.00mm | 300.00mm
Grade E f
Material < o
C20/25 | 30000.00MPa | 20.00MPa
Materials coeffs
Coefficient | ¥y = | 1.000
Data Coefficient | Yy, = | 1.250
Column IPE 200 Coefficient | ¥y, = | 1.500
. he b b be Re Forces
(ft'—'* 200.00mm | 100.00mm | 850mm | 5.60mm | 12.00mm Design loads
Ri t Ih A I, Ip Voo z, Design loads DG [1] (1,000)
28.48cm? | 1943.24cm” | 142.37cm* | 50.00mm | 100.00mm Axial force | Ngg= | -14.52kN '\_\ T ~
Material |2 fy f Shearforce | Vygq= | 0.00KN o~
S$235 | 235.00MPa | 360.00MPa /"
Shearforce | V,gq= | - 15.65kN
Base plate !
hpﬂ I n, t, Bending moment | M, ¢, = | 0.00kNm
to
' " 220.00mm | 200.00mm | 25.00mm Bending moment | M, ¢ = | 0.00kNm
Material Grade fy f, In this version only the most external anchor row on tension side is taking into account for bending moment resistance of joint
$235 | 235.00MPa | 360.00MPa ReSUltS
Anchorage i . .
Grade 56 Resistance of a column base in the tension zone
N - Tensile resistance of a bolt
Yield point f,= | 300.00MPa
- 085k, fip"As _ 0.85-0.900-500.00MPa- 157cm?
Resistance on tension f,= | 500.00MPa Fira= V 1250 =48.04kN
Bolt diameter d= | 1600mm v
Pull-out failure
Design tensile reswslance " 0251y, th 'yp 0.25-100.00mm- (25.00mm) - 235.00MPa _ 3.67kNM
p\,Z,Rd =3,
v 1.000
0‘7‘0-343 _07:03- (20 OUMPa) v
foy=——— =————"——"—=103MPa
Yue 1,500 Mgt Y F
oo R R0 _ 2:367KNm + 30.00mm-2-4304N _
Coefficient related to the quality of the bond conditions and concreting conditions T2Rd " Mg, +n - 42.08mm +30.00mm o
1,=1.000
. X Model 3: Bolt failure
Coefficient related to the member diameter
1,=1.000 Frame= & Fig = 2 48.04KN = 96.08KN
Design value of the ultimate bond stress Component resistance
fog=2.25:0, 0, f = 2.25-1.000-1.000- 1.03MPa = 2.32MPa Foepra = M 1 Fr ot Frg) = Min (349.08KN; 141.87KN; 96.08KN) = 96.08 kN

Design anchorage length
L ¢ = 250.00mm
Design uplift capacity
Fog =1Ly fg = 17-16.00mm-250.00mm- 2.32MPa = 29.17kN
Geometrical parameters

Concrete cone failure
Actual area of concrete cone

An= (e +s,+ O-S'Su,w) -(c,+s,+05- su‘N) = (180.00mm +0.00mm + 0.5+ 750.00mm) - (70.00mm + 140.00mm + 0.5- 750.00mm) =

=3246.75cm?
Maximum area of concrete cone

Bolt distance from outer edge AgN =Sy Sgq = 750.00mm-750.00mm = 5625.00cm?

€¢p =30.00mm Factor taking account the influence of edges of the concrete member on the distribution of stresses in the concrete
Bolt distance from beam flange C 70.00mm

m =05 (b, ~h)) - o.av\[zg< a,,=05 (100.00mm - 200.00mm) - 0.8+/2-7.00mm = 42.08mm Yo =0T #0350 20703 370 comm = 7%

Bolt distance from outer horizontal edge plate Shell spalling factor

e, =€, =60.00mm Nes 250.00mm

Effective length for one bolt in circular patterns Yren =05+ 200 =05+ 00 =1000

letp =21 M, = 2-17-42.08mm = 264.40mm Factor related to distribution of tensile forces acting on anchors

op = 1M, +2+€ = 17-42.08mm + 2- 30.00mm = 192.20mm
igop = T° M, + W= 17-42.08mm + 140.00mm = 272.20mm
I I eps) = MIN(264.40mm; 192.20mm; 272.20mm) = 192.20mm

Effective length for one bolt in non-circular patterns
I =4-m, +1.25-e,=4-42.08mm + 1.25-60.00mm = 243.32mm

I =e+2:m, +0.625-e, =30.00mm +2-42.08mm + 0.625-60.00mm = 151.66mm

= O.S-bp =0.5-200.00mm = 100.00mm

=05-w+2:m +0.625 e, =0.5-140.00mm +2-42.08mm + 0.625-60.00mm = 191.66mm
o

et e et ne

effcp2
effcp3

=min(|

effcp etopa letop2l

eff,nc,1
eff,nc,2
Ien,nc,z
Ie" ne.4
Lot e = Min(l
Effective length for one bolt for 1 mode

gy, = min(| ) = min(192.20mm; 100.00mm) = 100.00mm
Effective length for one bolt for 2 mode

12 = g = 100.00mm

Model 1: Complete yield\ng of the end plate

0251541ty 'yp 0.25-100.00mm- (25.00mm) ? -235.00MPa

effnc efinc.3t

oot Lot

Ieﬂ‘m) = min(243.32mm; 151.66mm; 100.00mm; 191.66mm) = 100.00mm

1,000
Characleristic anchor resistance in non-cracked concrete
NBe =Ky lck< h2S =8.900-,/20.00MPa- (250.00mm) *° = 157.33kN

+0.756-1.000- 1.000-1.223 = 83.94kN

Naie = Nm A WsN Wien Ween' Yy = 157.33kN-

Design anchor resistance to concrete cone failure

N .94kN
o= —2 = BB9MN _ g5 96k
Yy 1500

Compression of concrete
Additional width of the bearing pressure zone

f
o=ty |2 =25 00mmey| —220MPa___ ¢ 6
A TET 3-1333MPa-1.000

Bearing area for compression
Ay =20 (b +2:cy)  (C +t +e) + (t, +2:¢) (N -2:C-2:t) =

My1pa= Yoo 1000 =367kNm =2 (100.00mm +2-0.00mm) - (0.00mm + 8.50mm + 60.60mm) + (5.60mm + 2+ 60.60mm) - (200.00mm - 2-60.60mm - 2-8.50mm) =
=216.56cm?
Fripa™ hl Mm'l'R“ = M =349.03kN Beanng resistance of concrete for compression

Mep " 42.08mm

Model 2: Bolt failure with yielding of the end plate

Ay foq = 216.560m? - 13.33MPa = 288.75kN

cRd
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Shear

Shear section area of bolt

A=0.25-1-d? =0.25-3.142- (16.00mm) ? = 2.01cm?

Shear resistance of bolt in one surface

i a, M fp"A _ 0.600-1-500.00MPa-2.01cm”
vRd Vi 1.250

=48.25kN

Coefficient
a, =044~ 0.00031yh =0.44 - 0.0003-300.00MPa = 0.350
Shear of an anchor bolt

_ 9fwAs _ 0.350-500.00MPa- 157cm’

Fowore™ 1.250

=21.98kN
Ywe

Coefficient determined by bolt spacing

500.00MPa_30.00mm

36000MPa’ 3-18.00mm’~ >°

fw, &
g, =Min(1.0; 7= =) =min(1.0;
=0 ) =i
Coefficient determined by bolt spacing

e.
k,=min(25; 2.8 di -17)=min(25; 2.8-
0

60.00mm
18.00mm

-17)=2500

Bearing resistance of a bolt

Foga =Ky @y 0+t = 2.500- 0,556+ 360.00MPa- 16.00mm- 25.00mm = 222.22kN
Resistance of the bolt row

Fira= Cig INgg| 70200+ | - 14.52kN| =2.90kN

Vg =My My o Py Foupg) + Fing =4 MIN(222.22KN; 48.25KN; 21.98KN) + 2.90 kN = 90.82 kN

Shear resistance of a bolt - with lever arm - Not analyzed !
Shear resistance of a bolt - without lever arm
Vs =Kg AT, = 0.600-2.01cm? :500.00MPa = 60.32kKN

's Tuk
Concrete edge failure
Factor related to the influence of edges parallel to the shear load direction
_0.7+03¢, 07+03-70.00mm

- 0778
Y= 15, 15180.00mm

Factor related to the foundation thickness

([t _(15-18000mm)** |
YT T s000mm | TH

Factor taking account a group effect when different shear loads are acting on the individual anchors in a group

1 1 ~

1+2e, 1+2:000mm
3c,  3180.00mm

Yoo = 1.000

Factor related to the angle at which the shear load is applied
W,y =1000
Concrete resistance for edge failure

1,,=2598.91cm*

The point where the stresses are checked 2;=103.50mm

Elastic modulus of welds
W, =251.10cm*

Stress from axial force
No _ -1452kN
Oy=—=——=—=-365MPa
A, 39.76cm
Stress due to bending
Mq2; _ 0.00kNm- 10350
0.~ L SOV SBSIT - 0. goMPa
w, 2598.91cm

Maximum normal stress
0=0y+0, = -3.65MPa+0.00MPa= - 3.65MPa

Normal i stress
-3.65MPa
0, === - o5BMPa
Ve 2
F i tangent stress
o _ -3.65MPa
T, == —=-258MPa
VAR
Welds resistance coefficient

B, =0.800

The point where the stresses are checked
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0 _p .4a B
ka‘c‘kg dnnm Iv

¢1®=1.700° (16.00mm) 8- (250.00mm) °*%?1/20.00MPa- (180.00mm) ** = 35.77kN

918.00cm?

A,
=0 N W W W= .
ka‘e_ka,c'Ag‘v Wy Wiy Weoy Woy Yiey =357TKN 1458.00cm

Shear

Shear section area of bolt

A=0.25-r-d? = 0.25-3.142- (16.00mm) % = 2.01cm?
Shear resistance of bolt in one surface

_ g, mf, A 0.600-1:500.00MPa-2.01cm?
T Ve 1.250

- =48.25kN
Coefficient
a, =044~ U.[]O[]B-fyb =0.44 - 0.0003-300.00MPa = 0.350
Shear of an anchor bolt

_ 9T As _ 0.350-500.00MPa: 1.57cm?

F =
2ubRd Vi 1.250

=21.98kN

Coefficient determined by bolt spacing
500.00MPa_60.00mm
360.00MPa’ 3-18.00mm

a,, =min(1.0; fib i):min(lo' )=1.000
® ' quDYSIdO - '
Coefficient determined by bolt spacing

30.00mm

18.00mm

e.
k, =min(2.5; 2.8 d—z -17)= min(2.5; 2.8 -17)=2500
0

Bearing resistance of a bolt
Fyga =Ky @y f,, 0+t = 2.500-1.000- 360.00MPa- 16.00mm- 25.00mm = 400.00kN

Resistance of the bolt row
Fira= Ciy INgg| 20200+ | - 1452kN| =2.90kN
Vi =Ny MinF, Foupe) + Frpg=4-min(400.00kN; 48.25KN; 21.98KN) + 2.90 kN = 90.82 kN

Fillet welds connecting beam and front plate

Forces in welds

Geometric properties of welds

Area of horizontal welds on upper flange

A= b+ (b=t~ 2°7.)] -, = [100.00mm + (100.00mm - 5.60mm - 2-12.00mm)] -7.00mm = 11.93cm*
Area of horizontal welds on lower flange

A= b+ (b~ t,.—2:1)]-a, = [100.00mm + (100.00mm - 5.60mm - 2-12.00mm)] - 7.00mm = 11.93cm?
Area of vertical welds

A =27 (h = 2: (t +1.)) -a,, =2 (200.00mm - 2: (8.50mm + 12.00mm)) -5.00mm = 15.90cm?

Area of all welds

A=Ay Ay + Ay, =11.93cm? +11.93cm? +15.90cm” = 39.76cm?

Offset of welds centroid with respect to beam centroid

€5, =0.00mm

Moment of inertia welds

Elastic modulus of welds
W, =32691cm?
Stress from axial force
o LN e
A, 39.76cm?
Stress due to bending
_ Mgz, _ 0.00kNm- 79.50mm
Yw, 2598.91cm*
Maximum normal stress
0=0y+0,, = -3.65MPa+0.00MPa= - 3.65MPa

N

=0.00MPa

Normal i stress
o _ -3.65MPa
0, =—p=—F—=-258MPa
VAR
F i tangent stress
0 _ -365MPa

T,= =——F = -2.58MPa
R
Parallel tangent stress

V, -
]
A 39.76cm

Welds resistance coefficient

B, =0.800

W=

The point where the stresses are checked

50.778-1.039-1.000- 1.000- 1.000 = 18.21kN
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Elastic modulus of welds Elastic modulus of welds
W, =32691cm* W, =251.10cm*
Stress from axial force Stress from axial force
No _ -14.52kN No _ -14.52kN
0= 2= = ~3esPa 0= o 0= —agsuPa
A, 39.76cm A, 39.76cm
Stress due to bending Stress due to bending
Mgz (- (-
o'%i 0.00kNm- ( 79.i0mm) - - 000MPa 0.00kNm- ( 103.450mm) - -000MPa
W, 2598.91cm 2598.91cm

Maximum normal stress
0=0y+0, = -3.65MPa+ -0.00MPa= - 3.65MPa

Maximum normal stress
0=0y+0,, = -3.65MPa+ -0.00MPa= - 3.65MPa

Normal i stress Normal i stress
o _ -3.65MPa o _ -3.65MPa
0, =—F=——F—=-258MPa 0, =—F=——F—=-258MPa
AR Vi e
Perpendicular tangent stress Perpendicular tangent stress
- 3.65MP: - 3.65MP:
rl=l=m=—2.58MPa rL=l=M=—2.58MPa
V2o 2 V2o 2
Parallel tangent stress Welds resistance coefficient
=0.800
Vo _ -1565kN By
== 2 g guMPa
A 39.76cm
Welds resistance coefficient
B,,=0.800

The point where the stresses are checked ;= -103.50mm
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Rezultati dimenzonirnja- spoj greda -stup IPE - SPOJ B

Ratio : 0.071

Welds
Beam - beam (front plate) EN 1993-1-8:2006 V )
Left side

Structure node: 12 Thickness of fillet welds connecting beam flanges and front plate | a,= | 7.00mm
Structure members: 10, 9

Thickness of fillet welds connecting beam web and front plate |, = | 4.00mm

Right side
-IPE 200 N " "
PE 200 Thickness of fillet welds connecting beam flanges and front plate | @;= | 7.00mm
Thickness of fillet welds connecting beam web and front plate | &,,= | 4.00mm
o Warnings
Forces
Design loads DG [1] (1,000)
Left beam
Axial force | Nypeq= | = 19.66kN
Shearforce | Vipeq= | 8.34kN
A7 . - MDZ‘E" - Muz, G oMby
Bending moment | My, 4= | 2.34kNm NbZ,Ed 2 8 Nb1,ed
Right beam th_ﬁ,w Vir,ed
Axial force | Ny eq= | = 14.56kN
Shearforce | Vi gq= | - 15.62kN
Bending moment | My, ¢4 = | - 2.34kNm

= Results
Left side
Data ' .
Fillet welds connecting beam and front plate
Left beam IPE 200 .
Forces in welds
or ny by t Lo Ro Axial force
==t 200.00mm | 100.00mm | 850mm | 5.60mm | 12.00mm No'= Ny e €08 (0,) + V- Sin () = (- 19.66kN) -cos - 35.00Deg) +8.34kN-sin (- 35.00Deg) = - 20.89kN
R Jtw |hy 4 4
II Ay Iy ) Yoo Zop Shear force
28.48cm? | 1943.24cm* | 142.37cm* | 50.00mm | 100.00mm V= =Ny g SN (@) + Vi, °€08(a,) = = (( - 19.66kN)) -sin( - 35.00Deg) +8.34kN- cos - 35.00Deg) = - 4.44kN
Grade fy f, Real bending moment
Material - -
5235 | 235.00MPa | 360.00MPa Mg =Mypq = 2.34kKNm
Right beam IPE 200 Geometric properties of welds
o Ny bry Ly Lo Ry Beam . '
ity | 200.00mm | 100.00mm | 850mm | 5.60mm | 12.00mm Area of horizontal welds on upper flange
Ri fu [ 3] ] A= [27 (b, = 1) = t,] -a;= [2- (200.00mm - 12.00mm) - 5.60mm] - 7.00mm = 11.93cm?
; » " Y fn Area of horizontal welds on lower f
rea of horizontal welds on lower flange
28.48cm” | 1943.24cm* | 142.37cm* | 50.00mm | 100.00mm M s
j— . ; A= [2: (0, 1) ~t,] -, = [2* (100.00mm - 12.00mm) - 5.60mm] -7.00mm = 11.93cm
rade
Material ! . Area of vertical welds
$235 | 235.00MPa | 360.00MPa
hy =2 (t, +1,) 200.00mm - 2- (8.50mm + 12.00mm) )
Front plate A =2 ‘a,=2 +4.00mm = 15.53cm
cos(a) cos (- 35.00Deg)
”Dﬂ b hp )
D tp 10000 28015 1000 Area of all welds
— 2omm | mm ¥ mm A=A+ Ay Ay = 11.93cm? + 11.93cm? +15.53cm” = 39,38cm?
Grade S .
Material Y Y Offset of welds centroid with respect to beam centroid
$235 | 235.00MPa | 360.00MPa
€4, =0.00mm Elastic modulus of welds
Moment of inertia welds W, =396.71cm?
- 4
1,,=3850.08cm Stress from axial force
The point where the stresses are checked | Z;=125.58mm Ny -20.89kN 530MP
2 - _530MPa
Elastic modulus of welds VA, 39.38cm?
W, =306.59cm* Stress due to bending
Stress from axial force M 2.34kNm-97.05mm
N 0= I“ ‘ Syt
- 20.89%kN .08cm
W= = -5.30MPa v
A, 39.38cm Maximum normal stress
Stress due to bending 0=0y+0,, = -5.30MPa+5.91MPa=0.60MPa
Mo'2;  2.34kNm-125.58mm Normal perpendicular stress
0= —— ="——————— =764MPa
| 3850.08cm* o _ 0.60MPa
w 0, == =0.43MPa
Maximum normal stress \/E \/E
0=0,+0, = -5.30MPa+7.64MPa=2.34MPa P cular tangent stress
Normal icular stress T, = 2 _ 060MPa =0.43MPa
_0 _23MPa_ o Ve V2
9, = N a Parallel tangent stress
Perpendicular tangent stress = Yo == 4'44“\; = -2.86MPa
_ 0 _234MPa - 165MP A 1553cm
= ‘/E - ‘/E o a Welds resistance coefficient

Welds resistance coefficient B,,=0.800

8, =080

The point where the stresses are checked

The point where the stresses are checked



Marko Zidarić
Text Box
Rezultati dimenzonirnja- spoj greda -stup IPE - SPOJ B
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Elastic modulus of welds Elastic modulus of welds
W, =396.71cm* W, =306.59cm*
Stress from axial force Stress from axial force
N, _ -2089kN N, _ -2089kN
N=J=70892 = -530MPa aN=J=70892 = -5.30MPa
A, 39.38m A, 39.38m
Stress due to bending Stress due to bending
Myz (- Myz (-
o,= 0% 2.34kNm- ( 97.[15mm) - -5.91MPa 0,= 0% 2.34kNm- ( 125.458mm) - - 764MPa
1, 3850.08cm 1, 3850.08cm

Maximum normal stress
0=0y+0,,= -5.30MPa+ (-7.64MPa) = - 12.94MPa

Maximum normal stress
0=0y+0,,= -530MPa+ (-5.91MPa) = - 11.21MPa

Normal perpendicular stress Normal i stress
o _ -11.21MPa o _ -12.94MPa
0, =—F=——"F—=-793\Pa 0, =—F=——7—=-915MPa
V2 VAR
P tangent stress P cular tangent stress

- 11.21MP; - 12.94MP;
1= = L 70ampa 1= = 2R g P
V2o 2 V2o 2
Parallel tangent stress Welds resistance coefficient
=0.800
Vo -4.44N Bu
== = - 2.86MPa

A, 1553cm
Welds resistance coefficient
B,,=0.800

Right side

Fillet welds connecting beam and front plate

Forces in welds
The point where the stresses are checked ;= - 125.58mm Axial force

No =Ny 47608 (a,) + Vi ¢4°sin(a) = (- 14.56kN) -cos - 35.00Deg) + (- 15.62kN) -sin( - 35.00Deg) = = 2.97kN
Shear force
Vo= =Ny ggSin(@;) +Vyy g4-c0s (a;) = = ((~14.56kN)) -sin( - 35.00Deg) + (- 15.62kN) -cos (- 35.00Deg) = - 21.15kN
Real bending moment
My =My = = 2.34kNm
Geometric properties of welds
Beam
Area of horizontal welds on upper flange
Ay = [20 (b= 1p) —t,] -@; = [2- (200.00mm - 12.00mm) - 5.60mm] - 7.00mm = 11.93cm?
Area of horizontal welds on lower flange
A= (2 (bg, =1y) =t,,]-a,= [2- (100.00mm - 12.00mm) - 5.60mm] -7.00mm = 11.93cm?
Area of vertical welds
hy =2 (tg, +1,)
= cos(a) '

-2 200.00mm - 2- (8.50mm + 12.00mm)

-4, =15.53cm?
c0s (- 35.000eg) 00mm = 15.53cm

a,

Area of all welds

A=A +A A, =11.93cm? +11.93cm? +15.53cm”? =39.38cm? Elastic modulus of welds
Offset of welds centroid with respect to beam centroid W, = 396.71cm*
€9, =0.00mm Stress from axial force
Moment of inertia welds
1,,=3850.08cm* 0y = . “2I0 . -0 75w
w i A, 39.38cm
The point where the stresses are checked 7,=125.58mm Stress due to bending
Elastic modulus of welds Mgz -2.34kNm-97.051
" : 0=~ = Z2SHOMIIMN . g 611pq
W, =306.59cm Iy 3850.08cm
Stress from axial force Maximum normal stress
N 2.97kN 0=0,+0,=-0.75MPa+ (-5.91MPa) = - 6.66MPa
== = -0.75MPa Nw -
A, 39.38cm Normal stress
Stress due to bending o = o _ ~6boMPa 6.66MPa = -4.71MPa
Mo -23a0m12ssemm AR
9= I - 3850.08cm* - a P tangent stress
Maximum normal stress ro=T= Z6E6MPa _ _ 4.71MPa
1
0=0y+0,,= -0.75MPa+ (- 7.64MPa) = - 8.40MPa \/i \/i
Normal " stress Parallel tangent stress
Vo _ -21.15kN
0, =% = -5.04MPa e e - 1362P
‘/5 o 15.53cm
P tangent stress Welds resistance coefficient
o _ -8.40MPa B, =0800
LEEE = -5.94MPa
AR

Welds resistance coefficient
B,,=0.800

The point where the stresses are checked

The point where the stresses are checked




Elastic modulus of welds

W, =396.71cm’

Stress from axial force

N, -297kN
= 2= = -075MPa
A, 39.38cm
Stress due to bending
Moz -2.34kNm- (- 97.05
0, = 0 - Z234KNm: (- 97.05mm) : ™) _ g o1vipa
Iy 3850.08cm

Maximum normal stress

0=0,+0, = -0.75MPa +5.91MPa=5.15MPa

Normal i stress
o _5.15MPa
0, =F= =364MPa
V2o V2
P tangent stress
o _5.15MPa
T, == =3.64MPa
Va2
Parallel tangent stress
- 21.15kN
T,= == ————= -1362MPa
A 1553cm
Welds resistance coefficient
B8,,=0.800

The point where the stresses are checked

REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU Zagreb

W, =306.59cm*

Stress from axial force

No _ -297kN
W s = ~0.75MPa
A, 3938m
Stress due to bending
Moz -2.34kNm- (- 12558
== M =764MPa
Iy 3850.08cm

Maximum normal stress

0=0y+0, = -0.75MPa + 7.64MPa = 6.89MPa

Normal stress

¢. —6'89':% =4.87MPa

gL=$_

F i tangent stress

o _68MPa_, o

L
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Elastic modulus of welds

Welds resistance coefficient
8, =0.800




Ratio : 0.143

= =

Beam - beam (front plate) ~ EN 1993-1-8:2006

v

Structure node: 13
Structure members: 10, 11

Rezultati dimenzonirnja- spoj greda IPE u sljemenu - SPOJ C

REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU

Connection category: D

-IPE 200
-IPE 200

Data
Left beam IPE 200
b hh b!h lﬂ:l Iwh Rh
y#==3t | 200.00mm | 100.00mm | 850mm | 5.60mm | 12.00mm
@Ih Ay Iy Jan Yoo Zop
28.48cm” | 1943.24cm* | 142.37cm* | 50.00mm | 100.00mm
Grade fy f,

Material

$235 | 235.00MPa | 360.00MPa
Right beam IPE 200
hh bm t!h ‘wh Rh

by
(ff—'f 200.00mm | 100.00mm | 8.50mm | 5.60mm | 12.00mm
Rj@h

Ay Jyo0 Jo Yoo Zop

28.48cm? | 1943.24cm* | 142.37cm* | 50.00mm | 100.00mm

Grade fy fy
Material
S$235 | 235.00MPa | 360.00MPa
Front plate

”‘pﬂiﬂm b ) )

P

o 100.00mm | 322.57mm | 20.00mm
Grade f, f,

$235 | 235.00MPa | 360.00MPa

Material

_a,mfyA 0,600-1-800.00MPa: 1.54cm?

F
vRd Vi 1.250

=59.11kN

Punching shear resistance of a bolt

0.6-md, 't f 617+ 22.18mm- 20, -360.00MP:
Boro™ 'ty lp _ 0.6-1-22.18mm-20.00mm-360.00MPa _ 0 oo
: Yo 1.250

Beam flange and web in compression
Plastic section modulus

W, =22065cm’

The design resistance for bending of cross-section
_Wyfy _ 22065cm®-235.00MPa

M
T e 1,000

=51.85kNm

Distance between beam flanges

h,=216.94mm

Design resistance of flange beam subject compression

£ Mogs _ 5185
eBRIT T 216.94mm

=239.01kN

Tension zone

BOLTSROW 1

End plate in bending

Geometrical parameters

Bolt distance from outer edge

€, =23.20mm

Distance e{min}

€, = min(e,; e,;) = min(24.00mm; 23.20mm) = 23.20mm
Calculation parameter n

n=min(e,,; 1.25-m,.) = min(23.20mm; 1.25-16.08mm) = 20.10mm
Bolt distance from beam flange

m, =e,, - &, - 08a,/2=48.00mm - 24.00mm - 0.8-7.00mm-y/2 = 16.08mm
Bolt distance from outer horizontal edge plate

e, =e, =24.00mm

min’

Effective length for one bolt in circular patterns

=2-m'm, =2-17-16.08mm = 101.04mm

=T-m, +w=1-16.08mm + 53.60mm = 104.12mm

[ =Tm, +2-e=1-16.08mm +2:23.20mm = 96.92mm

| effep 1’ | | ) = min(101.04mm; 104.12mm; 96.92mm) = 96.92mm
Effective length for one bolt in non-circular patterns

| =4-m, +125-e,=4-16.08mm + 1.25-24.00mm = 94.32mm

inc2 =€ +2°M, +0.625-€, =23.20mm +2-16.08mm + 0.625-24.00mm = 70.36mm

I3 = 05°b, = 0.5-100.00mm = 50,00mm

lefinca =05-W+2:m, +0.625-e, =0.5-53.60mm +2-16.08mm + 0.625-24.00mm = 73.96mm
[ ftcar | eftnc.a
Effective length for one bolt for 1 mode

lefiopa

lefiop2

effcp3

et cp = MIN(l effcp.27 effcp,3

effnc.1

=N efinc.3

) = min(94.32mm; 70.36mm; 50.00mm; 73.96mm) = 50.00mm
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Bolts connecting front plates
Grade 8.8
Yield point fy= 640.00MPa
Resistance on tension f,= 800.00MPa
Bolt diameter d= 14.00mm
Bolt opening diameter do= 16.00mm
Area of bolt section = 1.54cm?
Effective section area of a bolt | Ag = 1.15cm?
Number of rows w= 4.00mm
Distance from horizontal edge | €, = 24.00mm
Horizontal spacing wy= 53.60mm
Number of bolts in rows m, =2m,=2m,=2m
Vertical spacing of rows p, =57.63mmp, = 159.31mmp, = 57.63mm
Welds
Left side

Thickness of fillet welds connecting beam flanges and front plate | &= | 7.00mm

Thickness of fillet welds connecting beam web and front plate | &,,= | 4.00mm
Right side

Thickness of fillet welds connecting beam flanges and front plate 7.00mm

Thickness of fillet welds connecting beam web and front plate | &,,= | 4.00mm
Warnings
Forces

Design loads DG [1] (1,000)
Left beam

Axialforce | Npgq= | -13.55kN

Shearforce | Vipeq= | 10.00kN

Mbz,eaCh ’thl,Ed

Bending moment | Mygq= | 7.52kNm Nb1ed

sz.:d\,( N
Right beam thﬂw Vo1, Ed
Axial force | N - 15.86kN

biEd =

Shearforce | Vpgq= | 5.65kN

Bending moment | My; g4 = | 7.52kNm
Results
Left side

Bolts connecting front plates

Tensile resistance of a bolt

_kyT'As ~0.900-800.00MPa- 1.15cm?
T Ve 1.250

R =66.24kN

Shear section area of bolt
A=025-1-d% =0.25-1- (14.00mm) ? = 1.54cm?
Shear resistance of bolt in one surface

) = min(96.92mm; 50.00mm) = 50.00mm

Effective length for one bolt for 2 mode
=50.00mm

e = Mg o5t Lo

etz = letne
Model 1: Complete yielding of the end plate

02514, t3-f,,  0,25-50.00mm- (20.00mm) 2-235.00MPa

M =
pLLRA Yo 1.000

=1.18kNm

Method 1
4M 4-1.18kNm
Frppg = —2 = S22 500 28k
TIRAT 1608mm 2228
Method 2 (alternative method)
Parameter for bearing zone
e, =025-d, =0.2528.00mm =7.00mm

@n-2-e,)Myp (8-20.10mm - 2-7.00mm) - 1.18KNm

E = =
TAR2 T 2-m,n-e, (m,+n)  2-16.08mm-20.10mm - 7.00mm- (16.08mm + 20.10mm)

For1ra = MIN(F 3 gort P rez) = Min(292.28KN; 438.71kN) = 292.28kN
Model 2: Bolt failure with yielding of the end plate
0251gq,t3-f,,  0,25-50.00mm- (20.00mm) 2-235.00MPa

Moo = =1.18kKNm
pl2Rd Yo 1.000

- 2 My 1Y g _ 2:L18KNm + 20,10mm-2-66.24kN _ o
T2R1 m+n - 16.08mm + 20.10mm e

Model 3: Bolt failure
Fraps= & Fipa = 2-66.24kN = 132.48kN

Component resistance
Frepray =M1 1 ggi Fr g Frage) = Min(292.28KN; 138.55KN; 132.48kN) = 132.48kN
Resistance of the bolt row 1

Firamm

| Foopra = | 13248KN

- Fuppa = | 23901KN

=132.48kN
BOLTS ROW 2
End plate in bending
Geometrical parameters
Bolt distance from outer edge
€., =23.20mm

TiRG

=min

Bolt distance from beam web

Mg, =05 (W-t,,) ~0.8-1/2'a, =05 (53.60mm - 5.60mm) - 0.8-1/2-4.00mm = 19.47mm
Distance e{min}

€ip =23.20mm

Calculation parameter n

n=mine, 1.25'mep) =min(23.20mm; 1.25-19.47mm) = 23.20mm

min’
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Calculation parameter
Mgy =P +€, =€, ~ty, ~0.8:2,\/2 = 57.63mm + 24.00mm - 48.00mm - 8.50mm - 0.8-7.00mm-/2 = 16.08mm

m 19.47mm
dy= s —— (456
Mgy +€,,  19.47mm +23.20mm

m 16.08mm
A, = Zp 2P 377
Mep* € 19.47mm + 23.20mm
a=6.280
Effective length for one bolt in circular patterns
Ie,,‘Cp =2-m Mg, = 2-1-19.47mm = 122.36mm
Effective length for one bolt in non-circular patterns
It = @" M, = 6.280+19.47mm = 122.30mm
Effective length for one bolt for 1 mode
a1 = MiNlef 5 lefpe) = MIN(122.36mm; 122.30mm) = 122.30mm
Effective length for one bolt for 2 mode
legi2 =g pe = 122.30mm
Model 1: Complete yielding of the end plate

0251, t2f,,  0.25-122.30mm- (20.00mm) ?-235.00MPa

M= =2.87kNm
PR Yo 1,000
Method 1
4M 4-2.87kN
Frop = — iR = D20 gop 3000

m,  1947mm

Method 2 (alternative method)
Parameter for bearing zone
e, =025-d,=0.25-28.00mm =7.00mm

@n-2e)Myp (8+23.20mm - 2-7.00mm) - 2.87kNm

F = =
TR 2:mg,n-e, (M, +n)  2-19.47mm-23.20mm - 7.00mm- (19.47mm +23.20mm)

=815.29kN

Frra= ML gyt Fry ag2) = MIn(590.30kN; 815.20kN) = 590.30kN
Model 2: Bolt failure with yielding of the end plate

025'1,"t3 ,,  0.25-122.30mm- (20.00mm) ?-235.00MPa
- 1.000

M =2.87kNm

pl2Rd ™
Yvo

Myt 13 iy _ 2-2.87KNm +23.20mm-2-66.24kN

E
Mgy +1 19.47mm +23.20mm

T2Re ™ =206.71kN

Model 3: Bolt failure
Froms= & Fugs = 2-66.24KN = 132.48kN

Component resistance

F ZMIN(F; 3 i Frpast Frage) = MN(590.30KN; 206.71KN; 132.48KN) = 132.48KN

LepRd(1) RS
Beam web in tension
Effective width of beam web in tension
Dy = ‘m(z) =122.30mm

Component resistance

T2Rd

2M

L1 _ 2:2.51kNm + 23.20mm-2- 66.24kN

=189.76kN
M+ 19.47mm +23.20mm

Frope™

Model 3: Bolt failure
Frana= & Fipg = 2-66.20kN = 132.48kN

Component resistance
Foepray = Min(F 1 pgi F
Beam web in tension
Effective width of beam web in tension
Do iun = Iem(a) =106.90mm

26 Frag) = Min(515.98kN; 189.76kN; 132.48kN) = 132.48kN

Component resistance
_ be"‘t‘vm.lwh"yh _ 106.90mm- 5.60mm- 235.00MPa
twbRd(3) ~ Yo = 1.000

F =140.68KN
End plate in bending

Row 2+3 considered as group

Circular patterns

Bolts row 2

" g~ Mg *P= -0.00mm + 159.31mm = 220.50mm

Bolts row 3

leep3g =TT Mep * P =TT-19.47mm + 159.31mm = 220.50mm

Z'e«rm) =leepg) Hefiepag) = 220-50mm +220.50mm = 440.99mm

Non-circular patterns
Bolts row 2

|
Bolts row 3

| )= 2 Mgy + 0.625-e +0.5'p=2-19.47mm + 0.625-23.20mm +0.5-159.31mm = 133.11mm

effnc 2.9

eff.nc (3

| ) = 148.50mm +133.11mm = 281.61mm

zlenm(z»aj =latnczg) Hettncag

Model 1: Complete yielding of the end plate
Effective length for one bolt for 1 mode

D lansery =M Lt cp0+ 37 etz 5) = MIN(440.99mm; 281.61mm) = 281.61mm

. 2.
05 Loy Gy ~ 0.25:281.61mm- (20.00mm) *-235.00MPa
plLRd ™ Yo - 1.000

M =10.36kNm

Method 1

4 .
Vg 4-2036KNM o o0 o

m,  1947mm

oM .
oy 4 1036NM o0 oy
m,  1947mm

Fropn=

Fropn=

Method 2 (alternative method)

)=05pra-m, - (2: Mgy * 0.625-¢) =0.5-159.31mm +0.000-0.00mm - (2-0.00mm + 0.625- 23.20mm) = 148.50mm
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Desaun tun fyo _ 122.30mm-5.60mm-235.00MPa

L — 000 =160.94kN
Resistance of the bolt row 2

Firagu =min

| Frepram = 132.48kN

| Fura = 160.94kN

< Fanga~ Finoey = | 239.01kN - 132.48kKN = | 106.53kN

=106.53kN
BOLTS ROW 3

End plate in bending
Geometrical parameters
Bolt distance from outer edge
e,,=23.20mm

Bolt distance from beam web
Mgy =05: (W-t,,) ~08+/2-a, =05 (53.60mm - 5.60mm) - 0.8-/2-4.00mm = 19.47mm
Distance e{min}

€ = 23.20mm

Calculation parameter n

n=min(e, 1‘25»mep) =min(23.20mm; 1.25-19.47mm) = 23.20mm
Effective length for one bolt in circular patterns

Ie,,‘Cp =2-m Mg, = 2-1-19.47mm = 122.36mm

Effective length for one bolt in non-circular patterns

It = 4 My + 1.25-€.= 4-19.47mm + 1.25-23.20mm = 106.90mm
Effective length for one bolt for 1 mode

a1 = MiNlef 5 lefne) = MIN(122.36mm; 106.90mm) = 106.90mm
Effective length for one bolt for 2 mode

lesi2 = e = 106.90mm

Model 1: Complete yielding of the end plate

025'1,,"t2-,,  0.25-106.90mm- (20.00mm) ?-235.00MPa

min'

M= =251kNm
PR Yo 1,000
Method 1
4M 4-2.51kN
Frop s — i = D200 g1g gy

m,  1947mm

Method 2 (alternative method)
Parameter for bearing zone
e, =025-d,=0.25-28.00mm=7.00mm

@n-2e)Myp (8:23.20mm - 2-7.00mm) - 2.51kNm

Frire= = =712.65kN
o 2mgn-e,; (mep+n) 2-19.47mm-23.20mm - 7.00mm- (19.47mm + 23.20mm)
Frra = ML gyt Fry ag) = MIn(515.98KN; 712.65kN) = 515.98kN
Model 2: Bolt failure with yielding of the end plate
0251yq,°t3-,  0.25-106.90mm- (20.00mm) %-235.00MP:
Mym= efi2 p Ty _ mm- (20.00mm) a:ZSlkNm
2 Yo 1.000
@n-2e,)M 8:23.20mm - 2:7.00mm) - 10.36kN
Fring= w Mprd [( mm mm) m =2030.91kN
s 2mgn-e,; (mep +n)  2-19.47mm-23.20mm - 7.00mm- (19.47mm + 23.20mm)
@:n-2-¢,)M -23. -2 -10.
E w/ MpliRd (8:23.20mm - 2-7.00mm) - 10.36kNm - 2030.91kN

TaRe ™ o Mg, n-e, (Mg, +n) ~ 2:19.47mm-23.20mm - 7.00mm- (19.47mm + 23.20mm)
Frp0 = MNFL gt Fr g ) = Min(2128.58KN; 2939.91kN) = 2128.58kN

Model 2: Bolt failure with yielding of the end plate
Effective length for one bolt for 2 mode

¥ letz0en = L etz =28161mm

. 2.
0253 luaery G _ 0.25:281.61mm- (20.00mm) *-235.00MPa

Myan - T =10.36kNm
2Myona* 12 Bors 5,103k + 2320mm-4-66.2KN
Frons - = 620.73kN
2 mo 19.47mm + 23.20mm

Model 3: Bolt failure

Frape™ & Fupa = 466.24kN = 264.96KN

Resistance of group

Frep@+y) =MNFr i Fr o Frang) = MN(212858KN; 629.73kN; 264.96kN) = 264.96kN

Beam web in tension
Effective width of beam web in tension

B = 2. lef 5 =440.99mm
Component resistance
Fursors = beﬂ‘l‘wthtown fo _ 44099mm 5;313381 BIOOMPA_
Resistance of the bolt row 3
F.ragu =min
. Fl‘ep‘Rd ) 132.48kN
Fobra@ = 140.68kN
< Finpopry ~Fins = | 264.96kKN - 106.53kN = 158.43kN
Funpizes ~Fina = | 580.34kN - 106.53kN = 47381KN
Fanre ™ Furaey ~Furag = | 239.01KN - 132.48KN - 106.53N = | 0.00kN
=0.00kN
BOLTS ROW 4

End plate in bending

Geometrical parameters

Bolt distance from outer edge

e,,=23.20mm

Distance e{min}

e, =min(e,; eep) = min(24.00mm; 23.20mm) = 23.20mm
Calculation parameter n



n=min(e, ;1.25 mep) =min(23.20mm; 1.25-16.08mm) = 20.10mm

Bolt distance from beam flange

m, =e,, - €, - 08-a,/2=48.00mm - 24.00mm - 0.8-7.00mm-/2 = 16.08mm
Bolt distance from outer horizontal edge plate

e, =e,=2400mm

‘min’

Effective length for one bolt in circular patterns

=2-m'm, =2-7-16.08mm = 101.04mm

=T-m, +w=1-16.08mm + 53.60mm = 104.12mm

o cpa = T°M, + 2+ =1r16.08mm +2-23.20mm = 96.92mm

et cp = min(| ) = min(101.04mm; 104.12mm; 96.92mm) = 96.92mm

Effective length for one bolt in non-circular patterns

| =4-m, +125-e, =4-16.08mm +1.25-24.00mm = 94.32mm

lefins =€ +2:M, +0.625-, =23.20mm + 2-16.08mm +0.625- 24.00mm = 70.36mm

lefies = 0.5b, = 0.5-100.00mm = 50.00mm

e = 0.5-W+2:m, +0.625-€, = 0.5-53.60mm + 2-16.08mm + 0.625-24.00mm = 73.96mm

gt = Mg nc 1+ et nc 2t Vet 3t L) = MIN(94.32mm; 70.36mm; 50.00mm; 73.96mm) = 50.00mm

Effective length for one bolt for 1 mode

et = MiN(leg o1 leg ) = MIN(96.92mm; 50.00mm) = 50.00mm

Effective length for one bolt for 2 mode

g2 = lef e = 50.00mm

Model 1: Complete yielding of the end plate

0251485, 0.25-50.00mm- (20.00mm) 2-235.00MPa
Yo 1,000

letep1

letcp2

etopa letep2t leiops

effnc,1

M =1.18kNm

blRd ™

Method 1

4M 4-118kN;
Fppg = —efd - AL 50) 28
g m, 1608nm

Method 2 (alternative method)
Parameter for bearing zone
e,=0.25-d,,=0.25-28.00mm =7.00mm
Bn-2€,) My g (8:20.10mm - 2:7.00mm) - 1.18kNm

Fronn= = =438.71KN
o 2:m,n-e, (m, +n) 2-16.08mm-20.10mm -7.00mm- (16.08mm +20.10mm)

Fr 1 = MINF 13 g P ) = MIn(292.28KN; 438.71kN) = 292.28KN
Model 2: Bolt failure with yielding of the end plate

025 1y,"t7+f, 0.25-50,00mm: (20.00mm) 2-235.00MPa
papa= T T 1,000

M =1.18kNm

2:M

wara 0 3 Fipe _ 2-1.18KNm +20.10mm-2-66.24kN

=138.55kN
m, +n 16.08mm + 20.10mm

Frome™
Model 3: Bolt failure
Frops= 2 Fips = 266.20kN = 132.48KN

Component resistance

AxisVM X7 R2d-qf1 - Registered to NADOZID d.o.0.

Coefficient determined by bolt spacing
53.60mm
16.00mm

[
K, =min(2.5; 1.4 d—2 -17)=min(25; 14 -17)=2.360
0

Bearing resistance of a bolt
_kyrayfpdty  2.360-0.951-360.00MPa- 14.00mm - 20.00mm
Vv 1.250

R =180.91kN
Resistance of the bolt row 3

Vg =My Min(F, ggi F,pg) = 2*min (180.91kN; 59.11kN) = 118.22 kN
BOLTS ROW 4

Bolt bearing on the plate

Coefficient determined by bolt spacing

800.00MPa 24.00mm

36000MPa’ 3-16.00mm’ o0

a, =min(L0; %:: ;—;n) =min(1.0;
Coefficient determined by bolt spacing

23.20mm
16.00mm

e
K, =min(2.5; 2.8 d—2 -17)=min(25; 28 -17)=2.360
0

Bearing resistance of a bolt
_kyrayfdty  2.360-0.500- 360.00MPa- 14.00mm - 20.00mm
BRAT oy, 1.250

F =95.16kN

Resistance of the bolt row 4
Vg =My Min(Fy g F,pg) = 2*min (95.16kN; 59.11kN) = 118.22 kN
Vira™Veaw * Ve Ve +Vrew = 118:22kN +118.22kN + 118.22kN + 118.22kN = 472.90kN

Fillet welds connecting beam and front plate
Forces in welds
Axial force

No =Ny g €08 (@,) +Vy, g4 sin(a,) = (- 13.55kN) -cos (- 28.03Deg) +10.00kN-sin - 28.03Deg) = - 16.66kN

Shear force

Vo= =Ny g SIN(@,) + V4008 (a,) = = (- 1355kN) ) -sin (- 28.03Deg) + 10.00kN-cos (- 28.03Deg) = 2.46kN

Real bending moment
My =My, gy = 7.52kNm
Geometric properties of welds
Beam
Area of horizontal welds on upper flange
Ay = [20 (b= 1p) —t,p] -@; = [2- (200.00mm - 12.00mm) - 5.60mm] - 7.00mm = 11.93cm?
Area of horizontal welds on lower flange
A= (2 (b, =1y) —t,] -a;= [2+ (100.00mm - 12.00mm) - 5.60mm] -7.00mm = 11.93cm?
Area of vertical welds
=2 hy =2ty 1) a2 200.00mm - 2- (8.50mm + 12.00mm)
e cos (a) w cos (- 28.03Deg)
Area of all welds

-4,00mm = 14.41cm?

Naziv gradevine: Mijesto: Datum:

REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU Zagreb 10/23
Lokacija: Oznaka mape: Stranica:
k.€.2158, k.o. Pribislavec 2362 61

Fiepraty =My 1 i Fr o Frapg) = MIn(292.28KN; 138.55KN; 132.48KN) = 132.48kN
Resistance of the bolt row 4

Bending resistance

Real bending moment

My = My = 7.52kNm

The design moment resistance of the joint, assuming no axial force

Mira=Firam N+ Firam

Shear resistance
Shear force
Vo= = NypggSin(a,) +Vy,eq-€08(a,) = = ((~13.55kN)) -sin (- 28.03Deg) +10.00kN-cos - 28.03Deg) = 2.46kN
BOLTSROW 1

Bolt bearing on the plate

Coefficient determined by bolt spacing

800.00MPa_24.00mm

; 20,500
360.00MPa’ 3+16.00mm

f, ©
a, =min(L.0; i; 3-7;0) =min(1.0;
Coefficient determined by bolt spacing
23.20mm
16.00mm

€.
k, = min(2.5; 2 s.di -17)=min(2.5; 2.8 -17)=2.360
0

Bearing resistance of a bolt
ky @, fup-d'ty 23600500+ 360.00MPa- 14.00mm- 20.00mm

Fore=™ =95.16kN
bRd Vi 1.250

Resistance of the bolt row 1
Vegay =My Min(Fy gy Fgg) = 2Min (95.16kN; 59.11kN) = 118.22 kN
BOLTS ROW 2
Bolt bearing on the plate
Coefficient determined by bolt spacing

f, P 800.00MPa__57.63)
a, =min(10; -2 - -0.25) = min(1.0; oo ovra, SIOMM_ 55 - g5

f“p 3:d, 360.00MPa’ 3-16.00mm
Coefficient determined by bolt spacing

p 53.601
K, =min@25; 14-—2 -~ 17) = min(25; 1.4- oo™ _ 1 7)=2.360
dy 16.00mm
Bearing resistance of a bolt
ky g,y d'ty  2.360-0.951:360.00MPa- 14.00mm: 20.00
Fopa™ — o2 = L
. Ve 1.250

Resistance of the bolt row 2
Vegy =My MIn(F, ggi Fgg) = 2Min (180.91kN; 59.11kN) = 118.22 kN
BOLTSROW 3
Bolt bearing on the plate
Coefficient determined by bolt spacing

f, P 800.00MPa__57.63)
a, =min(L.0; % - -0.25) = min(1.0; oo ovra, SIOMM_ 55 - g5

f“p 3:d, 360.00MPa’ 3-16.00mm

A=A A A, =11.93cm? +11.93cm? + 14.41cm” = 38.27cm?
Offset of welds centroid with respect to beam centroid

€4, =0.00mm

Moment of inertia welds

I, =3288.76cm*

The point where the stresses are checked 2,=116.79mm

Elastic modulus of welds
W, =281.60cm*
Stress from axial force

16.66kN
0y=T=———=-435MPa
A, 3827cm
Stress due to bending
Moz _ 7.52kNm-116.79
0= = = L2ZCN OB - 56 GoMpa
1y 3288.76cm

Maximum normal stress
0=0y+0, = -4.35MPa+26.60MPa = 22.34MPa
Normal stress

22.34MP
0, =% =T 15 70mpa
V2o 2

F i tangent stress
0 _2234MPa

T, = = ——=—=15.79MPa
RV
Welds resistance coefficient

8,=0.800

The point where the stresses are checked 2;=90.06mm

"0y +F (g N3 = 132.48kN-245.76mm + 106.53kN - 188.13mm + 0.00kN- 28.81mm = 52.60kNm
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Elastic modulus of welds Elastic modulus of welds
W, =365.16cm* W, =365.16cm*
Stress from axial force Stress from axial force
N, - N, -
0= 0= 73312.76%2‘ = -4.35MPa 0=t 73312.76%2‘ = -4.35MPa
W .27cm W .27cm
Stress due to bending Stress due to bending
Mgz . Mgz (-
0,= o'%i_ 7.52kNm 90.0imm - 2056MPa 0,= o'%i_ 7.52kNm- 90.(;8mm) - -2058MPa
Iy 3288.76cm Iy 3288.76cm

Maximum normal stress
0=0y+0, = -4.35MPa+ (-20.58MPa) = - 24.94MPa

Maximum normal stress
0=0y+0, = -4.35MPa +20.58MPa = 16.23MPa

Normal I stress Normal I stress
o _16.23MPa 0 _ -24.94MPa
0, =—F=———=1148MPa 0, =—F=————=-1763MPa
Ve e Ve 2
Perpendicular tangent stress Perpendicular tangent stress
16.23MP: - 24.94MP:
1, == R S dawpa TR s 1P
R V2o 2
Parallel tangent stress Parallel tangent stress
Vo 246kN Vo 246kN
== ~=171MPa == ~=171MPa
A 1441cm A 1441cm
Welds resistance coefficient Welds resistance coefficient
8, =0.800 8, =0.800

The point where the stresses are checked The point where the stresses are checked

Elastic modulus of welds Bolts row 3
W, =281.60cm* End plate in bending
v X

0904t 0.9-106.90mm- (20.00mm)°

Stress from axial force 53 =104.21mm
- m? (19.47mm)*
No _ -16.66kN d
N:A_:W:_A'SSMPa . .
o : ks* T 17 1 g ol
Stress due to bending e
kg ky 10421mm  3.26mm
Moz~ 7.52kNm- (- 116.79mm)
0= —— = —————= - 2669MPa )
Iy 3288.76cm Lever arm of internal forces
Maximum normal stress .- Kea N + Koo N3 +Kegah?  3.14mm- (245.76mm) 2 + 3.17mm- (188.13mm) ? + 3.16mm- (28.81mm) > 208.66mm
0=0y+0, = -435MPa+ (-26.69MPa) = - 31.04MPa L Kegra Ny +Kegrp Ny +Keaohy - 3.14mm-245.76mm + 3.17mm-188.13mm + 3.16mm-28.81mm o
Normal i stress Equivalent stiffness coefficient
o =0 - Z3LUMPa_ ) esmPa o Kanay Kooy ey 3.14mm-246.76mm + 3.7mm - 168.43mm +3.16mm 2881mm __
V2 e « 7 208.66mm :
= tangent stress The initial rotational stiffness of a joint
o _ -31.04MPa 2
1, = =——p—=-2L95MPa E-Zg; _ 210000.00MPa- (208.66mm) * kN
Ve ke o= s {208 §6mm) =6307430
Welds resistance coefficient P 700
B, =0800 e oomm
The rotational stiffness of a pinned joint
0.5-Ely, _ 0,5-210000.00MPa- 1943.24cm* kNm
§ = —— = e STt 347
bpin Ly 5320.94mm rad
The rotational stiffness of a rigid joint
The rotational stiffness of a joint s - K'Elyy _ 8.000-210000.00MPa-194324cm* _ e135.45K0M
The bolt elongation length ey, 5320.94mm rad
Ly =2:t,+05- (m+K) +2-t,, =2-20.00mm + 0.5- (13.90mm +9.00mm) +2-2.50mm = 56.45mm Stifiness ratio
32:A; 32:115cm? 1=1000
ko= = —————=3.26mm . " -
10 Ly 56.45mm The rotational stiffness of a joint
kNm
Bolts row 1 63974.39° kNm
End plate in bending ] = ———— =63974.39——
3 y 1.000 rad
0.9, 0.9-50.00mm- (20.00mm) o _
ks = P 3 =86.58mm Classification of joint
m; (16.08mm) .
Rigid
T L n :%:&hunm nght side
—+— + i
k "k, 858mm  326mm Bolts.conngcllng front plates
Tensile resistance of a bolt
Bolts row 2 Ky fup"As _ 0.900-800.00MPa- 1.15cm?
i X E - 2 ub s - a’ cm = 66.24KN
End plate in bending tRd Voo 1.250
0912 0o . 3 .
2 _ 09-122.30mm: (20.00mm) ° _ 119.22mm Shear section area of bolt
52 ¥ 19.47mm)? ’ 2 2 2
Mep (19: A=0.25-m-d" =0.25-7- (14.00mm) “ = 1.54cm
1 1 Shear resistance of bolt in one surface
kea® 1 5 1 p Csmm a,'mf,"A 0,600-1-800.00MPa- 154cm’?
E X S = = =59.11kN
ks Kk, 119.22mm - 3.26mm ! Vv 1.250



Punching shear resistance of a bolt
_06-md;tyfy, 0.6+ 22.18mm-20.00mm-360.00MPa
- Vi - 1.250

o =240.82kN
Beam flange and web in compression

Plastic section modulus

W, =22065cm’

The design resistance for bending of cross-section

_ Wy _ 220.65cm*®-235.00MPa

M 1.000

- =5L.85kNm

Ywo

Distance between beam flanges

h,=216.94mm

Design resistance of flange beam subject compression

£ Mops_ 5185KkNm
hRITh T 216.94mm

=239.01kN

Tension zone

BOLTS ROW 1

End plate in bending

Geometrical parameters

Bolt distance from outer edge

€,,=23.20mm

Distance e{min}

e =min(e,; esp) = min(24.00mm; 23.20mm) = 23.20mm
Calculation parameter n

n=min(e,; 1.25 msp) =min(23.20mm; 1.25-16.08mm) = 20.10mm
Bolt distance from beam flange

m,=e,, - e, -08-a,\/2=48.00mm - 24.00mm - 0.8-7.00mm-/2 = 16.08mm
Bolt distance from outer horizontal edge plate

e, =e, =24.00mm

min®

Effective length for one bolt in circular patterns

e cp1 = 27T M, =2-7-16.08mm = 101.04mm

legapz =TT, + W =T7-16.08mm + 53.60mm = 104.12mm
leaps =TT, +2-€ = T1-16.08mm + 2-23.20mm = 96.92mm

Vetop = Mg 13 leficp 2t effpa) = MIN(101.04mm; 104.12mm; 96.92mm) = 96.92mm
Effective length for one bolt in non-circular patterns
| =4-m +125-e =4-16.08mm +1.25-24.00mm = 94.32mm

l =e+2-:m, +0.625-e, =23.20mm +2-16.08mm + 0.625-24.00mm = 70.36mm
=0.5-b,,=0.5-100.00mm = 50.00mm

lefine.a =0.5-W+2-m, +0.625-€, =0.5-53.60mm +2-16.08mm + 0.625-24.00mm = 73.96mm

| =min(l \Em‘z‘ letincsr ‘s«‘nm) = min(94.32mm; 70.36mm; 50.00mm; 73.96mm) = 50.00mm
Effective length for one bolt for 1 mode

I =min(| \Em) = min(96.92mm; 50.00mm) = 50.00mm

effnc.l
effnc2
leftnca

efinc eftnc.1?

effcp?
Effective length for one bolt for 2 mode
Leg2 = et e = 50.00mm
m 19.471
ppz—2— e A e
Meyteq,  19.47mm +23.20mm
m 16.081
Nz o DB
Meyteq,  19.47mm +23.20mm
a=6.280

Effective length for one bolt in circular patterns

lgfep =2 T1* M, = 2-T19.47mm = 122.36mm

Effective length for one bolt in non-circular patterns

lgfne = @°My, =6.280-19.47mm = 122.30mm

Effective length for one bolt for 1 mode

I, =min(| |4 o) = Min(122.36mm; 122.30mm) = 122.30mm
Effective length for one bolt for 2 mode

a2 = e = 122.30mm

Model 1: Complete yielding of the end plate

efep
effcp?

effnc

0251yt 1), _ 0.25-122.30mm- (20.00mm) *-235.00MPa
Yo 1.000

M

oRe™ =2.87kNm
Method 1
4 M1y 4-287KNm

=590.30kN
Mgy 19.47mm

Frirn=
Method 2 (alternative method)
Parameter for bearing zone

e, =025-d =0.2528.00mm =7.00mm

. _ (Bn-2e)Mye (8-23.20mm - 2:7.00mm) - 2.87kNm
T.1Rd2 2:mgn-e, (Mg +n)  2:19.47mm-23.20mm - 7.00mm- (19.47mm + 23.20mm)

Fr1ms = M7 gt Py rag) = MIN(590.30kN; 815.29KN) = 590.30KN
Model 2: Bolt failure with yielding of the end plate

0251, th 1), _ 0.25-122.30mm- (20.00mm) *-235.00MPa
Yo 1.000

Moo= =287kNm

Mz V2 Firs 3. 270m + 23.20mm-2-65.2401

Mgy +0 19.47mm +23.20mm

[3

TaRd™ =206.71kN

Model 3: Bolt failure
Frome™ & Fupg = 2-66.24kN = 132.48KN

Component resistance

Frepracy = MNF 1 o Fr o Frage) = MIN(590.30KN; 206.71KN; 132.48kN) = 132.48kN

Beam web in tension

Effective width of beam web in tension

bmm = ‘em(z) =122.30mm

Component resistance

Desiiuntun fyp _ 122.30mm-5.60mm- 235.00MPa
Vuo 1.000

F

WoRIQ) ~ =160.94kN

=815.29kN

Naziv gradevine: Mjesto: Datum:
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Model 1: Complete yielding of the end plate

025:14,°t3-f,,  0.25-50.00mm- (20.00mm) -235.00MPa

M =
piaRd Yo 1.000

=1.18kNm

Method 1
_ 4 Mpl‘l‘ﬁd _ 4-1.18kNm

F. = =
TERATm 16.08mm

=292.28kN

Method 2 (alternative method)
Parameter for bearing zone
e, =025-d,=0.25-28.00mm = 7.00mm

@n-2e,)Myps (8:20.10mm - 2:7.00mm) - 1.18kKNm

Frire= =
TIREZ™ 9. - e, (m +n) 2-16.08mm-20.10mm -7.00mm- (16.08mm + 20.10mm)

Frpa = MINF L gyt Fry pgp) = MIn(292.28KN; 438.71KN) = 292.28kN
Model 2: Bolt failure with yielding of the end plate
025:14,"t3-f,,  0.25-50.00mm- (20.00mm) -235.00MPa

M= =118kNm
paRd Yoo 1.000

. . My 000 # 12 Figg _ 2/1.16KNm +20.10mm-2-66.20N _
T2Rd m +n 16.08mm + 20.10mm ’

Model 3: Bolt failure

F g = 2-66.2kN = 132.48kN

Component resistance

Frepra() =MNFr 3 g Frpegt Frsmg) = Min(292.28KN; 138,55KN; 132.48kN) = 132.48KN

Resistance of the bolt row 1

Firaayu =min

. FLWRd o= 132.48kN

| Fappay = | 239.01KN
=132.48kN

BOLTS ROW 2

End plate in bending

Geometrical parameters

Bolt distance from outer edge

e,,=23.20mm

TLRG

Bolt distance from beam web

msp:O 5-(W-t,,) -08-y/2-a, =05 (53.60mm - 5.60mm) - 0.8-y/2-4.00mm = 19.47mm
Distance e{min}

€ = 23.20mm

Calculation parameter n

n=min(e,; 1.25-m) = min(23.20mm; 1.25-19.47mm) = 23.20mm

Calculation parameter

Myep =Py t€ "€~ 1, =08 a,-\/E:57.63mm +24.00mm - 48.00mm - 8.50mm - 0.8-7.00mm-4/2 = 16.08mm

Resistance of the bolt row 2

Fum(zm =min
Freprae) = 132.48kN
Frunrie) = 160.94kN
Fona~ Fiaa = | 239.01KN - 13248KN = | 106.53KN
=106.53kN
BOLTS ROW 3

End plate in bending

Geometrical parameters

Bolt distance from outer edge

€,,=23.20mm

Bolt distance from beam web

M, =05: (W-t,,) ~08+/2-a, =05 (63.60mm - 5.60mm) - 0.8y/2-4.00mm = 19.47mm
Distance e{min}

€in =23.20mm

Calculation parameter n

n=mine, 1.25'msp) =min(23.20mm; 1.25-19.47mm) = 23.20mm
Effective length for one bolt in circular patterns

lgfep =2 TT° M, =2-T19.47mm = 122.36mm

Effective length for one bolt in non-circular patterns

Lefne =4 Mg, +1.25 €= 4-19.47mm + 1.25-23.20mm = 106.90mm
Effective length for one bolt for 1 mode

I, =min(| \Em) = min(122.36mm; 106.90mm) = 106.90mm
Effective length for one bolt for 2 mode

l =106.90mm

Model 1: Complete yielding of the end plate

0251yt 1), _ 0.25-106.90mm- (20.00mm) *-235.00MPa
1.000

min’

eff.cp

effcp?

o = ettno

Moy 1= =251kNm

Ymo
Method 1
4 M1y 4-251kNm

=515.98kN
Mgy 19.47mm

Frirn=
Method 2 (alternative method)
Parameter for bearing zone

e, =025-d =0.2528.00mm=7.00mm

. _ (Bn-2e)Mye (8-23.20mm - 2:7.00mm) - 2.51kNm
T.1Rd2 2:mgn-e, (Mg +n)  2:19.47mm-23.20mm - 7.00mm- (19.47mm + 23.20mm)

Fr 1o = MIN(F T i Fr o) = MIN(515.98KN; 712.65kN) = 515.98kN
Model 2: Bolt failure with yielding of the end plate

0251, th 1), _ 0.25-106.90mm- (20.00mm) *-235.00MPa
h 1.000

M

ooRe= =251kNm

Ywo

=438.71kN



My *1°Y iy _ 2-251kNm +23.20mm-2-66.24kN

Mg ¥ 19.47mm +23.20mm

[3

T2Re ™ =189.76kN

Model 3: Bolt failure
FT&Rd = ZF(Rd =2-66.24kN = 132.48kN

Component resistance

F =min(F. F. F3p0) = Min(515.98kN; 189.76kN; 132.48kN) = 132.48kN

LepRA(Y) TiRG
Beam web in tension
Effective width of beam web in tension

Bt = ety = 106.90mm

T2Rd

Component resistance
Desiontun fyo _ 106.90mm-5.60mm- 235.00MPa
h 1.000

F

LWbRAE) = =140.68kN

Yvo
End plate in bending
Row 2+3 considered as group
Circular patterns
Bolts row 2
Leticp(a.g) = " Mgy + P =T1-0.00mm + 159.31mm = 220.50mm
Bolts row 3

Ie"cp(m) STMe,+ p=1-19.47mm + 159.31mm = 220.50mm

Yt =lenepieg * eteoag = 220.50mm + 220,50mm = 440.99mm
Non-circular patterns
Bolts row 2

leinczg
Bolts row 3

Letnc(a,g) = 2" Mey *0.625-€ +0.5-p=2-19.47mm + 0.625-23.20mm +0.5-159.31mm = 133.11mm

Z lettnc2+9 = letneiag) *letncag = 148.50mm + 133.11mm = 281.61mm

Model 1: Complete yielding of the end plate
Effective length for one bolt for 1 mode

D letoen =M lgeoeai 2 letneio+) = Min(440.99mm; 281.61mm) = 281.61mm

. 2.
025 laysoey 'ty _ 0.25-281.61mm- (20.00mm) ?-235.00MPa
) 1,000

M

wire= =10.36kNm

Ywo
Method 1

4My1pg _ 4-10.36kNm

F = =
TR g, 19.47mm

=2128.58kN

_4Myipg _ 4-1036kNm

TRAT 19.47mm

F

=2128.58kN

Method 2 (alternative method)

min®

n=min(e,; 1.25‘mep) =min(23.20mm; 1.25-16.08mm) = 20.10mm

Bolt distance from beam flange

mo=e, e~ O.S-a,-\/i =48.00mm - 24.00mm - 0.8-7.00mm-4/2 = 16.08mm

Bolt distance from outer horizontal edge plate

e,=e,=24.00mm

Effective length for one bolt in circular patterns

I =2-m-m, =2-1-16.08mm = 101.04mm

I =1-m, +w=1-16.08mm + 53.60mm = 104.12mm

I =T-m, +2-e=1-16.08mm +2-23.20mm = 96.92mm

letcp o cpa) = MIN(101.04mm; 104.12mm; 96.92mm) = 96.92mm

Effective length for one bolt in non-circular patterns

=4-m, +125-e =4-16.08mm +1.25-24.00mm = 94.32mm

=e+2-:m, +0.625-e,=23.20mm +2-16.08mm + 0.625-24.00mm = 70.36mm

letng = 05°b, = 0.5+100.00mm = 50.00mm

e = 0.5-W+2:m, +0.625-€, = 0.5-53,60mm + 2+ 16.08mm + 0.625- 24.00mm = 73.96mm

ImC =min(l | Lot nc.) = MiN(84.32mm; 70.36mm; 50.00mm; 73.96mm) = 50.00mm
Effective length for one bolt for 1 mode

Ie,,‘1 =min(l ) = min(96.92mm; 50.00mm) = 50.00mm

Effective length for one bolt for 2 mode

=50.00mm

effcp,1
effcp2
effcp3

=i e i L p ot

letnc

effnc2

oo lefne 2t Lot

et cpr et nc

lefz =lefc
Model 1: Complete yielding of the end plate

0251483, 0.25-50.00mm- (20.00mm) 2-235.00MPa
- 1.000

M

ire= =118KkNm

Yo
Method 1
A‘Mp\mn _ 4-1.18kNm
m, 16.08mm

Fropa® =292.28kN
Method 2 (alternative method)
Parameter for bearing zone

e, =025-d,=0.25-28.00mm =7.00mm

@n-2e,)My,p (8-20.10mm - 2:7.00mm) - 1.18kNm

F = =
TIRZ T 2-m,n-e, (M, +n)  2-16.08mm-20.10mm - 7.00mm- (16.08mm + 20.10mm)

=438.71kN

Fr 1 = MN(F 7 gart Py pap) = MIn(292.28KN; 438.71KN) = 202.28KN
Model 2: Bolt failure with yielding of the end plate

02514, t3f,,  0.25-50.00mm- (20.00mm) 2-235.00MPa
1000

Miyizp0 =118kNm

Yvo

2 My * 1Y Fiag _ 2- 1.18KNm +20.10mm- 2- 66.24kN

m +n 16.08mm + 20.10mm

[3

T2R T =138.55kN

Model 3: Bolt failure
Frape= & Fups = 2-66.24kN = 132.48KN

Component resistance

=05-p+amg, - (2:m,+0.625-€) =0.5-159.31mm +0.000-0.00mm - (2-0.00mm + 0.625-23.20mm) = 148.50mm

Naziv gradevine: Mjesto: Datum:

TaRe ™ 2mgn-e, (Mg, +n) ~ 2:19.47mm-23.20mm - 7.00mm- (19.47mm + 23.20mm)

Fr1ps = ML gars Frp pap) = Min(2128.58KN; 2039.91kN) = 2128.58kN
Model 2: Bolt failure with yielding of the end plate
Effective length for one bolt for 2 mode

z‘e«‘uzq) = z‘e«mz»a) =281.61mm

. 42,
025 % bz 15 _ 0.25:281.61mm- (20.00mm) *-235.00MPa
Yo 1,000

M =10.36kNm

pl2Rd =

2 My 3 By _ 2-10.36kNm + 23.20mm-4-66.24kN

Mg, +10 19.47mm + 23.20mm

F

T2Re " =629.73kN

Model 3: Bolt failure

Frare™ ZFLRd =4-66.24kN = 264.96kN

Resistance of group

Frepz+y =M1 3 i Frgt Frgma) = Min(2128.58KN; 629.73KN; 264.96kN) = 264.96kN

Beam web in tension
Effective width of beam web in tension

Dotiiun = Zle«uz»a) =440.99mm

Component resistance
Desiauntun Ty _ 440.99mm-5.60mm-235.00MPa
Frunrieey = = 000 =580.34kN
Ymo A
Resistance of the bolt row 3
mem =min
Freprag = 132.48KN
Frunri@ = 140.68kN
Fuprisy ~Firo = | 26496KN - 106.53kN = 158.43kN
Funrae+s ~Finap = | 580.34kN - 106.53kN = 47381kN
Femmo~ Fira ~Fura = | 239.01KN - 132.48kN - 106.53N = | 0.00kKN
=0.00kN
BOLTS ROW 4

End plate in bending

Geometrical parameters

Bolt distance from outer edge

e,,=23.20mm

Distance e{min}

e, =Min(e,; e,,) = min(24.00mm; 23.20mm) = 23.20mm
Calculation parameter n

Frepraty = MNFr 1 Fr o Frspg) = MIn(202.28kN; 138.55kN; 132.48KkN) = 132.48KN
Resistance of the bolt row 4

Bending resistance

Real bending moment

My =My, ¢ = 7.52kNm

The design moment resistance of the joint, assuming no axial force

w0 =Fuaam N1 * Firam Nz * Fopam N = 132.48KkN-245.76mm + 106.53kN- 188.13mm + 0.00kN- 28.81mm = 52.60kNm

Shear resistance
Shear force

Vo=- Nmﬂ‘sm (ay) +Vyygg-c0s(a;) = = ((-15.86kN)) -sin( - 28.03Deg) + 5.65kN-cos (-

BOLTSROW 1

Bolt bearing on the plate

Coefficient determined by bolt spacing

800.00MPa  24.00mm

3%000MPa’ 3-16.00mm.~ °°

a, =min(L.0; M i) =min(L.0;
b T 3y -
Coefficient determined by bolt spacing

23.20mm
16.00mm

€.
k, = min(2.5; 2.8- dl -17)=min(25; 2.8- -1.7)=2360
0

Bearing resistance of a bolt
_kyayfy,dty2:360-0.500-360.00MPa- 14.00mm- 20.00mm

o= =95.16kN
bR Vi 1.250
Resistance of the bolt row 1
Ve =My Mn(F, og; F, o) = 2°min (95.16KN; 59.11KN) = 118,22 kN
BOLTS ROW 2
Bolt bearing on the plate
Coefficient determined by bolt spacing
fw Py 800.00MPa__57.63mm
a, =min(1.0; —; ——-0.25)=min(1.0; ————— —————— -0.25)=0.951
b =mint f, 30, )= ML o compa’ 3 1600mm 2
Coefficient determined by bolt spacing
P, 53.60mm
k,=min(2.5; 1.4- — - 1.7) = min(2.5; 1.4+ -1.7)=2.360
2 ming d, )= min( 60omm 7
Bearing resistance of a bolt
k; @iy 0ty 2.360-0.951-360.00MPa- 14.00mm-20.00mm
Forg™ 2= = 180.91kN
. Vo 1.250
Resistance of the bolt row 2
Ve =My MIn(F, og; F, o) = 2°min (180.91KN; 59.11KN) = 118,22 kN
BOLTSROW 3
Bolt bearing on the plate
Coefficient determined by bolt spacing
— — fw Py 80000MPa 57.63mm
a, =min(1.0; -0.25) = min(L.0; H -0.25)=0.951
=i f, 30, )= ML 260 0ompa’ 3 16.00mm 2

REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU Zagreb 10/23
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- @n-2e,)My,p (8-23.20mm - 2-7.00mm) - 10.36kNm - 2039 916N
TR 9.m n-e, (m,,+n)  2:19.47mm-2320mm - 7.00mm- (19.47mm +2320mm)
. @n-2e)My,g (8-23.20mm - 2-7.00mm) - 10.36kNm - 2039.91KN

28.03Deg) = - 247kN
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Coefficient determined by bolt spacing A=At A T AL 11.93cm? +11.93cm? + 14.41cm? = 38.27cm?
P 53.601 id wi i
K, =min25; 1.4- P2 17)= min(25; 14- mm _ 17)=2.360 Offset of welds centroid with respect to beam centroid
dy 16.00mm €, =0.00mm
Bearing resistance of a bolt Moment of inertia welds
p oK fedly | 2360-0.951-360.00MPa: 14.00mm-2000mm oo 1,,=3288.76cm*
bR Vv 1250 The point where the stresses are checked 2;=116.79mm
Resistance of the bolt row 3 Elastic modulus of welds
Vi =My Mn(Fy i F, o) = 2Min (180.91kN; 59.11kN) = 118.22 kN W =281.60cm’
R v w
BOLTSROW4 Stress from axial force
Bolt bearing on the plate N 16,66k
Coefficient determined by bolt spacing oy = A—° = —Z = -4.35MPa
0, =min(L0; 22 21y - i o; E0000MPa,_2400mm ) e
o g 3, 360.00MPa’ 3-1600mm’ Stress due to bending
Moz _ 7.52kNm-116.79
Coefficient determined by bolt spacing 0y = CR m74"‘m =26.69MPa
1, 3288.76cm
K, =min25: 2.8+ 22 - 17) = min@25: 2.8- 222 1 7125 360 i
1= 528y L= 5128 1 omm 1172 Maximum normal stress
0=0y+0),, = -435MPa + 26.69MPa = 22.34MPa
Bearing resistance of a bolt .
kyay-fp 0ty 2.360-0.500- 360.00MPa- 14.00mm-20.00 Norma svess
Fons® 10T Tl 2. . 00MPa 14.00mm-20.00mm _ oo o 2w
4 Yz 1.250 0, = =" =1579MPa
V2o 2
Resistance of the bolt row 4 F jcular tangent stress
Vg =M MIn(Fy o F, o) = 2Min (95.16kN; 59.11kN) = 118.22 kN o 2234MPa
Va0 =Vest + Vs *Vas * Ve = 118.22KN + 118.22KN + 118.22KN + 118.22kN = 472.90kN R 15.79MPa
Welds resistance coefficient
B,,=0.800
Fillet welds connecting beam and front plate
Forces in welds
Axial force
Ng =Ny q7€0S () +Vyy g4sin(a;) = (- 15.86kN) -cos (- 28.03Deg) +5.65kN-sin (- 28.03Deg) = - 16.66kN
Shear force

The point where the stresses are checked

Vo= =Ny ggSin(@,) + Vi g4-c0s(a;) = = ((~15.86kN)) -sin( - 28.03Deg) + 5.65kN-cos (- 28.03Deg) = - 2.47kN

Real bending moment

My =My, ¢ = 7.52kNm

Geometric properties of welds

Beam

Area of horizontal welds on upper flange

A= [20 (b= 1p) —t,] -@; = [2- (200.00mm - 12.00mm) - 5.60mm] - 7.00mm = 11.93cm?

Area of horizontal welds on lower flange

A= (2 (bg, =) —t,,]-a,= [2- (100.00mm - 12.00mm) - 5.60mm] -7.00mm = 11.93cm?

Area of vertical welds

g2 Co*T) ) 200.00mm -2 (8.50mm + 1200mm)
w cos(a) " cos (- 28.03Deg)

Area of all welds

-4.00mm =14.41cm?

Elastic modulus of welds Elastic modulus of welds
W, =365.16cm* W, =365.16cm*
Stress from axial force Stress from axial force
Ny -16.66kN Ny -16.66kN
0= = = -435MPa 0= = = -435MPa
A, 3827cm? A, 3827cm?
Stress due to bending Stress due to bending
Mo"2; _ 7.52kNm-90.06 Mo"2; _ 7.52kNm- (- 90.06:
0, = —— = 2RI - 50 58MPa 0, =21 T52Nm (- 90.06mm) . ™M) _ _2058MPa
I, 3288.76cm I, 3288.76cm

Maximum normal stress
0=0y+0, = -4.35MPa+ (-20.58MPa) = - 24.94MPa

Maximum normal stress
0=0y+0,,= -4.35MPa+20.58MPa = 16.23MPa

Normal [ stress Normal [ stress
o _16.23MPa 0 _ -24.94MPa
0, == =11.48MPa 0, =—p=————=-1763WPa
Vi e V2
P i tangent stress P i tangent stress
16.23MP; - 24.94MP;
AT LRIV 1, s T 1763uPa
V2o e V2
Parallel tangent stress Parallel tangent stress
Vo _ -247kN Vo _ -247kN
n=——= = -L7IMPa n=— = -L7IMPa
Aw  1441cm Aw  1441cm
Welds resistance coefficient Welds resistance coefficient
B,,=0.800 B,,=0.800

The point where the stresses are checked The point where the stresses are checked z;= -116.79mm




Elastic modulus of welds
W, =281.60cm*

Stress from axial force

Ny -16.66kN
WF = = -4 35MPa
A, 3827cm
Stress due to bending
M2, _ 7.52kNm- (- 116.79mm)
Oy — = ———— = -2669MPa
1, 3288.76cm

Maximum normal stress
0=0y+0, = -4.35MPa+ (-26.69MPa) = - 31.04MPa

Normal stress
0 _ -31.04MPa
0, =—p=————=-2195MPa
V2
P i tangent stress
o _ -3L04MPa _

T =—F=——F==-2195MPa
R V2
Welds resistance coefficient

8, =0.800

The rotational stiffness of a joint
The bolt elongation length
L,= Z-IF +0.5- (m+k) +2-t,,=2-20.00mm +0.5- (13.90mm +9.00mm) + 2-2.50mm = 56.45mm

_32:A, 32-1.15cm?

k

10 = —————=326mm
L,  5645mm

Bolts row 1
End plate in bending
0904t 0.9-50.00mm- (20.00mm)

kg, = =86.58mm
Sm3 (16.08mm)*?

x

1 1
=——=314mm
1 1

1,r _t |t
ks ki 86.58mm  3.26mm

Keti1

Bolts row 2
End plate in bending

091t} 0.9-122.30mm- (20.00mm) *
Ky = . - 0912250M0 00NN _ 1 551y

me, (19.47mm)*

1 1
=——/——=317mm
1 1

1,r _t 1
kg kyp  119.22mm - 3.26mm

Ketio
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Bolts row 3
End plate in bending

090y 0.9-106.90mm- (20.00mm) *

k,
53 mgn (19.47mm) 3

1 1
R 1
S
ks ky 104.21mm  3.26mm

=3.16mm

Lever arm of internal forces

Ket D] + Ko 13 +Kogia'hd 3.14mm- (245.76mm) 2 + 3.17mm- (188.13mm) 2 + 3.16mm- (28.81mm) *

Mjesto: Datum:
Zagreb 10/23
Oznaka mape: Stranica:
2362 66

= =104.21mm

1 Keig My+ Ky g h

Equivalent stiffness coefficient

_ Kega Ny * Ko Ny +Keghy _ 3.14mm-245.76mm + 3.17mm-188.13mm + 3.16mm- 28.81mm

=208.66mm

3.14mm-245.76mm + 3.17mm- 188.13mm + 3.16mm- 28.81mm

e 7
e

The initial rotational stiffness of a joint
_E'Zi; 210000.00MPa- (208.66mm) 2
w1
k 7.00mm

The rotational stiffness of a pinned joint
s - 05-E-ly,  0.5:210000.00MPa- 1943.24cm*
L 3092.31mm

The rotational stiffness of a rigid joint

Sim= ", 3092.31mm
Stiffness ratio
1=1.000
The rotational stiffness of a joint
kN
S 63974.39?;“ o
jini
= ————— -6397439—
5 " 1.000 63974.39 rad
Classification of joint
Rigid

Ky Elyy,  8.000-210000.00MPa-1943.24cm*

=7
208.66mm o0mm

kNm

=63974.39—-
63974.39 ad

659.83 Km
rad

=10557.26 Km
rad
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3.2 DOKAZ MEHANICKE OTPORNOSTI | STABILNOST CELICNE NADSTRESNICE
= ZaproraCun i dimenzioniranje koriteni su slijede¢i Eurokod standardi:
Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija (EN Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija (EN
1990:2002+A1:2005+A1:2005/AC:2010)
HRN EN 1991-1-1:2012 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-1: Op¢a

djelovanja -- Obujamske tezine, vlastite teZine i uporabna

opterecenja zgrada (EN 1991-1-1:2002+AC:2009) HRN EN 1991-1-1:2012

HRN EN 1993-1-1:2008 Eurokod 3 -- Projektiranje ¢eliénih konstrukcija -- Dio 1-1: Opéa pravila i

HRN EN 1993-1-2:2008 pravila za zgrade (EN 1993-1-1:2005+AC:2006)

Eurokod 3 -- Projektiranje ¢eliénih konstrukcija -- Dio 1-2: Opéa pravila --

Nosiva Celi¢na konstrukcija vanjske nadstrenice sastoji se od slijedecih elemenata:

o Stupovi 80 x 80 x 5 mm, S235
o Grede 80 x 80 x 3,6 mm, S235
o Sekundarna konstrukcija 50 x 90 x 3,6 mm, S235
= Materijal
o Celik S235

= Prora¢una (analiza djelovanja i dimenzioniranje)

o lIspis iz programa

x
Bl s0x 5036
[ soxsox 3,6
I soxsoxs,0
M sTRIP 6* S50

37
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Tlocrtna dispozicja ¢elicne konstrukcije nadstresnice:
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NAD 2 NAD 3

|MJERODAVNA KONSTRUKCIJA

NAPOMENA! Sve konstrukcije izvode se sa jednakim profilima.


Marko Zidarić
Rectangle

Marko Zidarić
Rectangle

Marko Zidarić
Rectangle

Marko Zidarić
Text Box
NAD 1

Marko Zidarić
Text Box
NAD 2

Marko Zidarić
Text Box
NAD 3

Marko Zidarić
Callout
MJERODAVNA KONSTRUKCIJA

Marko Zidarić
Text Box
NAPOMENA! Sve konstrukcije izvode se sa jednakim profilima.


Staticki sustav - parametri proracuna

Materials

1 8235
Type: Steel ~ Eurocode, 10025-2  Linear

vaterial [l E = 210000 N/mm?
contour [ v= 030
or = 1,2E-51/°C
p= 7850kg/m®

f, = 235,00 N/jmm?
f, = 360,00 N/mm?
f, = 215,00 N/mm?
f,= 360,00 Njmm?

2 C20/25
Type: Concrete  Eurocode, EN 206 Linear
Material E =30000 N/mm?
contour [ v= 020
ar = 1E-51/°C

p= 2500kg/m?

fy = 20,00 Nimm2

Ye = 1,500
de = 1,00
Iy= 2,00
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Name: Material name; Type: Type of material; Model: Material model; E: Young's modulus of elasticity in local x direction; Ey: Young's modulus of elasticity in local y direction; v: Poisson’s ratio; ay: Thermal expansion coefficient;

p: Density; Material: Material color; Contour: Material outline color;

Cross-sections

1 100X100X 5,0

Process: Rolled  Shape: Box ~ S.p.: 9

h =100,0 mm Ax= 18,78 cmz iy= 387 mm
r t _ Ay= 807 cnr ;= 387mm
[ b=1000mm o go7cm Hy=1000mm
! tw= 50mm Ix=43873cm*  Hz=100,0mm
tt= 50mm ly = 281,43 cm* Yo = 50,0 mm
= 1, =t B Iz = 281,43 cm* 26 = 50,0mm
h t r= 50mm lyz = ocem* By = 04mm
f I, = 281,43 cm*
| I, = 281,43 cm*
[ a= 0°
lw=3,78cm®
b
2 RHS CF 100x80x4
Process: Cold-formed ~ Shape: Box  S.p.: 9
h =100,0 mm Ax= 13,35 cmz iy= 37,7mm
r t _ Ay= 488cnr ;= 3L7mm
[ b= 800mM o coecw  Hy= 800mm
\ tw=4,0mm Ix=25459 cm*  Hz=100,0 mm
tf= 40mm ly = 189,46 cm* Yo = 40,0mm
ot Tty _ lz=134,16cm*  zg= 50,0mm
h . rn= 80mm lyz = 0cm* By = -02mm
f r,= 4,0mm I, = 189,46 cm*
| I, = 134,16 cm*
[ a= 0°
lw= 23,07 cm’
23,07 cm®
b
3 80X 80X5,0
Process: Rolled  Shape: Box ~ S.p.: 9
h =80,0 mm Ax= 14,78 cmz iy =30,6 mm
_ Ay= 6,40 cm i, = 30,6 Mm
b=800mM . Gaer  Hy=800mm
tw= 50mm Ix=217,23cm*  Hz=80,0mm
tf= 5.0mm ly = 137,99 cm* Y6 =40,0mm
' Iz=13799cm* 25 =40,0mm
h r= 50mm lyz = ocem* By = 02mm
I, = 137,99 cm*
I, = 137,99 cm*
a= 0°

lw=1,75cm®
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4 80X 40X 3,2
Process: Cold-formed ~ Shape: Box ~ S.p.: 9

h=80,0mm  Ax= 718cm? iy =28,3mm

r t _ Ay= 1,60 cm? i, =16,3mm
ﬁ b=40,0mm Az= 456cm2  Hy=40,0mm
\ tw= 3,2mm Ix=4616cm*  Hz=80,0mm
tf= 3,2mm ly=57,67cm*  y5=20,0mm
h fy ty r= 32mm |y|§ - 19,0; Enm]j 76 = 40,0mm

b Iy = 57,67 cm’

| I, =19,07 cm*

[ a=  0°
Iw = 16,08 cm®
b
5 80X 80X 3,6

Process: Rolled ~ Shape: Box ~ S.p.: 9

h=80,0mm  Ax= 1089cm? iy =3L,1mm

r It _ Ay= 4,66 cm? i, =31,1mm
ﬁ b=80,0mm Az= 466cm?  Hy=80,0mm
! tw= 3,6mm Ix=16390 cm*  Hz=80,0mm
tf= 3,6mm ly = 105,55 cm* Yo =40,0mm
.t -t 1z = 105,55 cm* 2z =40,0mm
h B " r= 36mm lyz = 0cm* By = 04mm

b I; = 105,55 cm?

| I, = 105,55 cm?

[ a= 0°
lw=0,75cm®
b
6 IPE 120

Process: Rolled ~ Shape:1  S.p.:9

h=120,0mm  Ax= 132Lcm? iy= 490mm

ty .
_ Ay=  745cm? i,= 145mm
% b= 64,0mm Az= 510cm? Hy= 64,0mm
Wf =+ W= 44mm  x= 172 Hz=1200mm
tf= 63mm ly = 317,80 cm* Yo = 32,0mm
r _ lz= 2767cm*  zg= 60,0mm
h r=7.0mm s g
I, = 317,80 cm*
] 4: t I = 2716; 5m4
a=
lw = 871,04 cm®
b
7 STRIP 6*50

Process: Rolled  Shape: Rect.  S.p.: 5

h= 60mm  Ax=300cm iy =144 mm
_ Ay = 2,50 cm? i,= 1,7mm
b=50,0mm Az =250 cm? Hy= 6,0mm
Ix = 0,33 cm* Hz = 50,0 mm
ly = 6,25 cm®* Yo = 3,0mm
1z=0,09 cm* 2 =25,0mm
lyz= 0cm*
I, =6,25 cm*
i v I, = 0,00 ¢
a= 0°
Iw = 0,18 cm®

8 80X 40X5,0
Process: Cold-formed ~ Shape: Box ~ S.p.: 9

h=80,0mm  Ax=1078cm? iy =27,5mm

r 4 _ Ay= 242 cm? i, = 15,6 mm
\ b=40,0mm Az= 17,02cm? Hy = 40,0 mm
) tw= 50mm  Kx=e534cmt  Hz=800mm
E tf= 5.0mm ly = 81,66 cm® Y6 =20,0mm
- et _ 1z=26,15cm* 2 =40,0mm

h o r= 50mm 2= Ocmt

f I =81,66 cm*

::r.:+n | I, = 26,15 cm®

a= 0°
Iw = 23,49 cm®
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9 90X 50X 3,6

Process: Cold-formed ~ Shape: Box ~ S.p.: 9
h =90,0 mm Ax= 942 cm? iy =323 mm

r t _ Ay= 2,36 cm? i, =20,3mm
ﬁ b=50,0mm Az= 573cm?  Hy=50,0mm
T tw= 3,6mm Ix=8922cm*  Hz=90,0mm
tf= 3,6mm ly=9862cm*  yg=250mm
At t 1z = 38,86 cm* Z =450 mm
h o n rp,= 4,0mm ez Oom
b r,= 0,4mm I, =98,62cm*
| I, = 38,86 cm*
[ a= 0°
b Iw = 30,82 cm®

Name: Cross-section name; Process: Manufacturing process; h: Cross-section height; b: Cross-section width; tw: Web thickness; tf: Flange thickness; ry, r,, r3: Rounding radius; Ax: Cross-section area; Ay, Az: Shear area;
Ix: Torsional inertia; ly, 1z: Flexural inertia; lyz: Centrifugal inertia; I, I, Principal flexural inertia; a: Principal directions; lw: Warping constant; Wy g ¢, Wy g1, W eit, W eip: Elastic section modulus;

Wy, Wa i Plastic section modulus; iy, i,: Radius of inertia; Hy: Dimension in local y direction; Hz: Dimension in local z direction; yg: y coordinate of the center of gravity; zg: z coordinate of the center of gravity;

Ys: Y coordinate of the shear (torsion) center relative to the center of gravity; z: z coordinate of the shear (torsion) center relative to the center of gravity; By, B;, B.,: Wagner's coefficient; S.p.: Stress calculation points;

Opterecenja
Name Group Group type Name Group Group type

1| G PERM1 Permanent 7 | Wind [nadstreSnica] Y+.P.O Wind Wind
2 DG PERM1 Permanent 8 | Wind [nadstreSnica] Y+.S.0 Wind Wind
3 | Wind [nadstreSnica] X+.P.O Wind Wind 9 | Wind [nadstreSnica] Y-.P.O Wind Wind
4 | Wind [nadstreSnica] X+.S.0 Wind Wind 10 | Wind [nadstreSnica] Y-.S.0 Wind Wind
5 | Wind [nadstreSnica] X-.P.O Wind Wind 11 | Snow UD Snow Snow
6 | Wind [nadstreSnica] X-.S.0 Wind Wind

Load groups (Eurocode)

Group Type Yo.sup Yo int 4 Y Yo Y, Y, Additive
1 PERM1 Permanent 1,350 1,000 0,850 v
2 | Wind Wind 1,500 0,600 0,200 0
3 Snow Snow 1,500 0,500 0,200 0
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Code Eurocode

Shape
Ml 20X 50X 3,6

80X 80X 3,6
Bl 80X 80X 5,0
Bl STRIP 6* 50

01_STATICKI SUSTAV

Code Eurocode

Shape

[l 20X 50X 3,6
[] 80X 80X 3,6
Bl 80X 80X 5,0
Bl STRIP 6* 50

02_PROFILI
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Material

37

03_MATERIJAL
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Opterecenja

Code Eurocode

37

DG
Case : G
[N s 235]
I

pe
~

Z

K

X
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Code Eurocode
Case : Snow UD

a7

Snow UD

[Code Eurocode |
|case : wind [nadstresnica] X+.P.O|

a7

Wind [nadstreSnica] X+.P.O
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[Code Eurocode
|case : Wind [nadstresnica] X+.5.0|

a7

Wind [nadstreSnica] X+.S.0

[Code Eurocode |
|case = Wind [nadstresnica] X-.P.0|

T
< A (I s 235 |
4 o S

a7

Wind [nadstreSnica] X-.P.O
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[Code Eurocode
|case "z ind [nadstresnica] X-.5.0|

a7

Wind [nadstreSnica] X-.S.0

[Code Eurocode |
|case = wind [nadstresnica] Y+.P.0|

a7

Wind [nadstreSnica] Y+.P.O
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[Code Eurocode |
|case : wind [nadstresnica] Y+.S.0|

Material

a7

Wind [nadstreSnica] Y+.S.0

[Code Eurocode |
|case : wind [nadstresnica] Y-.P.O|

Material

a7

Wind [nadstreSnica] Y-.P.O
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[Code Eurocode |
|case = wind [nadstresnica] Y-.5.0|

i o Material
—~e
i \

Ca

S
e,
3 .
0 B
_ </
- "
4,01

s

a7

Wind [nadstreSnica] Y-.S.0
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Rezultati proraduna

Linear analysis
Code _ Eurocode
Case : Critical Min,Max. -
Type : (Al ULS ) ; Vator!
E(P) : 4,08E-9 . Waena
E (Eq) : 3,60E-11 I - 3
Comp. = My [KNm] \
Range : Min, Max of model
Max :26
Min  :-39

[kNm]

35

a7

[1], Linear,(Auto) Critical, My [kNm], Filled diagram

Linear analysis
Code _Eurocode
Case : Critical Min,Max.
Type : (Al ULS )
E(P) :4,08E9

:
E(W) :408E-9 (W s 235]
E (Eq) : 3,60E-11 B

Comp. : Mz [kNm]

Range : Min, Max of model
Max 11,3

Min 1-26

[kNm]

3k

a7

[1], Linear,(Auto) Critical, Mz [kNm], Filled diagram



Linear analysis

Code _Eurocode

Case : Critical Min,Max.
Type : (Al ULS)

E(P) :4,08E9

E (W) :4,08E-9

E (Eq) : 3,60E-11

Comp. = Nx [kN]
Range : Min, Max of model
Max :04
Min  :-10,6
1
z

Linear analysis

Code _Eurocode
Case : Critical Min,Max.
Type : (Al ULS)
E(P) :4,08E9
E (W) :4,08E-9
E (Eq) : 3,60E-11
Comp. = Rx [kN]
Range : Min, Max of model
Max :0,2
Min  :-02
1

Z
K

X
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[1], Linear,(Auto) Critical, Nx [kN], Filled diagram

Material

[1], Linear,(Auto) Critical, Rx [kN] (nodal supp.), Diagram

37

37

Pl
X

[kN]

PP

TR




Naziv gradevine: Mijesto: Datum:

REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU Zagreb 10/23
Lokacija: Oznaka mape: Stranica:
k.€.2158, k.o. Pribislavec 2362 82

AxisVM X7 R2d-qgfl - Registered to NADOZID d.o.o.

Linear analysis

R
gode ET:n?c‘odleM‘ _ [kz]
ase : Critical Min,Max. !
Type : (Al ULS ) Material 1z
E(P) : 4,08E-9 Material kl.l
E (W) : 4,08E-9 4 0.9
E (Eq) : 3,60E-11 -
Comp. : Ry [kN] ey
Range : Min, Max of model ol
Max :1.2 S ——
Min 1-1,1 ,D%
. HE—
7 e
0.4
! e
‘ﬁ' . -0.8
| | !!7,0.9
| Ek ™ -l
_ e et A L AT sl
e -- A
Tl
o 'o'
z %
K
X
[1], Linear,(Auto) Critical, Ry [kN] (nodal supp.), Diagram
Linear analysis Rz
Code _ Eurocode kN
Case : Critical Min,Max.
Type - (Al ULS ) e T |y
E(P) : 4,08E-9 o vdtend = 14
E (W) :4,08E-9 < A — 24
E (Eq) : 3.60E-11 e
Comp. : Rz [kN] o o i
Range : Min, Max of model i d
Max :-0,6 5
Min :-10,6

-6,3
-7,0
7,7
8,5
9,2
9,9
10,6

[y
(]
i

-

m

37

V7
[1], Linear,(Auto) Critical, Rz [kN] (nodal supp.), Diagram
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Uinear analysis vz
Code Eurocodle kN
Case : Critical Min,Max.
Type : (AIlULS ) X
E(P) :408E-9 P
E (W) :4,08E-9 T
E (EQ) : 3.60E-11 L_—
Comp. = Vz [kN]
Range : Min, Max of model
Max  :75
Min  :-7,0
t
[
1
h-\
La)
£
K
X
[I], Linear,(Auto) Critical, Vz [kN], Filled diagram
Linear analysis oz
gode EL(I:rL‘)c‘o:JeM‘ fmm]
ase : Critic: in.
Type - (SLSct | 0
£ (P) - 40859 Material -
E (W) :4,08E-9 I
E (Eq) : 3,60E-11 -
Comp. : ez [mm] -
Range : Min, Max of model =
T Bl [=s.008
Min  :-8,703 g -3.730
a3
[ -s.0ms
5,595
=Ty
e
T
Y
!! -8,703
h-\
L]

™~
’ :-<

[1], Linear,(Auto) Critical Min., eZ [mm], Solid model



Naziv gradevine: Mijesto: Datum:

REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU Zagreb 10/23
Lokacija: Oznaka mape: Stranica:
k.€.2158, k.o. Pribislavec 2362 84

AxisVM X7 R2d-qgfl - Registered to NADOZID d.o.o.

Rezultati dimenzioniranja

Linear analysis Utilization ULS
Code Eurocode

Case : Critical Min,Max. !

Type : (All ULS )

295 B4 d Vator! 1,000
E(P) : 4,08E-9 = - otoz5
e s Tl 5 s 235 -
E (Eq) : 3.60E-11 A [ 7ee]
Comp. : Utilization ULS [] y g 0.786 |

t [ 0.714
Range : Min, Max of model 7E 0,643
I5 0571

Max 10,539
Min : 0,004

0,500
&

! 0,429
! 0,357
! 0,286
! 0,214
! 0,143
! 0,071
— 0

[Stl], Linear,(Auto) Critical, Utilization ULS [], Filled diagram

Linear analysis

Utilization SLS
Code Eurocode

Case : Critical Min,Max. =
Type :(SLSC isti -] 1,000
E(P) :4,08E9 -] 0,929

E (W) :4,08E-9 0.857
E (Eq) : 3,60E-11 -
o L

Comp. : Utilization SLS (SLS Ch) [1 0.714
Range : Min, Max of model Gles
Max  : 0,997 G

Min  : 0,001
[ 0,500

! 0,429
! 0,357
! 0,286
! 0,214
! 0,143
! 0,071
! 0

&7

[Stl], Linear,(Auto) Critical, Utilization SLS [], Filled diagram
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Rezultati dimenzonirnja- karakteristicna greda

Lokacija:
k.€.2158, k.o. Pribislavec

Mjesto:
Zagreb
Oznaka mape:
2362

Datum:
10/23
Stranica:
85

AxisVM X7 R2d-qgfl - Registered to NADOZID d.o.o.

N-M-V N-M-Buckl N-M-LTBuckl
(EN 1993-1-16.2.1,6.2.8, 6.2.9) (EN 1993-1-16.3.3) (EN 1993-1-16.3.3)
Vy Vz Vw-M-N .
1 R 1.6 Material S235
(EN 1993-1-16.2.6) (EN 1993-1-16.2.6, EN 1993-1-5: 5.1-5.3) (EN 1993-1-16.2.9, EN 1993-1-5: 7.1) Cross.section 80X 80X 3.6
Ax [em?] 10,89
Ix [em?] 163,90
ly [em?] 105,55
. 0535 Iz [em] 105,55
M m i b
0,093 0,092 0,099 Wy,pl [em’] 31,10
0045 o Wzl [em?] 31,10
X X *| Section class 1
Utilization Linear - Critical Min,Max.
fee = 1,000
0,665 X[ = 1,221 - -
L —~— Buckling coefficients
0,352 —] ~——] -
N-M-V = 0,468 K 1000
479 099 N-M-Buck 8 0463 K 1000
| BN Pt 1 1 N-M-LTBucKI = 0,463 Ky 1,000
Wy = 0 Z, As defined
Steel design member 3 Vz - 0,024 a[m] -
x[m]= 1221m Vw-M-N = 0468 Partial results
Utiization C
_ - {1 _ - Maximum Utilization = 0,661 C,
» =) } = = n B ¢ i
8 : 18 uLs = 0,468 3
- Xn 0,775
SLS = 0,661 b 1000
Total length: 2,443 m
GREDA, Linear,(Auto) Critical, Utilization, Steel design member 3, [Pos.: 1,221m;]
Rezultati dimenzonirnja- karakteristiéna sekundarna greda
N-M-V N-M-Buckl N-M-LTBuckl
(EN 1993-1-16.2.1,6.2.8, 6.2.9) (EN 1993-1-16.3.3) (EN 1993-1-16.3.3)
Wy vz Viw-M-N )
1 R 1.5 Material S235
(EN 1993-1-16.2.6) (EN 1993-1-16.2.6, EN 1993-1-5: 5.1-5.3) (EN 1993-1-16.2.9, EN 1993-1-5: 7.1) Cross.section Q0K 50X 3.6
Ax [em?] 9,42
Ix [em?] 89,22
ly [em*] 98,62
Iz [em?] 38,86
Iy [em®] 30,82
Wy,pl [cm®] 27,29
0,004 0,004 |0,023 0,023 Wz,pl [em?] 18,00
X X Section class 1
Utilization Linear - Critical Min,Max.
fee = 1,000
0,438
0 7 X(m] = 1,075
Buckling coefficients
N-M-V = 0,220 K, 1000
N-M-Buck! = 0,228 K, 1,000
N-M-LTBuckl = 0,228 Ky 1,000
Wy = 0 Z, As defined
Steel design member 32 Vz - 0 a[m] -
x[m]= 1,075m Vw-M-N = 0.220 Partial results
Utiization C
_ {23} - Maximum Utilization = 0,838 C,
» : n B ¢ i
24 2 uLs = 0,228 3
_ XN 0,470
SLS = 0,838 b 1000
Total length: 2,150 m

SEKUNDARAC, Linear,(Auto) Critical, Utilization, Steel design member 32, [Pos.: 1,075m;]
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Rezultati dimenzonirnja- karakteristiéni stup

Lokacija:
k.€.2158, k.o. Pribislavec

Mjesto: Datum:
Zagreb 10/23
Oznaka mape: Stranica:
2362 86

AxisVM X7 R2d-qgfl - Registered to NADOZID d.o.o.

N-M-V N-M-Buckl N-M-LTBuckl
(EN 1993-1-16.2.1, 6.2.8, 6.2.9) (EN 1993-1-16.3.3) (EN 1993-1-16.3.3)
: 0,263
0,131
0,029
X
Wy vz Viw-M-N )
1 R 1.6 Material S235
(EN 1993-1-1 6.2.6) (EN 1993-1-16.2.6, EN 1993-1-5: 5.1-5.3) (EN 1993-1-16.2.9, EN 1993-1-5: 7.1) Crose.section 60X 80X 5.0
Ax[em?] 14,78
Ix [em*] 217,23
ly [em?] 137,99
1z [em*] 137,99
Jw [em®] 175
Wy,pl [em] 4141
0,411 Wz,pl [em’] 4141
X X *| Section class 1
Utilization Linear - Critical Min,Max.
fe = 1,000
X[m] = 1,725
Buckling coefficients
0235 0214 0,263 N-M-V = 0,066 K, 1,000
0,131 0,076 | N-M-Buck! = 0,083 K, 1,000
I N-M-LTBuckl = 0,083 Ky 1,000
Wy = 0,011 Z, As defined
Steel design member 10 Vz - 0 a[m] -
x[m]= 1725m Vw-M-N = 0 Partial results
Utiization C
. @ - Maximum Utilization = 0,201 C,
7 : 8 uLs = 0,083 G 0
- XN ;)
SLS = 0,201 X 1,000
Total length: 3,450 m

STUP Linear,(Auto) Critical, Utilization, Steel design member 10, [Pos.: 1,725m;]
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Rezultati dimenzonirnja- spoj stupa stupa sa ab gredom ( temeljnom i ab plo¢om)

H Area of bolt section A= 2.01cm?

i £ | Column base  EC3 1991-1-8: 2008, EN 199242018 | Ratio: 0178 Effective section area of a bolt | A;= 157cm?
‘ | Number of rows n= 2.00
Sncurenoder T Number of rows n,= 2.00
Structure members: 4
Vertical spacing of rows py; =95.00mm
Vertical spacing of rows p,, =160.00mm

Welds

Thickness of fillet welds connecting beam flanges and front plate | ;.= | 7.00mm

Thickness of fillet welds connecting beam web and front plate | .= | 5.00mm

Grout layer
‘ % Cq
20.00mm 0.200
Grade E f
Material ¢ o
C20/25 | 30000.00MPa | 20.00MPa
Foundation
‘ Ly By Hy
340.00mm | 260.00mm | 300.00mm
Grade E f
Material ¢ o
C20/25 | 30000.00MPa | 20.00MPa
Materials coeffs

Coefficient | Yy = | 1.000

1 Coefficient | Yy = | 1.250

Data Coefficient | Yy, = | 1.500
Column 80X 80X 5,0 Forces
h, b, t, Design loads
80.00mm | 80.00mm | 5.00mm Design loads  [1,35*G+1,35*DG] {1,5*Snow UD} (1,5%0,6*Wind [nadstreSnica] Y+.P.0)
Ac e Jue Yoo Ze Avial force | Ngg= | -1037kN \_\ 1 ~
14.78cm” | 137.99cm* | 137.99¢m* | 40.00mm | 40.00mm Shearforce | V,e= | 111N N
) Grade fy fy -
Material Shearforce | V,gg= | 0.00kN
$235 | 235.00MPa | 360.00MPa -
Base plate Bending moment | My e, = | 0.00kNm
“Pﬂ b hp % Bending moment | M, g, = | 1.27kNm
P, " 24000mm | 160.00mm | 25.00mm In this version only the most external anchor row on tension side is taking into account for bending moment resistance of joint
Metera zr;:e 23 (;z) 3 (;; Results
.00MP: .00MP: - . .
Anchorage 5 d 2360 2 Resistance of a column base in the tension zone
orad 56 Tensile resistance of a bolt
e ; 0.85-k, T, A 0.85-0.900-500.00MPa- 1.57cm?
Yield point f,= | 300.00MPa Fira™ m = 250 =48.04kN
M2 3
Resistance on tension f,= | 500.00MPa i
i e Pull-out failure
Bolt diameter = 16.00mm Design tensile resistance
Bolt opening diameter d,=| 18.00mm

2

2 2
070365 07.03 2000MPa)° .. Mg+ Figg _ 22900 + 250mm 24BOHN

foa™ T 1.03MPa T2RY M +n 32.08mm + 32.50mm "
Coefficient related to the quality of the bond conditions and concreting conditions Model 3: Bolt failure
1,=1.000 Frage ™ & Fung = 2-48.04KkN = 96.08KN
Coefficient related to the member diameter .

~1.000 Component resistance
2= Foepra = M1 g Fr o Frg) = Min (366.27KN; 139.33KN; 96.08KN) = 96.08 kKN

Design value of the ultimate bond stress

fog=225°1], 11,y = 2.25+1.000- 1.000- 1.03MPa = 2.32MPa
Design anchorage length

L = 250.00mm

Design uplift capacity

Fog = 10 Ly Ty =7+ 16.00mm- 250.00mm - 2.32MPa = 29.17kN
Geometrical parameters

Bolt distance from outer edge

Concrete cone failure

Actual area of concrete cone

A= (C +5; 40555 ) (c,+5,+05°s, ) = (90.00mm +0.00mm + 0.5-750.00mm) - (82.50mm + 95.00mm +0.5-750.00mm) =
=2569.13cm?

Maximum area of concrete cone

A =Sy Sepy = 750.00mm-750,00mm = 5625.00cm

Factor taking account the influence of edges of the concrete member on the distribution of stresses in the concrete

8250
e,,=32.50mm Yo 207403 —— :u.?+o.&ﬁ =0766
Bolt distance from beam flange N ’

m =05 (p,, ~h,) - 0.8-/2-a,, =0.5- (160.00mm - 80.00mm) - 0.8-/2-7.00mm = 32.08mm Shel spalling :‘C“”

Bolt distance from outer horizontal edge plate Wen =05+ ﬁ =05+ % =1.000

e, =e, =40.00mm
Effective length for one bolt in circular patterns Factor related to distribution of tensile forces acting on anchors

lefigpa = 2T M, = 2-132.08mm = 201.57mm 1000

I +2-¢=17-32.08mm + 2-32.50mm = 165.78 Characteisic anchor resistance in ked concrete
=Tm, re=1m-32.08mm +32.00mm = .[smm
@2 ! NG =Ky yffo L =8.900:1/20.00MPa: (250.00mm) *° = 157.33kN
et cpa = T°M, +W=1r-32.08mm + 95.00mm = 195.78mm iy A ,
— mi . . = i . . - N 2569.13cm
etep = Mg 517 ety ep 2t Lt cpa) = MIN(201.57mm; 165.78mm; 195.78mm) = 165.78mm Nee = N:k,c' A_“ Yo W Ween Yy = 157.33KN- m -0.766-1.000- 1.000- 1.373 = 75.59kN
Effective length for one bolt in non-circular patterns N .
lefines =4°m, + 1.25-e, =4-32,08mm + 1.25-40.00mm = 178.32mm Design anchor resistance to concrete cone failure
zerz e = . . = Neeo _ 75.50kN
lefine =€ +2-M, +0.625-€, = 32.,50mm +2-32.08mm +0.625-40,00mm = 121.66mm e s S50 g4
lefnes = 0:5°b, = 0.5-160.00mm = 80.00mm fwe L
lefine.s = 0-5-W+2:m, +0.625-€, =0.5-95.00mm +2-32.08mm +0.625-40.00mm = 136.66mm Compression of concrete
ettne = Mot e 13 et ne 2 effncat e oca) = MIN(178.32mm; 121.66mm; 80.00mm; 136.66mm) = 80.00mm Additional width of the bearing pressure zone

Effective length for one bolt for 1 mode f 235.00MPa

Iy = min(lj o e = MIN(165.78m0m; 80.00mm) =80.00mm ) 3>fc:>PyMn =B 00mm s gawPa 1000 O™
Effective length for one bolt for 2 mode

a2 = lefr e = 80.00mm

Model 1: Complete yielding of the end plate

0251, t>-f,,  0.25-80.00mm- (25.00mm) %-235.00MPa

Bearing area for compression
Ay = (h,+2:0) % - (h -2t - 2-¢) ? = (80.00mm +2:60.60mm) - (80.00mm - 2-5.00mm - 2-60.60mm) ? = 378.58cm?
Bearing resistance of concrete for compression

Moo= — 2.04kNm F oo =Aug T = 378.58cm? - 13.33MPa = 504.77kN

PR Yuo 1.000

4My1pg _ 4-2.94kNm Bending resistance

Fripn = —22f = 22200 - a66.07kN ! ®

- Mey 32.08mm Axial force eccentricity
Model 2: Bolt failure with yielding of the end plate Magq _ 127kNm

: i yieding P = = gy - - 12283mm
251, t2f g 95,80 00mm-(25.00mm)2-235.00MP B

Myi2p0= aE % =2 94kNm

Yvo 1.000 Arm of compressive internal force
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2,205 (b, - t,c) =05 (80.00mm - 5.00mm) =37.50mm
Arm of tensile internal force
2,=47.50mm

Arm of internal forces

2=7,+2_=47.50mm + 37.50mm = 85.00mm

Foa = MIN(F g Fogeg) = MIN(G04.77kN; 129.76kN) = 129.76kN

Tensile resistance of an anchor

For = MIN(F e Fogg™ Ny Nego) = Min(96.08KN; 29.17kN-2; 50.40kN) = 50.40kN

Frra'Z| _ |50.40kN-85.00mm

Mo = = | = sk
R 7 37.5mm
et | T12283mm
~FeraZ| _ | -129.76kN-85.00mm
Mgy = [—2| = | == =7.95KkNm
Z, 4750mm
et ~122.83mm

Migaz = MiN(Miggr; Miggp) = Min(7.14kNm; 7.95kNm) = 7.14kNm

Shear
Shear section area of bolt
A=0.25-1-d? =0.25-3.142- (16.00mm) ? = 2.01cm?
Shear resistance of bolt in one surface

_ @, mfy,"A ~0,600-1:500.00MPa-2.01cm?
Wy, 1.250

ul

=48.25kN

Coefficient
a,=0.44-0.0003- fyh =0.44 - 0.0003-300.00MPa = 0.350
Shear of an anchor bolt

9y Ty A 0.350-500.00MPa 157cm?
Ry 1.250

F. =21.98kN
Coefficient determined by bolt spacing
 500.00MPa_32.50mm

3 i )=0.602
360.00MPa’ 3-18.00mm

a,, =min(1.0; flh i) =min(L.0;
@ i 3 '

Coefficient determined by bolt spacing

40.00mm

18.00mm

e
k, = min(2.5; 2.8: d—z -17)=min(25; 28" -17)=2500

0
Bearing resistance of a bolt
Foga =Ky @, -1, = 2500-0.602- 360.00MPa- 16.00mm- 25.00mm = 240.74kN
Resistance of the bolt row
Figo = Cig' INgg| 0200 | -~ 10.37kN| =2.07kN

Vigey =My My i Fy i Founng) + Freg =4 Mn(240.74KN; 48.25KN; 21.98KN) + 207 kN = 89.99 kN

V|

Shear resistance of a bolt - with lever arm - Not analyzed !

L% ]

Fillet welds connecting beam and front plate

Forces in welds

Geometric properties of welds

Area of horizontal welds on upper flange

A= (b —2:1) -2, = (80.00mm - 2:5.00mm) - 7.00mm =4.90cm?
Area of horizontal welds on lower flange

A= (b =2:1) - = (80.00mm = 2-5.00mm) - 7.00mm = 4.90cm?
Area of vertical welds

A =2 (h =2 (t, +r.)) @, =2 (80.00mm - 2 (5.00mm +5.00mm)) -5.00mm = 6.00cm?
Area of all welds

A=A A, A, =4.90cm? +4.90cm? + 6.00cm? = 15.80cm?
Offset of welds centroid with respect to beam centroid

€4, =0.00mm

Moment of inertia welds

I,,=203.84cm*

The point where the stresses are checked 2;=43.50mm

Elastic modulus of welds
W, =46.86cm*

Stress from axial force
No _ -10.37kN
Oy= == -656MPa
A, 15.80cm
Stress due to bending

M2, 0.00kNm-43.50mm 7
w

Oy=—— =" —————— =0.00MPa
W, 203.84cm

Maximum normal stress
0=0y+0,,= -6.56MPa+0.00MPa= -6.56MPa

sy
%
o

Normal i stress
o _ -656MPa
0, =—z=——F—=-464MPa
Va2
P I tangent stress
o _ -656MPa _

T, =—F=——F—=-464MPa
LV 2
Welds resistance coefficient
B, =0800

The point where the stresses are checked
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Shear resistance of a bolt - without lever arm
0 _ - 2 -
Vhs =Kg A T, = 0.600-2.01cm? -500.00MPa = 60.32kN
Concrete edge failure
Factor related to the influence of edges parallel to the shear load direction
_0.7+03¢, 07+03-8250mm

- - =0883
Y= 5, 15-9000mm

Factor related to the foundation thickness

[ _(15s000mm
W Th ) T Ts000mm ) T

Factor taking account a group effect when different shear loads are acting on the individual anchors in a group

1 1
B T
Yer = Tioe, ~ 1+2.000mm

3c,  390.00mm

Factor related to the angle at which the shear load is applied
W,y =1.000

Concrete resistance for edge failure

Vo =Ky 0% 1f yff ¢ = 1.700- (16.00mm) **7 - (250.00mm) *"* +1/20.00MPa- (90.00mm) ** = 15.23kN

293.63cm*?

A
o e oo .
Vake = Vee A Wsy Wy ey Way Wiey = 15:23KN 36450

Shear

Shear section area of bolt

A=0.25-1-d? =0.25-3.142- (16.00mm) ? = 2.01cm?
Shear resistance of bolt in one surface

_ @, mfy,"A  0,600-1:500.00MPa-2.01cm?

3
K 1.250

=48.25kN

Coefficient
a,=0.44-0.0003- fyn =0.44 - 0.0003-300.00MPa = 0.350
Shear of an anchor bolt

_ 9y Ty A 0.350-500.00MPa- 1.57cm?

F =
2Ry 1.250

=21.98kN

Coefficient determined by bolt spacing
500.00MPa__40.00mm

; ; )=0.741
360.00MPa’ 3-18.00mm

a,, =min(1.0; flh i) =min(L.0;
@ i 3 '

Coefficient determined by bolt spacing

32.50mm

-17)=2500
18.00mm

e

k,=min25; 2.8 d—z -17)=min(25; 2.8-
0

Bearing resistance of a holt

Foga =Ky @y, 0-t, = 2500-0.741-360.00MPa- 16.00mm- 25.00mm = 296.30kN

Resistance of the bolt row

Figo = Cig' INgg| 0200 | -~ 10.37kN| =2.07kN

Ve = My My g Fopg Faunmg) + Fig = 4-MIn(296.30KN; 48.25KN; 21.98KN) +2.07 kN = 89.99 kN

Elastic modulus of welds
W, =67.95cm*

Stress from axial force

Stress due to bending
Mq'Z _ 0.00kNm-30.00mm
203.84cm*

Maximum normal stress
0=0,+0,, = -6.56MPa+0.00MPa= -6.56MPa é YE

=0.00MPa

Normal i stress
- 6.56MP:
0, == 20t - 4ampa
VAR
P i tangent stress

Parallel tangent stress

Vo _ 0.00kN
e > =0.00MPa
A, 15.80cm

Welds resistance coefficient
B, =0800

The point where the stresses are checked

5 0.883-0.735-1.000-1.000- 1.000 = 7.96kN
cm



Elastic modulus of welds

W, =67.95cm*

Stress from axial force

No _ -10.37kN
== """ -g56MPa
A, 15.80cm

Stress due to bending

o 000N (~3000mm) _
203.84cm*

Maximum normal stress

0=0,+0, = -6.56MPa+ -0.00MPa= -6.56MPa

Normal perpendicular stress

o _ -656MPa _

0, VA -4.64MPa

Perpendicular tangent stress

o -656MPa
=0 - TOWPR . eamp
R °

Parallel tangent stress

_ Vo __000kN

=0.00MPa

' - -
" A, 1580cm?

Welds resistance coefficient
8,=0800

The point where the stresses are checked

z,= - 43.50mm

Elastic modulus of welds

W, =46.86cm*

Stress from axial force

No _ -10.37kN
== === -g56MPa
A, 15.80cm

Stress due to bending

Q.00kNm- (= 43.50mm) _ _ o ovipa
203.84cm*

Maximum normal stress

0=0,+0, = -6.56MPa+ -0.00MPa= -6.56MPa

Normal perpendicular stress

o _ -656MPa _

0, A -4.64MPa

Perpendicular tangent stress

=0 o Z05MPA__, sanpa

LT

Naziv gradevine:

REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU
Lokacija:

k.€.2158, k.o. Pribislavec

Welds resistance coefficient
8,=0800

The rotational stiffness of a joint
The bolt elongation length

L,=8-d+ ty 1t +1,,+0.5:m=8-16.00mm + 20.00mm +25.00mm +3.00mm +0.5-15.90mm = 183.95mm

Mijesto:
Zagreb
Oznaka mape:
2362

Bolt tension
- E¢y/besles  30000.00MPa-y/0.00mm-0.00mm ~000mm
BT 1215 1.275-210000.00MPa e
End plate in bending
0.42514°t5~0.425-80.00mm- (25.00mm) ®
T - (2500 _ 16 09mm
m; (32.08mm)
Bolt tension

_2A,_16-157cm’

k =171
®7 1, 1839mm m

45+ Kyg = 16.00mm + 1.71mm = 17.80mm
k, =y, =0.00mm

_2:'ke=2k _ 37.50mm-0.00mm - 47.50mm- 17.80mm _

Datum:
10/23
Stranica:
89

= = = - 47.501

ST Tk 17.80mm +0.00mm m
The initial rotational stiffness of a joint
o o E2' e 210000.00MPa: (85.00mm)® -122.83mm —000Km
W11 eve 1,1 -122.83mm+ -4750mm  rad

k. k 0.00mm ~ 17.80mm

__EZ® e _210000.00MPa- (85.00mm)? -122.83mm o kNm

W11 eve 1,1 -122.83mm+ -4750mm  rad

k. k 0.00mm ~ 17.80mm
The rotational stiffness of a pinned joint
s - 0.5l _ 0.5-210000.00MPa- 137.99cm* = 100K
T 3450.00mm T rad
The rotational stiffness of a rigid joi

30-E-I . . 4
s - ve _ 30-210000.00MPa- 137.99cm :2519.80kN—m
e L. 3450.00mm rad
Stiffness ratio
1=1.000
The rotational stiffness of a joint

im
rad kNm
1.000 000 rad

Classification of joint
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3.3 PRORACUN | DIMENZIONIRANJE AB PLOCE IZNAD PRIZEMLJA POZ 100

= Zaproradun i dimenzioniranje ab plo¢e koristeni su slijedeci Eurokod standardi:

Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija (EN

HRN EN 1991-1-1:2012

HRN EN 1992-1-1:2013

=  Armiranobetonska ploca:

Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija (EN
1990:2002+A1:2005+A1:2005/AC:2010)

Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-1: Op¢a
djelovanja -- Obujamske tezine, vlastite tezine i uporabna
opterecenja zgrada (EN 1991-1-1:2002+AC:2009) HRN EN 1991-

1-1:2012

Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio 1-1: Opc¢a
pravila i pravila za zgrade (EN 1992-1- 1:2004+AC:2010)

e POZ100
= Materijal
e ABplo¢a C25/30; XC1; S3; Cl 0,20; Dmex 16

e Celik za armiranje

= Zastitni sloj:

e Ploda

c=25cm donja zona c=25cm

= Prora¢una (analiza djelovanja i dimenzioniranje)

o Ispis iz programa

Minimalna armatura plo¢e na savijanje

)

Asmin = 0.26 779

1000 - 160 = 248 mm?/m = 2,4cm?/m > 0.0013 - b -d = 2.08 cm?/m



Naziv gradevine: Mijesto: Datum:
REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU Zagreb 10/23
Lokacija: Oznaka mape: Stranica:
k.€.2158, k.o. Pribislavec 2362 91
Cross section No. 1 - B/H = 250 / 200 mm
’IV 250 ’IV N
v }v
POPRECNI
PRESJECI ) [ w2 2
. . M1 Z+
x
Y 400. 300. 200. 100. [} -100. -200. -300. -400. mm
| | | | | | | | |
Cross section No. 1 - B/H = 250 / 200 mm
Cross section No. 2 - B/H = 250 / 860 mm
250 N
o 3
. . M2 Z-
J . . im Z+
Y 2000. 1500. 1000. 500. ~ 0. -500. -1000. -1500. -2000. mm
| | | | | | | | |
Cross section No. 2 - B/H = 250 / 860 mm
Cross section No. 3 - B/H = 250 / 1700 mm
250 o N
¥ T
~ = M2 Z-
g
>V Lz ¢} M1 Z+
Y 4000. 3000. 2000. 1000. 0. -1000. -2000. -3000. -4000. mm
| | | | | | | | |
Cross section No. 3 - B/H = 250 / 1700 mm
Cross section No. 4 - B/H = 250 / 1450 mm
* D ﬁIsmz z-
<
N : ﬁLMl Z+
Y 3000. 2000. 1000. 0. -1000. -2000. -3000. mm

|
Cross section No. 4 - B/H = 250 / 1450 mm

Cross section No. 5 - B/H = 200 / 690 mm
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200
};l“ -+ %
. . M2 Z
N * . %Ml Z+
Y 1500. 1000. 500. ~ 0. -500. -1000. -1500.
| | | | | | |
Cross section No. 5 - B/H = 200 / 690 mm
Cross section No. 6 - B/H = 200 / 810 mm
200 o
};l‘ =+ EKL
e o M2 Z-
>T . - %Ml Z+
Y 2000. 1500. 1000. 500. 0. -500. -1000. -1500.
| | | | | | | |
Cross section No. 6 - B/H = 200 / 810 mm
Cross section No. 7 - B/H = 200 / 750 mm
200
};IL -+ i
. . M2 Z
N . . iMl Z+
Y 1500. 1000. 500. ~ 0. -500. -1000. -1500.
| | | | | | |
Cross section No. 7 - B/H = 200 / 750 mm
Cross section No. 8 - B/H = 200 / 800 mm
200 o
};l‘ =+ EKL
s o M2 Z-
}v . - il"\l Z+
Y 2000. 1500. 1000. 500. 0

. -500. -1000. -1500.
| | | | |

Cross section No. 8 - B/H = 200 / 800 mm



Datum:

Mijesto:

Naziv gradevine:

REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU

10/23
Stranica:

Zagreb
Oznaka mape:

Lokacija:

k.€.2158, k.o. Pribislavec

93

2362

00°S

v

STATICKI SUSTAV

00°0

00°01-

00°ST-

00 oc-

m

35.00

30.00

25.00

20.00

15.00

10.00

5.00

0.00

-5.00

273

M1

Contour

00°S

MREZA KONACNIH
ELEMENATA

00°0 00°S- 0o°ot- 00°ST-

ST
Ry

ALy A A

RERS Y

00 0C-

m

35.00

30.00

25.00

20.00

15.00

10.00

5.00

0.00

-5.00

273

M1

Structure
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MATERIJAL
S _|
"
S _|
©
(]
[S)
5
(]
[S)
@' -
-
c2
c 25)iBe (EN S
2’ -
S
o' -
h
-10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 m
| | | | | | | | | |
v Quadrilateral Elements , Material designations M1 : 308
Ex
DEBLJINA PLOCE s |
"
1 — 109. 200.0
160.0 H ' 20 ©
* 169.0 00 20qi0 209.6 &
o 160.0
i : ¥ 160.0 209.0 2040 209.0 e
! 16_?_. j .
I = I~
! : 160.0
| 1 161.0 160.0 16dlle
i | 160.0 : .
'16_?_ 0 3 _?_ 160.0 16_?_.0 0.0 -?— 16_?_ 0 g
169-0 W1607 RS B — g
1 160.0|! ‘ 9.0 | 6_?_.0}
N 29 16@0 | 1e04 1690 L 3 ok 169.
6??—'9 | 1680 | 7 . 14b.0 | Q- 1edlo
i | | 1H0. |
! : .0
16 Y A 1flo.0 8
S A B S — 16@0 | 0! w S 7]
9.0 160.0 1600 R : | e | | 1gle
| 169.0 69: 160.9 469.0 ‘ E
169.0 ) 160,0 169.0 119% 160.0 | o | 0.0
= ————————— ——————————— —— = -
i 0 = 16‘ .0 | 6_?_.0 ; | o
166|.0 * 16di{0 ®
i N i 6.0 | ‘ 60.0 e |
}6_?_.0 ) = ¥ == = == a
I
‘ 6?_.0
8
ﬁ' -
-10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 m
| | | | | | | | | |
v Quadrilateral Elements , Average plate thickness in mm (Max=200.0) M1 : 285

bx
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2362

00°S

GREDE - OZNAKE

00°0T-

35.00

30.00

25.00

20.00

15.00

10.00

.00

0.00

-5.00

. 276

M1

-8)

Beam Elements , Numbers of cross section (Max

00°0

00°S-

00°0C-

-15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00

-20.00

. 270

M1

unit) QUAD-Area dead load in global Z in Element

5.00

41—, Beam dead load in global Z (Unit

=-4.00
T—)

a
m
=
v
i
~ X
©
- =
®
®
o ©
wn
|
-
<
o g
w =
T a
U o
S =
5 =
o =
2=z
. ®
v
3 S
© n
o i
o
o
~
a4 S
<< ~
> X
AV

=-10.12 Max=-0.25

kN/m,Min
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Mijesto:
Zagreb
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2362

Datum:
10/23
Stranica:
96

-20.00

-15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00

-15.00 -10.00 -5.00 0.00

-20.00

z

<

Area load, Loadcase 2 DG , (1 cm 3D = unit) Area element load (force) in global Z
(Unit=2.00 kN/m2 1T—=) (Min=-4.00) (Max=-1.00)

DG

-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00

-15.00 -10.00 -5.00

-20.00

Single load, Loadcase 2 DG , (1 cm 3D = unit) (force) vector (Unit=32.4
kN,Max=52.5 —JBB=— ) (force) vector (Unit=32.4 kN,Max=52.5 —
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Mijesto:
Zagreb
Oznaka mape:

2362

Datum:
10/23
Stranica:
97

-20.00

-15.00 -10.00

-5.00 0.00

-15.00 -10.00 -5.00 0.00 .00

-20.00

Single load, Loadcase 2 DG

kN,Max=52.5 —— ), (force) vector (Unit=50.0 kN,Max=52.5

, (1 cm 3D = unit) (force) vector (Unit=50.0

)

-25.00

-15.00

-20.00

-10.00

25.00

-10.00

-15.00

-20.00

Area load, Loadcase 11 Q

(Unit=0.32 kN/m2
Area load, Loadcase 10 Q

(1 cm 3D = unit) Area element load (force) in global Z

T==) (Min=-1.00) (Max=-1.00)
, (1 cm 3D = unit) Area element load (force) in global Z
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Datum:
10/23
Stranica:
98

MX

-5.00 0.00 5.00

10.00

15.00 20.00 25.00

30.00

35.00

-15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00

-20.00

Y

bx

Bending moment m-xx in local x in Node
, from -18.24 to 10.16 step 2.00 kNm/m

-

Loadcase 2201 MAX-MXX QUAD Forces in Quadrilat

. 273

MY

-5.00 0.00 5.00

10.00

15.00 20.00 25.00

30.00

35.00

-15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00
|

-20.00

Y

bx

Bending moment m-yy in local y in Node
, from -33.46 to 12.38 step 5.00 kNm/m

Loadcase 2202 MIN-MXX QUAD Forces in Quadrilat

. 273
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MXY

L

—
‘ 1

-5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00

-15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00

-20.00

v Twisting moment m-xy in local xy in Node O, Loadcase 2206 MIN-MXY QUAD Forces in M1:
i—X Quadrilat , from -10.98 to 5.15 step 1.00 kNm/m

273

VzZ

-5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00

-15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00
|

-20.00

v Principal shear forces (absolute) in Node O, Loadcase 2207 MAX-VX QUAD Forces in M1:
i_x Quadrilate , from 0.16 to 109.92 step 10.00 kN/m

273
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GREDAMA
(]
® _|
"
(]
©o _|
i
(]
[S]
5
(]
S
®' -
-
(]
S
Lr; -
-
- S
0‘ -
a8
-10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 m
| | | | | | | | | |
v Beam Elements , Bending moment My, Loadcase 2230 MIN-MY BEAM Forces in Beam Eleme , 1 M1 : 307
b x cm= 327.34 kNm (Min=-165.26) (Max=129.73)
VzZU
GREDAMA .
©o _|
"
(]
® _|
o
(]
[S]
5
(]
®
®' -
-
(]
®
Lf; -
-
(]
S
®' -
b
-10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 m
| | | | | | | | | |
v Beam Elements , Shear force Vz, Loadcase 2226 MIN-VZ BEAM Forces in Beam Eleme , 1cm = M1 : 308

} y  400.80 KN (Min=-110.86) (Max=90.30)
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REAKCIJE
(]
©o _|
"
(]
o _|
©
mm wde =074
(]
9.4 S
— = 0
.8 3.2
208.5 8 63.4
3.0 3
3.6 s —
3.1 b
38,7 #80.7
(]
208. |
wn
I
(]
S
&' -
<
-5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 m
| | | | | | | | |
v Nodes , Support force in global Z, Loadcase 2155 MAX-PZ NODE Supporting Forces in , 1 M1 : 285
i—X cm = 520.31 kN T— (Min=-33.6) (Max=312.5) (total: 8575.8)
REAKCIJE LINIJSKI
(]
©o _|
"
o —
m o~
~ }
32.65 @ 5 A 5
| —
(]
©o _|
©
§166.63
(]
]
5
I
i
1 g
| S
I '
|
|
24%.28 |
I :
| I ©
i ! ®
— — n
-
(]
®
S’ -
-5.00 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 m
| | | | | | | | |
Average boundary support force in global Z, Loadcase 2167 MAX-PZ BOUN Distributed Forces M1 : 295

Y
J y a ,1cm= 200.00 kN/m (Max=361.19)
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ARMATURA U PLOCI

Eelimrrags g =07

7

35.00

30.00
|

25.00

20.00

15.00

10.00

’ E,;m,,,e,;.sw

.00

0.00

-5.00

5.00 0.00 -5.00 -10.00 -15.00 -20.00 m

X Info reinforcement bending design only, upper Principal reinforcements (1st layer) in M1 : 200
Y—i Node/|/ , Design Case 1 ULS design , from @ to 22.15 step 1.00 cm2/m
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ARMATURA U PLOCI

GORNJA ZONA .
[S)
S
m

+—>
S
%. —
S
o
(o'
S
S
S
S
-
S
9: —
S _|
"
S _|
©
S
5

5.00 0.00 -5.00 -10.00 -15.00 -20.00 m
| | | | | |
X Info reinforcement bending design only, upper Cross reinforcements (2nd layer) in Node ~, M1 : 200

Y—i Design Case 1 ULS design , from © to 10.30 step 1.00 cm2/m
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ARMATURA U PLOCI
DONJA ZONA

35.00

30.00
|

25.00

20.00

15.00

10.00

.00

0.00

-5.00

5.00 0.00 -5.00 -10.00 -15.00 -20.00 m

X Info reinforcement bending design only, lower Principal reinforcements (1st layer) in M1 : 200
Y—i Node/|/ , Design Case 1 ULS design , from @ to 3.58 step ©.50 cm2/m
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ARMATURA U PLOCI
DONJA ZONA

4t —>

35.00

30.00
|

25.00

20.00

15.00

10.00

.00

0.00

-5.00

5.00 0.00 -5.00 -10.00 -15.00 -20.00 m

X Info reinforcement bending design only, lower Cross reinforcements (2nd layer) in Node ~, M1 : 200
Y—i Design Case 1 ULS design , from © to 6.24 step ©.50 cm2/m
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KONTROLA
PROBOJA

35.00

30.00

25.00

20.00

15.00

10.00

5.00

0.00

-5.00

5.00 0.00 -5.00 -10.00 -15.00 -20.00 m

X Punching in cm2/m2, Design Case 1 (Max=0) M1 : 200

v—
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POSMICNA
ARMATURA o
[S)
S
m
_11.71
S
2. —
S
o
(o'
11.68
S
S
8.97
S
S
-
8.32
S
9: —
S _|
"
8.08
S _|
©
8.00
S
5
ﬁ 1] i}
e 5
10.00 5.00 0.00 -5.00 -10.00 -15.00 -20.00 m
| | | | | | |
X Quadrilateral Elements , Shear reinforcement O in cm2/m2, Design Case 1 ULS design M1 : 200

v—d  (Max=11.71)
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X Nodal displacement in global Z O, nonlinear Loadcase 15000 M1 : 200
Y—i (1)+40.3(2)+0.3(10)+0.3(11)+0.3(1 , from -14.388 to 0.842 step 1.000 mm
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X Beam Elements , Stirrup Reinforcements Lay. 1, Design Case 1 , 1 cm 3D = 8.3203 cm2/m M1 : 200
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3.4 PRORACUN | DIMENZIONIRANJE STUPOVA
= Zaproradun i dimenzioniranje ab stupa koristeni su slijedec¢i Eurokod standardi:
Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija (EN  Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija (EN

1990:2002+A1:2005+A1:2005/AC:2010)

HRN EN 1991-1-1:2012 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-1: Op¢a
djelovanja -- Obujamske tezine, vlastite tezine i uporabna

optereenja zgrada (EN 1991-1-1:2002+AC:2009) HRN EN 1991-

1-1:2012

HRN EN 1992-1-1:2013 Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio 1-1: Op¢a

pravila i pravila za zgrade (EN 1992-1- 1:2004+AC:2010)

= Armiranobetonski stup:

b x om= 52031 kN {T== (Min=-33.6) (Max=312.5) (total: 8575.8)

o VS 25x25 cm
o VS 25x40 cm
o 51 25x25 cm
o S2 25x105 cm
e S3 40x40 cm
= Materijal
e ABSTUP C25/30; XC1; S3; Cl 0,20; Dimax 16
o Celik za armiranje B500 B
= Zastitni sloj:
o Stup Sve strane c=25cm
= Proracuna (analiza djelovanja i dimenzioniranje)
o Reakcije:
6.5 ,41.9 42.5 BB 0 4 31.7 1 122.5
stz?kgz:zzlmlm L3l 127.3 4238 8—
. | 5 k.o ®
fs7.2 | i ALl o fedisicimn b el P e AT b7 4
| ! bl
[ : °
168.8 | ‘;93 5 (26,9 84,6 ., .83.2 , 185 79.2 , NETCERVEY NI g
9 V ' o T ‘ '
| | 1.9 i Tas.8 T39.2 i 2.2 Trs 8.2
3 63.1 i 71.7 82.3 i 62.8 j 2985 5.8 H63.4
fadm?l S 258 1 .\5237' i » I | ER: P° §_
: I 1T 5.1 i
i : 64.2 S
79.9 ,859.1 | 8.7 #80.7
, |
[ s .
! .6 226 | JEECH- I 268 g
| .4 K
42 .6 §4_3
-5.08 .00 5.ee 10.080 15.88 20.00 25.80 30.00 35.80 m
| | | | | | | | |
v Nodes , Support force in global Z, Loadcase 2155 MAX-PZ NODE Supporting Forces in , 1 M1 : 285
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Results
Smallest load branching factors
min Ncr/N = 21.34 iny-/ 21.34 in z-Direction (only concrete cross-section)
Carrying capacity - persistent/transient - General method (paragraph 5.8.6)
Investigated load combinations (persistent/transient design situation)
Part 1 - load combinations 1 - 8
Load Lc1 Lc2 Lc3 Lc 4 Lc 5 Lc 6 Le7 Lc8
Column dead load 1.35 1.00 1.35 1.35 1.35 1.00 1.00 1.35
V =150.0 kN (Permanent) 1.35 1.00 1.35 1.35 1.35 1.00 1.00 1.35
V =100.0 kN (Cat. A) 1.50 1.05 1.50 1.05 1.05 1.50 1.05
py = 1.00 kN/m (Wind) 0.90 1.50 1.50 1.50 1.50 0.90
pz = 1.00 kN/m (Wind) 0.90 1.50 1.50 1.50 1.50
Part 2 - load combinations 9 - 12
Load Lc9 Lc 10 Lc 11 Lc12
Column dead load 1.00 1.35 1.35 1.00
V =150.0 kN (Permanent) 1.00 1.35 1.35 1.00
V'=100.0 kN (Cat. A) 1.50
py = 1.00 kN/m (Wind) 1.50
pz = 1.00 kN/m (Wind) 1.50
Slenderness, eccentricities and creep effects
Lc Sector Type Sky Skz Ay A Nimy Nim 2 ey €iz (0 fred
[m] [m] [em] [em]
1 1 Column 3.60 3.60 49.9 49.9 251 25.1 0.9 0.9 0.000 0.694
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Lokacija:

k.€.2158, k.o. Pribislavec

Internal forces and bending design according to 2nd Order, with e; (persistent/transient design situation)

Le Height
[m]

1 3.60
1.80

0.00

Ng
[kN]

-360.1
-360.1
-360.1

My.q

[kNm]

0.00
5.28
0.00

1 : Minimum longitudinal reinforcement according to EN 1992-1-1, 9.5.2 (2)

Usability - General Method (par. 5.8.6)
Applied reinforcement areas for the checks in the SLS

Sector

1

assumed As
[cm?]

6.2

Investigated load combinations (characteristic design situation)

Load

Column dead load

V =150.0 kN (Permanent)
V =100.0 kN (Cat. A)

py = 1.00 kN/m (Wind)

pz = 1.00 kN/m (Wind)

Deformations - 2nd Order (characteristic design situation )

Le

6,2
6,7
6,2

Height
[m]

3.60
1.80
0.00

Ng
[kN]

-255.6
-255.6
-255.6

Lc1

1.00
1.00
1.00
0.60
0.60

Myg
[kNm]

0.00
1.67
0.00

Mz,d
[kNm]

0.00
-5.28
0.00

Lc2
1.00
1.00

1.00
1.00

Limitation of steel tensile stress - 2nd Order (characteristic design situation )

Le Height
[m]

1 3.60
1 1.80
1 0.00

Ng
[kN]

-255.6
-255.6
-255.6

1 : O™ 0.80 * f,(EN 1992-1-1, 7.2 (5))

My

[kNm]

0.00
1.00
0.00

Mz,d
[kNm]

0.00
-1.00
0.00

Investigated load combinations (quasi-permanent design situation)

Load

Column dead load

V =150.0 kN (Permanent)
V =100.0 kN (Cat. A)

py = 1.00 kN/m (Wind)

pz = 1.00 kN/m (Wind)

Reinforcement arrangement

Realized reinforcement cover

Column segment

Abschnitt 1

feq. Cnom,L
[em]

2.8

Qe

0.00
0.00
0.00

p As,req
[%] [cm?]
0.20 1.21)
0.20 1.21)
0.20 1.21)
Lc3 Lc4
1.00 1.00
1.00 1.00
0.70 1.00
1.00 0.60
1.00
Mz fy
[kNm] [em]
0.00 0.0
-1.67 0.02
0.00 0.0
Es
[%o]
-0.123
-0.109
-0.123
req- Cnom,B
[cm]

2.0

Mjesto: Datum:
Zagreb 10/23
Oznaka mape: Stranica:
2362 115
As exist Failure type
[cm?]
6.2 Cross section
6.2
6.2
Lc 5 Lc6 Le7 Lc8
1.00 1.00 1.00 1.00
1.00 1.00 1.00 1.00
1.00 0.70 0.70
1.00
1.00
f, fy,\im fzjim n
[em] [em] [cm]
0.0
0.02
0.0
Os Os/im') n
[N/mm?2] [N/mm2]
-24.67 400.00 0.00
-21.88 400.00 0.00
-24.67 400.00 0.00
Lc1 Lc2
1.00 1.00
1.00 1.00
0.30
exist Com, exist. Cromg
[em] [cm]
3.8 3.0
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Results

Smallest load branching factors
min Ncr/N = 24.61 iny-/ 62.99 in z-Direction (only concrete cross-section)

Carrying capacity - persistent/transient - General method (paragraph 5.8.6)
Investigated load combinations (persistent/transient design situation)
Part 1 - load combinations 1 - 8

Load Lc1 Lc2 Lc 3 Lc4 Lc 5 Lc 6 Le7 Lc8
Column dead load 1.35 1.00 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35 1.00
V =250.0 kN (Permanent) 1.35 1.00 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35 1.00
V =100.0 kN (Cat. A) 1.50 1.05 1.50 1.50 1.05 1.05 1.05
py = 1.00 kN/m (Wind) 0.90 1.50 1.50 0.90 1.50 1.50
pz = 1.00 kN/m (Wind) 0.90 1.50 1.50 1.50 1.50

Part 2 - load combinations 9 - 13

Load Lc9 Lc 10 Lc 11 Lc12 Lc13
Column dead load 1.35 1.00 1.00 1.35 1.00
V =250.0 kN (Permanent) 1.35 1.00 1.00 1.35 1.00
V =100.0 kN (Cat. A) 1.50

py = 1.00 kN/m (Wind) 1.50 1.50

pz = 1.00 kN/m (Wind) 1.50

Slenderness, eccentricities and creep effects

Lc Sector Type Sky Skz Ay A Nimy Nim 2 ey €iz (0 fred
[m] [m] [em] [em]

1 1 Column 3.60 3.60 49.9 31.2 26.9 26.9 0.9 0.9 0.000 0.687
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Lokacija:

k.€.2158, k.o. Pribislavec

Internal forces and bending design according to 2nd Order, with e; (persistent/transient design situation)

Le Height
[m]

1 3.60
1.80

0.00

Ng
[kN]

-499.7
-499.7
-499.7

My
[kNm]

0.00
6.18
0.00

1 : Minimum longitudinal reinforcement according to EN 1992-1-1, 9.5.2 (2)

Usability - General Method (par. 5.8.6)
Applied reinforcement areas for the checks in the SLS

Sector

1

Investigated load combinations (characteristic design situation)

Part 1 - load combinations 1
Load

Column dead load

V =250.0 kN (Permanent)
V =100.0 kN (Cat. A)

py = 1.00 kN/m (Wind)

pz = 1.00 kN/m (Wind)

assumed As
[cm?]

12.3

-8

Part 2 - load combinations 9 -9

Load

Column dead load

V =250.0 kN (Permanent)
V'=100.0 kN (Cat. A)

py = 1.00 kN/m (Wind)

pz = 1.00 kN/m (Wind)

Deformations - 2nd Order (characteristic design situation )

Lc

6,2
6,7
6,7
6,2

Height
[m]

3.60
1.80
1.20
0.00

Ng
[kN]

-359.0
-359.0
-359.0
-359.0

Lc1

1.00
1.00
1.00
0.60
0.60

Myg
[kNm]

0.00
1.64
1.45
0.00

Mz,d
[kNm]

0.00
6.58
0.00

Limitation of steel tensile stress - 2nd Order (characteristic design situation )

Lc Height
[m]

1 3.60
1 1.80
1 0.00

Ng
[kN]

-359.0
-359.0
-359.0

1 : O™ 0.80 * f,(EN 1992-1-1, 7.2 (5))

Investigated load combinations (quasi-permanent design situation)

Load

Column dead load

V =250.0 kN (Permanent)
V =100.0 kN (Cat. A)

py = 1.00 kN/m (Wind)

pz = 1.00 kN/m (Wind)

My

[kNm]

0.00
0.98
0.00

Mz,d
[kNm]

0.00
-1.00
0.00

Lc2
1.00
1.00

1.00
1.00

Qe

0.00
0.00
0.00

p

[%]

0.1
0.1
0.1

Mz.d
[kNm]

0.00
-1.66
-1.48

0.00

7
7
7

Lc3

1.00
1.00
0.70
1.00
1.00

As,req
[cm?]

1.71)
1.71)
1.71)

Lc4

1.00
1.00
1.00
0.60

[cm]

0.0
0.01
0.01

0.0

&
[%o]

-0.107
-0.099
-0.107

As,estt
[em?]

12.3
12.3
12.3

Lc5

1.00
1.00
1.00

f,
[em]

0.0
0.0
0.0
0.0

Os
[N/mm?2]

-21.39
-19.75
-21.39

Mjesto: Datum:
Zagreb 10/23
Oznaka mape: Stranica:
2362 118

Failure type

Cross section

Lc6 Le7
1.00 1.00
1.00 1.00
0.70 0.70
1.00
1.00
fy jim
[cm]
Os im')
[N/mm2]
400.00
400.00
400.00
Lc1
1.00
1.00
0.30

Lc8
1.00
1.00

1.00

Lc9

1.00
1.00

f2lim n
[cm]

0.00
0.00
0.00

Lc2

1.00
1.00
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e S1 25x25 cm

100.0 100.0
315.0 315.0

Results
Smallest load branching factors

Naziv gradevine:

REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU
Lokacija:

k.€.2158, k.o. Pribislavec

—
25.0
T r
g
oy -] o
8 o
] y &
@ )
z B
;
—

min Ncr/N = 13.19 iny-/ 13.19 in z-Direction (only concrete cross-section)

Carrying capacity - persistent/transient - General method (paragraph 5.8.6)

Investigated load combinations (persistent/transient design situation)

Part 1 - load combinations 1 - 8
Load

Column dead load

V =315.0 kN (Permanent)
V =100.0 kN (Cat. A)

py = 2.00 kN/m (Wind)

pz = 1.00 kN/m (Wind)

Part 2 - load combinations 9 - 12
Load

Column dead load

V =315.0 kN (Permanent)
V =100.0 kN (Cat. A)

py = 2.00 kN/m (Wind)

pz = 1.00 kN/m (Wind)

Slenderness, eccentricities and creep effects

Lc Sector Type Sky Skz
[m] [m]
4 1 Column 3.60 3.60

Lc1 Lc2 Lc 3 Lc4 Lc 5
1.35 1.00 1.35 1.35 1.35
1.35 1.00 1.35 1.35 1.35
1.05 1.05 1.50 1.50
1.50 1.50 1.50 0.90
1.50 1.50
Lc9 Lc 10
1.00 1.00
1.00 1.00
1.50 1.50
0.90
)\)’ A, )\Iim,y )\Iim,z €iy
[em]
49.9 49.9 25.0 25.0 0.9

Mjesto: Datum:
Zagreb 10/23
Oznaka mape: Stranica:
2362 120
Lc6 Le7
1.35 1.00
1.35 1.00
1.05
1.50 1.50
1.50 1.50
Lc 11
1.00
1.00
€iz (2%
[em]
0.9 0.000

Lc8

1.35
1.35
1.06

1.50

Lc12

1.35
1.35

fred

0.734
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Internal forces and bending design according to 2nd Order, with e; (persistent/transient design situation)
Lc Height Ng My.q Mz4 p Asreq As exist Failure type
[m] (kN] [kNm] [kNm] [%] [cm?] [cm?]
4 3.60 -582.8 0.00 0.00 0.32 2.01 8.0 Cross section
1.80 -582.8 6.42 -10.02 0.32 2.01 8.0
0.00 -582.8 0.00 0.00 0.32 2.01 8.0
1 : Minimum longitudinal reinforcement according to EN 1992-1-1, 9.5.2 (2)
Usability - General Method (par. 5.8.6)
Applied reinforcement areas for the checks in the SLS
Sector assumed As
[cm?]
1 8.0
Investigated load combinations (characteristic design situation)
Load Lc1 Lc2 Lc3 Lc4 Lc 5 Lc6 Le7 Lc8
Column dead load 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
V =315.0 kN (Permanent) 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
V=100.0 kN (Cat. A) 0.70 1.00 0.70 1.00 0.70
py =2.00 kN/m (Wind) 1.00 1.00 0.60 1.00 1.00
pz = 1.00 kN/m (Wind) 1.00 1.00 1.00
Deformations - 2nd Order (characteristic design situation )
Lc Height Ng My,d Mz,d fy fz fy,\im fz,\im n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [em] [em] [cm] [cm]
1 3.60 -390.6 0.00 0.00 0.0 0.0
4,6 1.80 -390.6 1.70 -3.41 0.04 0.02
4,6 1.20 -390.6 1.51 -3.02 0.04 0.02
1 0.00 -390.6 0.00 0.00 0.0 0.0
Limitation of steel tensile stress - 2nd Order (characteristic design situation )
Lc Height Ng My,q M4 Qe & Os Os/im') n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%o] [N/mm2] [N/mm2]
1 3.60 -390.6 0.00 0.00 0.00 -0.185 -37.09 400.00 0.00
1 1.80 -390.6 1.70 -3.41 0.00 -0.147 -29.42 400.00 0.00
1 0.00 -390.6 0.00 0.00 0.00 -0.185 -37.09 400.00 0.00
1 : 0Osjim= 0.80 * f,x(EN 1992-1-1, 7.2 (5))
Investigated load combinations (quasi-permanent design situation)
Load Lc1 Lc2
Column dead load 1.00 1.00
V =315.0 kN (Permanent) 1.00 1.00
V =100.0 kN (Cat. A) 0.30
py = 2.00 kN/m (Wind)
pz = 1.00 kN/m (Wind)
Reinforcement arrangement
Realized reinforcement cover
Column segment req. Cnom,L req. Cnom8 exist Com, exist. Cromg
[cm] [cm] [em] [cm]
Abschnitt 1 2.8 2.0 2.8 2.0
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Shema armature S2 — konstruktivna minimalna armatura

o9
o

16912

/— Torzijske vilice! 8/15 cm

L 4 16 @12 mm
As = 18.1 cm®
(p =07 %)
25

Shema armature S3 - konstruktivna minimalna armatura

814

/— Torzijske vilice! $8/15 cm

4
5
L

8014 mm

As =123 cm®
(p=08%)


Marko Zidarić
Callout
Torzijske vilice! Φ8/15 cm

Marko Zidarić
Callout
16Φ12

Marko Zidarić
Callout
Torzijske vilice! Φ8/15 cm

Marko Zidarić
Callout
8Φ14


Naziv gradevine: Mijesto: Datum:

REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU Zagreb 10/23
Lokacija: Oznaka mape: Stranica:
k.€.2158, k.o. Pribislavec 2362 124

3.5 DOKAZ MEHANICKE OTPORNOSTI | STABILNOST ZIDANOG ZIDA

Nosive zidove zidati od blok opeke, debljine t=25 cm u vapneno-cementnom mortu M10 (mort opée namjene). Zidovi su debljine
t=25 cm, a omedeni su vertikalnim i horizontalnim serklazima. Svojstva blok opeke i morta:

o  Grupa zidnih elemenata: 2a

o Srednja tlaéna ¢vrstoca bloka: fomin=10.0 N/mm2

e Razred izvedbe: B;

e razred kontrole proizvodnje: .

e Za zidanje rabiti produzni mort marke M10 (mort minimalne tlaéne Cvrstoée nakon 28 dana fm=10.0 N/mm2), kojemu

odgovara slijedec¢i volumni sastav: cement : hidratizirano vapno : pijesak = 1: (Ya - %) : (4 - 4%)

20/

3.60

Material characteristics

MatNo. Type | Stk MG RDK | Description fi fo fm fuo Y| 0w
[N/mm?] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2] [kN/m3]
1 Mz 8 DM 0.7 | Poroton-Plan-T14 (d=24 3.10 10.00 10.00 0.11 8.00| 1.0
cm)-8-0.7-DM
additional material characteristics
MatNo. fot K ly hy lov/ha ' Remark
[N/mm2] [cm] [cm]
1 0.26 0.50 0.0 0.0 0.40 | Approval: Z-17.1-651
Walls
Iv. Type MatNo. Support hs do lo go
[m] [em] [m] (kN/m?]
1 Internal wall 1 two sided 3.60 24.0 1.00 1.92
Loads
Vertical wall loads
No. Iv. | Type Jo go | Action
[kN/m] [kN/m]
1 1 Uniformly distributed load 10.00 7.00 | Cat. A: domestic, residental areas
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Slab loads
No. | Iv. | Type Distribution effect Side g q A A, | Action
[kN/m2] [kN/m2] [kN/m] [kN/m]
2 1 | Uniformly distributed load Geometry of plate left 5.80 1.00 17.75 3.06 | Snow loads H < 1000 m
right 5.80 1.00 9.29 1.60
Horizontal wall loads
No. Iv. Type 9o Qo | Action
[kN/m2] [kN/m2]
3 1 Uniformly distributed load 0.00 0.35 | Wind loads
Ergebnisse
Superpositions
Superposition acc.to EN1990, eq. (6.10 a/b)
No. Type Ko K2 Ks associated load
1 Gv 1.35 1.00 1.00 | Gv (Loads 1, 2)
2 Qv 1.05 0.00 0.00 | load 1
3 Qv 1.50 0.00 0.00 | Qv -> floor 1 (load 2)
4 Qv 0.00 0.75 1.00 | Qv,le -> floor 1 (load 2)
5 Qv 0.00 0.00 0.00 | Qv,ri -> floor 1 (load 2)
6 Qh 0.00 1.50 0.00 | QH lateral load on wall 1 load 3
Limitation of initial eccentricity
Check acc.to DIN EN 1996:2019, acc.to NCI for 7.2
z eg zul eq
[m] [em] [em]
3.60 15 8.0
1.80 0.3 8.0
0.00 0.6 8.0
Check in cease of (ec-) centr. compression
Check acc.to DIN EN 1996:2019, section 6.1.2
Effective height het = 270 m
Effective slenderness A = 11.25
Cross-section wall Ay = 2400.0 cm?
Design value of the masonry pressure resistance fa = 1.76 N/mm?
z y tea NEg €iimk Dim Nrg
[m] [m] [cm] [kN/m] [em] [kN/m]
3.60 0.50 24.0 64.35 -1.3 0.90 377.49
1.80 0.50 24.0 69.01 -1.2 0.76 318.73
0.00 0.50 24.0 73.68 0.5 0.90 379.44
Shear check - plate shear
Check acc.to DIN EN 1996:2019, section 6.2
Adhesive shear strength (dry connections) fwo = 011 N/mm2
z y Vg de (o fud Vrd
[m] [m] [kN/m] [cm] [N/mm?2] [N/mm?2] [kN/m]
3.60 0.50 0.70 24.0 0.17 0.16 26.29
1.80 0.50 0.24 24.0 0.18 0.17 27.22
0.00 0.50 1.19 24.0 0.20 0.18 28.14

0.19

0.04
0.08

0.17

0.22
0.19

0.03

0.01
0.04
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3.6 DOKAZ MEHANICKE OTPORNOSTI | STABILNOST TEMELIJNE KONSTRUKCIJE

= ZaproraCun i dimenzioniranje koriteni su slijede¢i Eurokod standardi:

Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija (EN Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija (EN 1990:2002+A1:2005+A1:2005/AC:2010)
HRN EN 1991-1-1:2012 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-1: Op¢a
djelovanja -- Obujamske tezine, vlastite teZine i uporabna
7. opterecenja zgrada (EN 1991-1-1:2002+AC:2009) HRN EN 1991-1-1:2012
HRN EN 1992-1-1:2013 Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio 1-1: Op¢a pravila i pravila za zgrade (EN

1992-1- 1:2004+AC:2010)

= Temeljna konstrukcija

o TT1-50x60 + nadtemeljna armirano betonska greda 25x 40 cm
o TT2-80x60 + nadtemeljna armirano betonska greda 25x 40 cm
o VG - 24x40cm

o TG1 35x100cm

= Materijal
e Beton C25/30; XC2; S3; Cl 0,20; Dmax 16
e Celik za armiranje B500 B

= Zastitni sloj:

e Temeljna traka gornja zona c=40cm donja zona c=4.0cm
o Temeljni zid vanjskazona c¢=3.0cm unutarnja zona ¢=3.0cm

= Prora¢una (analiza djelovanja i dimenzioniranje)

NAPOMENA! Temeljne grede poz TG1 armirati konstruktivnosa 3®14 u gornjoj i donjoj zoni — vilice ®8/25 cm

7

T T\ ’7\\’1 3@12

(" )@8-250

() 2@10{ }(’ )20510
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A
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Cross section No. 1 - B/H = 350 / 1000 mm
F—me—Fg
TEMELJINE GREDE | TEMELINE e ﬁ&mz 2
TRAKE
N s & N M1 Z+
Y 2000. 1500. 1000. 500. ~ 0. -500. -1000. -1500. -2000.
| | | | | | | | |
Cross section No. 1 - B/H = 350 / 1000 mm
Cross section No. 2 - B/H = 250 / 400 mm
250 o
o — ﬂ‘i
[ ] [ ] M2 Z
2. @ -
g
[ ] [ ) M1 Z+
>T
Y 1000. 800. 600. 400. 200. 0. -200. -400. -600. -800.
| | | | | |

Cross section No. 2 - B/H

| | | |
= 250 / 400 mm
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v Beam Elements , Numbers of cross section (Max=2) M1 : 278
1x
G ©
S
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—
S _|
s
[
[S]
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-
8
2‘ -
-30.00 -20.00 -10.00 0.00 10.00 20.00 30.00 m
| | | | | | |
z All loads, Loadcase 1 G , (1 cm 3D = unit) Beam single load (force) vector (Unit=5.@ M1 : 383
k;(/ kN, Max=6.0 —— ), Beam dead load in global Z (Unit=5.0@ kN/m,Min=-8.75 Max=-2.50 ‘|>) é -gig
z .793
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DG

-15.00 -10.00 -5.00 0.00

-20.00

-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00 10.00 15.00

z v All loads, Loadcase 2 DG , (1 cm 3D = unit) Nodal load (force) vector (Unit=100.0 M1 : 302
|<X kN,Max=24.8 —— ), Beam single load (force) vector (Unit=100.0 kN,Max=198.9
line load (force) in global Z (Unit=20.00 kN/m,Min=-22.00 Max=-3.50

X*
Y*
->) Z *

-15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00

-20.00

10.00

-20.00 -15.00 -10.00 -5.00 0.00 5.00

7 All loads, Loadcase 3 Q , (1 cm 3D = unit) Nodal load (force) vector (Unit=32.4 M1 : 315

'<; kN,Max=3.1 —— ), Beam single load (force) vector (Unit=32.4 kN,Max=46.8
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v Beam Elements , Bending moment My, Loadcase 2230 MIN-MY BEAM Forces in Beam Eleme , 1 M1 : 315
i—x cm = 163.67 kNm (Min=-81.74) (Max=88.20)
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v Beam Elements , Shear force Vz, Loadcase 2226 MIN-VZ BEAM Forces in Beam Eleme , 1 cm M1 : 317

b x  285.94 kN (Min=-245.93) (Max=76.81)
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Average boundary support force in global Z, Loadcase 2267 MAX-PZ BOUN Distributed Forces M1 : 313
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90.234 kN/m (Max=84.98)
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NAPREZANJA U TLU
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62.72
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56.00
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53.76

49.28
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10.00

42.56

40.32

38.08
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33.60
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31.36

26.88

24.64

0.00

20.16

17.92

13.44

-5.00

10.00 5.00

X Average boundary support force in global Z, Loadcase 2167 MAX-PZ BOUN Distributed Forces M1: 200
v—¥ a , 1cm= 153.91 kN/m (Max=101.39)
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Nodal displacement in global Z, Node sequence along

Supporting Forces in

B

1 cm

61.562 mm (Min=-34

O, Loadcase 2155 MAX-PZ NODE M1
.415) (Max=-6.338)

218



Marko Zidarić
Text Box
FIFERENCIJALNO SLIJEGANJE


Naziv gradevine: Mjesto: Datum:

REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU Zagreb 10/23
Lokacija: Oznaka mape: Stranica:
k.€.2158, k.o. Pribislavec 2362 137

DIMENZIONIRANJE PODNE PLOCE PREMA TLU

= Zaproradun i dimenzioniranje podne plo&e koristen su slijedeci Eurokod standardi:

Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija (EN Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija (EN
1990:2002+A1:2005+A1:2005/AC:2010)
HRN EN 1991-1-1:2012 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-1: Op¢a

djelovanja -- Obujamske tezine, vlastite teZine i uporabna

optere¢enja zgrada (EN 1991-1-1:2002+AC:2009) HRN EN 1991-1-1:2012
HRN EN 1992-1-1:2013 Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio 1-1: Opca pravila i pravila

za zgrade (EN 1992-1- 1:2004+AC:2010)

= Armiranobetonska podna plo¢a:

e POZP100 d=12.0cm

= Materijal
e Ploca C25/30; XC2; S3; Cl 0,20; Dmax 32
o Celik za armiranje B500 B

= Zaétitni sloj:

e Ploda dz Com2,5cm gz dz Com2,5Ccm

Zakljuéak - podna plo¢a d=12 cm

AB. podna plo¢a debljine d= 12,0 cm, razreda tlatne ¢vrstoce betona C25/30; XC2; Dmax 16; S3; Cl0.2, zadovoljava uvjete
mehanicke otpornosti i stabilnosti prema HRN EN 1992-1-1:2004 AC:2008

PloCa se armira armaturnim Sipkla uz uvjet da je povrsina ugradene armatura veca od raunske armature dane u ovom
projektu.

As,ugradeno > As,potrebno
Osnovna, minimalna armatura temeljne plo¢e
e Gornja zona Q257
¢ Na nasip $ljunka potrebno je poloziti PVC foliju

e Potrebno je osigurati stisljivost podloge od 40-60 Mpa
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3.7 DOKAZ MEHANICKE OTPORNOSTI | STABILNOST STUPOVA — ANALIZA DJELOVANJA POTRESA

Opterecenije potresom izraBunava se prema smjernicama danih u normi HRN EN 1998-1:2011, Eurokod 8: Projektiranje potresne
otpornosti konstrukcija -- 1. dio: Opéa pravila, potresna djelovanija i pravila za zgrade (EN 1998-1:2004+AC:2009) te nacionalnog
dodatka HRN EN 1998-1:2011/NA:2011.

Prema predmetnoj lokaciji u detaljnom mierilu ocitana je vrijednost poredbenog vrSnog ubrzanja temeljnog tla tipa A, agr =
0,15 ( horizontalnih vr3nih ubrzanja tla tipa A za povratna razdoblja od Tp =475 godina ).

|z Cega slijedidajeag = y;-agr = 1,0-0,15=0,149g

vy faktor vaZnosti prema tablici 4.3. HRN EN 1998-1:2011 za razred vaznosti (tip ove konstrukcije) iznosi y; = 1,0
Horizontalni elasti¢ni spektar Sp(T) HRN EN 1998-1: 2006, 3.2.2.2

o U Hrvatskoj se primjenjuje elasti¢ni spektar tipa 1 za odgovaraju¢a temeljna tla
Za kategoriju tla A vrijedi, tip 1 :

S§=1,15; Ts(s)=0,20 ; Tc(s)=0,6; Tp(s)=2,0
Faktor pona$anja: q = 2,5 razreda duktilnost DCM. Donja vrijednost faktora horizontalnog spekira odaziva:  =0,20

= Proracuna (analiza djelovanja i dimenzioniranje)

Ispis iz programa:: AmQuake Version 3.9 Build 16168

Napomen! Samo potpuno omedeno zide vertikalnim i horizontalnim serklaZima se uzima u proacun otpornosti na potres! Zidovi
sa otvorima i neomedeni zidovi se ne uzimju u obzik rok analize.

= |ZVJESTAJ PRORACUNA S POSTUPNIM GURANJEM

Twrtka: NADOZID d.o.0.



Naziv gradevine: Mijesto: Datum:
REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU Zagreb 10/23
Lokacija: Oznaka mape: Stranica:
k.€.2158, k.o. Pribislavec 2362 139
Turtka: NADOZID d.0.0.
1ZVJESTAJ PRORACUNA S POSTUPNIM GURANJEM
Sadrzaj
Tvrtka: NADOZID d.o.0.
Datum: listopad 20, 2023
Program verzija: AmQuake Version 3.9 Build 16168
X+, exc. pos, tri | Ispravno 1,968 7,690 7,487 7,690 74,413 2,634 2,307 0,561
Y+, exc. pos, tri | Ispravno 3,664 14,342 14,265 14,342 74,452 0,532 2,836 0,558
2.0 Potresni parametri
Potresno podrucje 0
Kategorija tla:: C
Tip spektra: 1
Omijer prigusenja : 5,000
Najvece ubrzanje: 1,752
Ubrzanje ua GSU: 0,701
Faktor tla (S):: 1,150
Period B: 0,200
Period C: 0,600
Period D: 2,000
Dinamicki amplif. faktor beta0: 2,500
3.0 Rezultati
3.1 Proracun X+, exc. pos, tri
Sazetak
Ciljani pomak za GSU [mm]: = dt_dIs 1,968
GSU kapacitet [mm] 7,690
Ciljani pomak za GSN x 1,50 [mm] = dt_uls x 1,50: 7,487
GSN - kapacitet [mm] =d_t 7,690
Zaliha sigurnosti DLS [%] 74,413
Zaliha sigurnosti ULS [%] 2,634
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Max pogreska [%) 0,877
Kat 1
RShift 0,00209
Dls Kriterij 3,908
RShift Kriterij 0,418
Uls Kriterij 1,027
Dls Korak Id 10
Uls Korak Id 10
Period T Norm. 0,197
Max referntno ubrzanje tla [m/s2] 1,473
Duktilnost 1,575
Faktor prekor. ¢vrstoce 2,307
Elastic displacement [mm] = d_y 4,883

Proracun postupnog guranja - dijagram sila - pomak

—_ 2150,52 —
< o
=
] “
E P
g2 1500 —
3
L
]
g 1000 -
g &
m

500

Lol
0 4 T T
-6,02597e-05 2 4 [ 7,68965

Boéni pomak [mm]
O sila - pomak M Idealizirani odnos sila-pomak O dy W dt Odt dis B dt_ulsx 1,500



CF oitecenje [0-1]
1,0000

0,8750
0,7500
0,6250
0,5000
0,3750
0,2500
0,1250
0,0000
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Lokacija:
k.€.2158, k.o. Pribislavec

Vertikalno opterecenje / provjera reakcije:

Matrijal/Opterecéenje

Stropovi
Strop 0,000 - 3,760 - Stalno
opterecenje [kN/m2]
Strop 0,000 - 3,760 - Stalno
optereéenje [kKN/m2]
Strop 0,000 - 3,760 -
Uporabno opterecenje
[kN/m2]

Strop 0,000 - 3,760 -
Opterecenje snjegom
[kN/m2]

Zid 1
Zid 2
Zid 3
Zid 4
Zid 5
Zid 6
Zid7
Zid 8
Zid 9
Zid 10
Zid 11
Zid 12
Zid 13
Zid 14
Zid 15
Zid 16
Zid 17

[m3, m2]

571,069
571,069

571,069

571,069

1,197
4,329
0,360
1,035
2,430
0,531
2,772
2,772
1,737
2,052
4,275
2,025
1,026
1,620
3,690
1,710
2,295

Twrtka: MNADOZID d.o.o,

CF ostecenje u zadnjem koraku, deformacija

Stalno opterecenje
[kN/m2(m3)]

4,000
1,200

0,000

1,000

8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829

Coeff.

1,000
1,000

0,240

0,000

1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

Mjesto:
Zagreb

Oznaka mape:

Fz[kN]

2284,27400
685,28220

0,00000

0,00000

10,56831
38,22074
3,17844
9,13802
21,45447
4,68820
24,47399
24,47399
15,33597
18,11711
37,74398
17,87872
9,05855
14,30298
32,57901
15,09759
20,26256

2362

Datum:
10/23
Stranica:
141



Zid 18
Zid 19
Zid 20
Zid 21
Zid 22
Zid 23
Zid 24
Zid 25
Zid 26
Zid 27
Zid 28
Zid 29
Zid 30
Zid 31
Zid 32
Zid 33
Zid 34
Zid 35
Zid 36
Zid 37
Zid 38
Zid 39
Zid 40
Zid 41
Zid 42
Zid 43
Zid 44

Zid 45
Zid 46
Zid 47
Zid 48
Zid 49
Zid 50
Zid 51
Zid 52
Zid 53
Zid 54
Zid 55
Zid 56
Zid 57
Zid 58
Zid 59
Zid 60
Zid 61
Zid 62
Zid 63
Zid 64
Zid 65
Zid 66
Zid 67
Zid 68
Zid 69
Zid 70
Zid 71
Zid72
Zid 73
Zid 74
Zid 75
Zid 76
Zid 77
Zid 78
Zid 79
Zid 80
Zid 81
Zid 82
Zid 83
Zid 84
Zid 85
Zid 86
Zid 87
Zid 88
Zid 89

1,620
0,756
0,756
1,710
0,405
0,261
0,792
0,396
1,647
0,945
1,071
3,600
3,735
0,810
3,690
1,071
1,710
3,690
0,252
0,270
0,945
1,737
1,710
1,737
1,710
1,665
1,710

0,900
1,062
1,377
0,531
0,531
1,377
1,062
0,900
2,172
2,172
2,781
0,900
1,062
1,368
0,756
0,360
0,531
2,172
2,172
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
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8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829

8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
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1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

Mjesto:
Zagreb

Oznaka mape:

14,30298
6,67472

6,67472

15,09759
3,57575
2,30437
6,99257
3,49628
14,54136
8,34341

9,45586
31,78440
32,97632
7,15149
32,57901
9,45586
15,09759
32,57901
2,224

2,38383
8,34341

15,33597
15,09759
15,33597
15,09759
14,70029
15,09759

7,94610
9,37640
12,15753
4,68820
4,68820
12,15753
9,37640
7,94610
24,47399
24,47399
24,55345
7,94610
9,37640
12,07807
6,67472
3,17844
4,68820
24,47399
24,47399
561813
561813
551813
551813
561813
551813
551813
551813
561813
551813
561813
551813
551813
551813
551813
551813
551813
551813
551813
551813
551813
551813
551813
551813
551813
551813

2362

Datum:
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Zid 90
Zid 91
Zid 92
Zid 93
Zid 94

Zid 95
Zid 96
Zid 97
Zid 98
Zid 99
Zid 100
Zid 101
Zid 102
Zid 103
Zid 104
Zid 105
Zid 106
Zid 107
Zid 108
Zid 109
Zid 110
Zid 111
Zid 112
Zid 113
Zid 114
Zid 115
Zid 116
Zid 117
Zid 118
Zid 119
Zid 120
Zid 121
Zid 122
Zid 123
Zid 124
Zid 125
Zid 126
Zid 127
Zid 128
Zid 129
Zid 130
Zid 131
Zid 132
Zid 133
Zid 134
Zid 135
Zid 136
Zid 137
Zid 138
Zid 139
Zid 140
Zid 141
Prozor 199 - Nadvoj
Prozor 200 - Nadvoj
Prozor 201 - Nadvoj

Prozor 202 - Nadvoj
Prozor 203 - Nadvoj
Prozor 204 - Nadvoj
Prozor 205 - Nadvoj
Prozor 206 - Nadvoj
Prozor 207 - Nadvoj
Prozor 208 - Nadvoj
Prozor 209 - Nadvoj
Prozor 210 - Nadvoj
Prozor 211 - Nadvoj
Prozor 212 - Nadvoj
Prozor 213 - Nadvoj
Prozor 214 - Nadvoj
Prozor 215 - Nadvoj
Prozor 216 - Nadvoj

0,225
0,225
0,225
0,225
0,225

0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,360
0,360
0,360
0,450
0,450
0,945
24,525
24,525
24,525

24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525

Naziv gradevine:

REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU

24,525
24,525
24,525
24,525
24,525

24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
0,960
0,224
0,180

0,510
0,890
0,890
0,950
0,950
0,450
0,360
0,450
0,890
0,480
0,480
0,890
0,228
0,294
0,386

Lokacija:
k.€.2158, k.o. Pribislavec

1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

Mjesto:
Zagreb

Oznaka mape:

551813
551813
551813
551813
551813

551813
551813
551813
551813
551813
551813
5,51813
5,51813
5,51813
5,51813
5,51813
5,51813
5,51813
5,51813
5,51813
5,51813
5,51813
5,51813
5,51813
5,51813
5,51813
5,51813
5,51813
5,51813
5,51813
561813
551813
561813
551813
551813
551813
561813
561813
551813
561813
561813
561813
561813
561813
561813
561813
8,82900
8,82900
8,82900
11,03625
11,03625
23,17613
23,54400
5,49360
4,41450

12,50775
21,82725
21,82725
23,29875
23,29875
11,03625
8,82900
11,03625
21,82725
11,77200
11,77200
21,82725
5,59170
7,21035
9,46665

2362

Datum:
10/23
Stranica:
143



Prozor 217 -
Prozor 218 -
Prozor 219 -
Prozor 220 -
Prozor 221
Prozor 222 -
Prozor 223 -
Prozor 224 -
Prozor 225 -
Prozor 226 -
Prozor 227 -
Prozor 228 -
Prozor 229 -
Prozor 230 -
Prozor 231
Prozor 232 -
Prozor 233 -
Prozor 234 -
Prozor 235 -
Prozor 236 -
Prozor 237 -
Prozor 238 -
Prozor 239 -
Prozor 240 -
Prozor 241
Prozor 242 -
Prozor 243 -
Prozor 244 -
Prozor 245 -
Prozor 246 -
Prozor 247 -
Prozor 248 -
Prozor 249 -
Prozor 250 -
Prozor 251

Prozor 252 -
Prozor 253 -
Prozor 254 -
Prozor 255 -

Sum. optreéenja = Fz,sum

Nadvoj
Nadvoj
Nadvoj
Nadvoj

- Nadvoj

Nadvoj
Nadvoj
Nadvoj
Nadvoj
Nadvoj
Nadvoj
Nadvoj
Nadvoj
Nadvoj

- Nadvoj

Nadvoj
Nadvoj
Nadvoj
Nadvoj
Nadvoj
Nadvoj
Nadvoj
Nadvoj
Nadvoj

- Nadvoj

Nadvoj
Nadvoj
Nadvoj
Nadvoj
Nadvoj
Nadvoj
Nadvoj
Nadvoj
Nadvoj

- Nadvoj

Nadvoj
Nadvoj
Nadvoj
Nadvoj

Cvorid

11
16
21
26
31
36
4

51
56
61
66
7
76

86
91

96
101
106
111
116
121
126
131
136
141

24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525

24,525
24,525
24,525
24,525

0,484
0,200
0,264
0,244
0,380
0,244
0,324
0,200
0,180
0,180
0,178
0,180
0,310
0,310
0,280
0,280
0,450
0,450
0,386
0,386
0,380
0,450
0,380
0,384
0,386
0,380
0,384
0,386
1,284
0,616
0,384
0,450
0,280
0,312
0,180

0,180
0,384
0,364
0,390

Naziv gradevine:
REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU

Lokacija:

k.€.2158, k.o. Pribislavec

1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

1,000
1,000
1,000
1,000

Fz[kN]
21,260
90,156
6,686
19,851
50,816
10,686
59,216
62,124
39,570
48,820
106,146
49,439
24,800
38,226
88,492
41,291
57,194
40,747
19,128
19,364
44113
10,377
6,723
20,708
10,379
44,415
25,625
28,853
93,162

Mjesto:
Zagreb

Oznaka mape:

11,87010
4,90500
6,47460
5,98410
9,31950
5,98410
7,94610
4,90500
4,41450
4,41450
4,36545
4,41450
7,60275
7,60275
6,86700
6,86700
11,03625
11,03625
9,46665
9,46665
9,31950
11,03625
9,31950
9,41760
9,46665
9,31950
9,41760
9,46665
31,49010
15,10740
9,41760
11,03625
6,86700
7,65180
4,41450

4,41450
9,41760
8,92710
9,56475
4943,193

2362

Datum:
10/23
Stranica:
144



146
151
156
161
166
171
176
181
186
191
196
201
206
211
216
221
226
231
236
241

246
251
256
261
266
271
276
281
286
291
296
301
306
31
316
321
326
331
336
341
346
351
356
361
366
37
376
381
386
391
396
401
406
411
416
421
426
431
436
441
446
451
456
461
466
471
476
481
486
491

Naziv gradevine:

REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU
Lokacija:

k.€.2158, k.o. Pribislavec

92,891
20,110
96,297
27,792
44,477
100,123
6,651
6,926
24,233
44,669
42919
43,070
41,262
39,273
39,491
20,673
23,671
30,058
11,029
11,295

30,882
24,306
21,205
67,996
65,154
62,730
22,772
26,222
33,342
17,536
8,242
12,221
69,045
71,760
20,970
23,557
23,758
24,657
24,860
26,950
26,592
25,191
25,247
25,621
25,710
24,314
24,665
25,040
25,434
27,112
27,805
26,142
26,447
26,761
27,074
28,294
27,639
27,927
29121
28,792
30,622
30,740
32,612
32,561
33,867
34,165
32,415
32,630
31,852
31,866

Mjesto:
Zagreb
Oznaka mape:

2362

Datum:
10/23
Stranica:
145



496
501
506
511
516
521
526
531
536
541
546
551
556
561
566
571
576
581
586
591
596
601
606
611
616
621
626
631
636
641
646
651
656
661
666
671
676
681
686
691
696
701
Sum. reakcija Fz = Rz,sum

Vertikalna ravnoteza provjeri na ULS cilju:

|Fz,sum - Rz,sum| = 0,00536 kN (0,00011 %)

3.2 Proracun Y+, exc. pos, tri

Sazetak

Ciljani pomak za GSU [mm]: = dt_dls

GSU kapacitet [mm]

Ciljani pomak za GSN x 1,50 [mm] = dt_uls x 1,50:

GSN - kapacitet [mm] = d_t
Zaliha sigurnosti DLS [%)]
Zaliha sigurnosti ULS [%)]

Max pogreska [%]
Kat
RShift
Dls Kriterij
RShift Kriterij
Uls Kriterij
Dls Korak Id
Uls Korak Id
Period T Norm.
Max referntno ubrzanje tla [m/s2]
Duktilnost
Faktor prekor. évrstoce
Elastic displacement [mm] = d_y

Naziv gradevine:

REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU
Lokacija:

k.€.2158, k.o. Pribislavec

30,138
31,535
28,351
29,617
29,020
30,373
30,866
31,075
31,326
31,433
31,678
27,509
26,942
29,352
29,248
29,860
28,148
28,742
29,531
30,675
30,435
30,552
31,577
32,031
32,640
32,920
32,215
32,514
33,433
33,870
34,649
34,889
35,080
33,142
33,268
31,418
45,928
43,932
42,122
43,411
37,046
132,995
4943,18746

3,664
14,342
14,265
14,342
74,452

0,532

0,743

1
0,00390

3,914

0,779

1,005

17
17

0,268

1,464

1,615

2,836

8,878

Mjesto:
Zagreb
Oznaka mape:

2362

Datum:
10/23
Stranica:
146



Naziv gradevine: Mjesto: Datum:

REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU Zagreb 10/23
Lokacija: Oznaka mape: Stranica:
k.€.2158, k.o. Pribislavec 2362 147
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Bocni pomak [mm]
O sila - pomak M Idealizirani odnossila-pomak O dy W di: [Odt dis B dt_ulsx 1,500

CF oitedenje [0-1]
1,0000

0,8750
0,7300
0,6230
0,3000
0,3730
0,2300
0,1230
0,0000

Twrtka: MNADOZID d.o.o,

CF ostecenje u zadnjem koraku, deformacija

Vertikalno opterecenje / provjera reakcije:

Matrijal/Optereéenje [m3, m2] Stalno opterecenje Coeff. Fz[kN]
[kN/m2(m3)]
Stropovi



Strop 0,000 - 3,760 - Stalno
opterecenje [kN/m2]
Strop 0,000 - 3,760 - Stalno
opterecenje [kN/m2]
Strop 0,000 - 3,760 -
Uporabno optere¢enje
[kN/m2]

Strop 0,000 - 3,760 -
Opterecenje snjegom
[kN/m2]

Zid 1
Zid 2
Zid 3
Zid 4
Zid 5
Zid 6
Zid7
Zid 8
Zid 9
Zid 10
Zid 11
Zid 12
Zid 13
Zid 14
Zid 15
Zid 16
Zid 17
Zid 18
Zid 19
Zid 20
Zid 21
Zid 22
Zid 23
Zid 24
Zid 25
Zid 26
Zid 27
Zid 28
Zid 29
Zid 30
Zid 31
Zid 32
Zid 33
Zid 34
Zid 35
Zid 36
Zid 37
Zid 38
Zid 39
Zid 40
Zid 41
Zid 42
Zid 43
Zid 44
Zid 45
Zid 46
Zid 47
Zid 48
Zid 49
Zid 50
Zid 51
Zid 52
Zid 53
Zid 54
Zid 55
Zid 56
Zid 57
Zid 58
Zid 59
Zid 60
Zid 61
Zid 62
Zid 63
Zid 64
Zid 65

571,069
571,069

571,069

571,069

1,197
4,329
0,360
1,035
2,430
0,531
2,772
2,772
1,737
2,052
4,275
2,025
1,026
1,620
3,690
1,710
2,295
1,620
0,756
0,756
1,710
0,405
0,261
0,792
0,396
1,647
0,945
1,071
3,600
3,735
0,810
3,690
1,071
1,710
3,690
0,252
0,270
0,945
1,737
1,710
1,737
1,710
1,665
1,710
0,900
1,062
1,377
0,531
0,531
1,377
1,062
0,900
2,772
2,772
2,781
0,900
1,062
1,368
0,756
0,360
0,531
2,772
2,772
0,225
0,225

Naziv gradevine:

REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU

4,000
1,200

0,000

1,000

8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
8,829
24,525
24,525

Lokacija:
k.€.2158, k.o. Pribislavec

1,000
1,000

0,240

0,000

1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

Mjesto:
Zagreb

Oznaka mape:

2284,27400
685,28220

0,00000

0,00000

10,56831
38,22074
3,17844

9,13802

21,45447
4,68820

24,47399
24,47399
15,33597
18,11711
37,74398
17,87872
9,05855
14,30298
32,57901
15,09759
20,26256
14,30298
6,67472

6,67472

15,09759
3,57575
2,30437
6,99257
3,49628
14,54136
8,34341

9,45586
31,78440
32,97632
7,15149
32,57901
9,45586
15,09759
32,57901
2,22491

2,38383
8,34341

15,33597
15,09759
15,33597
15,09759
14,70029
15,09759
7,94610

9,37640

12,15753
4,68820

4,68820

12,15753
9,37640

7,94610

24,47399
24,47399
24,55345
7,94610

9,37640

12,07807
6,67472

3,17844

4,68820

24,47399
24,47399
551813
551813

2362

Datum:
10/23
Stranica:
148



Zid 66
Zid 67
Zid 68
Zid 69
Zid 70
Zid 71
Zid 72
Zid 73
Zid 74
Zid 75
Zid 76
Zid 77
Zid 78
Zid 79
Zid 80
Zid 81
Zid 82
Zid 83
Zid 84
Zid 85
Zid 86
Zid 87
Zid 88
Zid 89
Zid 90
Zid 91
Zid 92
Zid 93
Zid 94
Zid 95
Zid 96
Zid 97
Zid 98
Zid 99
Zid 100
Zid 101
Zid 102
Zid 103
Zid 104
Zid 105
Zid 106
Zid 107
Zid 108
Zid 109
Zid 110
Zid 11
Zid 112
Zid 113
Zid 114
Zid 115
Zid 116
Zid 117
Zid 118
Zid 119
Zid 120
Zid 121
Zid 122
Zid 123
Zid 124
Zid 125
Zid 126
Zid 127
Zid 128
Zid 129
Zid 130
Zid 131
Zid 132
Zid 133
Zid 134
Zid 135
Zid 136
Zid 137
Zid 138
Zid 139

0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,225
0,360
0,360
0,360
0,450

Naziv gradevine:

REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU

24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525
24,525

Lokacija:
k.€.2158, k.o. Pribislavec

1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

Mjesto:
Zagreb

Oznaka mape:

551813
551813
551813
551813
551813
551813
551813
551813
551813
551813
551813
551813
551813
5,51813
5,51813
5,51813
5,51813
5,51813
5,51813
5,51813
5,51813
5,51813
5,51813
5,51813
5,51813
5,51813
5,51813
5,51813
5,51813
5,51813
5,51813
5,51813
551813
561813
551813
561813
561813
551813
561813
561813
561813
561813
561813
561813
561813
561813
561813
561813
561813
561813
561813
551813
551813
551813
551813
561813
551813
551813
551813
551813
551813
551813
551813
551813
551813
551813
551813
551813
551813
551813
8,82900
8,82900
8,82900
11,03625

2362

Datum:
10/23
Stranica:
149



Zid 140
Zid 141

Prozor 199

Prozor 200 -

Prozor 201

Prozor 202 -
Prozor 203 -
Prozor 204 -
Prozor 205 -
Prozor 206 -
Prozor 207 -
Prozor 208 -
Prozor 209 -
Prozor 210 -

Prozor 211

Prozor 212 -
Prozor 213 -
Prozor 214 -
Prozor 215 -
Prozor 216 -
Prozor 217 -
Prozor 218 -
Prozor 219 -
Prozor 220 -

Prozor 221

Prozor 222 -
Prozor 223 -
Prozor 224 -
Prozor 225 -
Prozor 226 -
Prozor 227 -
Prozor 228 -
Prozor 229 -
Prozor 230 -

Prozor 231

Prozor 232 -
Prozor 233 -
Prozor 234 -
Prozor 235 -
Prozor 236 -
Prozor 237 -
Prozor 238 -
Prozor 239 -
Prozor 240 -

Prozor 241

Prozor 242 -
Prozor 243 -
Prozor 244 -
Prozor 245 -
Prozor 246 -
Prozor 247 -
Prozor 248 -
Prozor 249 -
Prozor 250 -

Prozor 251

rozor 252 -

Prozor 253
Prozor 254
Prozor 255

Sum. optrecenja = Fz,sum

- Nadvoj
Nadvoj
- Nadvoj

Nadvoj
Nadvoj
Nadvoj
Nadvoj
Nadvoj
Nadvoj
Nadvoj
Nadvoj
Nadvoj
- Nadvoj
Nadvoj
Nadvoj
Nadvoj
Nadvoj
Nadvoj
Nadvoj
Nadvoj
Nadvoj
Nadvoj
- Nadvoj
Nadvoj
Nadvoj
Nadvoj
Nadvoj
Nadvoj
Nadvoj
Nadvoj
Nadvoj
Nadvoj
- Nadvoj
Nadvoj
Nadvoj
Nadvoj
Nadvoj
Nadvoj
Nadvoj
Nadvoj
Nadvoj
Nadvoj
- Nadvoj
Nadvoj
Nadvoj
Nadvoj
Nadvoj
Nadvoj
Nadvoj
Nadvoj
Nadvoj
Nadvoj
- Nadvoj
Nadvoj
- Nadvoj
- Nadvoj
- Nadvoj

Cvorid

11
16
21
26
31
36
4
46

0,450
0,945
24,525
24,525
24,525
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421 18,406
426 17,459
431 17,313
436 20,986
441 19,900
446 25,832
451 25,468
456 30,644
461 30,083
466 34,181
471 33,908
476 30,970
481 31,653
486 31,478
491 31,973
496 26,799
501 27,493
506 22,043
511 27,700
516 27,959
521 32,841
526 32,854
531 32,866
536 32,747
541 32,598
546 32,314
551 27,853
556 26,611
561 33,166
566 32,529
571 32,770
576 33,190
581 35,914
586 38,692
591 39,116
596 36,461
601 36,127
606 36,353
611 36,400
616 36,138
621 35,901
626 41,724
631 41,657
636 41,821
641 41,870
646 41,736
651 41,462
656 40,608
661 35,082
666 34,680
671 39,495
676 32,470
681 34,210
686 34,508
691 43,270
696 28,930
701 100,259

Sum. reakcija Fz = Rz,sum 4942,24137

Vertikalna ravnoteza provjeri na ULS cilju:
|Fz,sum - Rz,sum| = 0,9514 kN (0,019 %)

Zakljucak! Konstrukcija zadovoljava uvijete mehanike otpornosti i stabilnosti na djelovanje potresa ay=0,149g.

Ime Granitna GSU - cijana GSU Ciiani pormak GSN - Zaliha Zaliha Max Kat | RShift Dls Rshift Uls Dls Korak Uls Korak Period T Max referntno | Duktinost Faktor
stanja vrjednost [mm] | kapacitet 23 GSN kapacitet | sigurnosti DLS = sigurnosti ULS pogreska Kriterj Kriterj Kriterj d d Norm. ubrzanje tla prekor,
[mm] x 1,50 [mm]: [mm] [%] [%] [%] [m/s2] &vrstoce

X+, eXC. pos, tri | Ispravno | 1,968 7,650 7,487 7,650 74,413 2,634 0,877 10,002 3,308 0,418 1,027 10 10 0,157 1,473 1,575 2,307

Y+, exc. pos, tri | Ispravno 3,664 14,342 14,265 14,342 74,452 0,532 0,743 10,004 3,514 0,779 1,005 17 17 0,268 1,464 1,615 2,836
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4 . PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

OPCENITO

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19) propisuje da su gradevinski proizvodi, materijali i oprema uporabljivi samo ako je
njihova kakvoca dokazana ispravom proizvodaca ili certifikatom sukladnosti prema Zakonu.

Sve radove izvoda¢ mora izvesti u skladu s projektnom dokumentacijom, vaze¢im zakonima i propisima, hrvatskim normama i
pravilnicima.

U svrhu kontrole i osiguranja kvalitete ugradenih materijala i izvedenih radova, izvodac je duzan izvrSiti ispitivanje materijala prije
podetka radova te ispitivanja i mjerenja koja se vrSe tijekom i nakon izvodenja radova

Izvoda€ je duZan ugradivati materijale, opremu i proizvode u skladu sa odredbama Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19)
te osigurati dokaze o kakvoci radova, ugradenih proizvoda i opreme u skladu sa odredbama Zakona i zahtjevima iz projekta.
Stru¢ni nadzor provodi nadzorni inZenjer koji je duzan voditi kontrolu o gore navedenim zakonski trazenim dokazima kakvoce i
uskladenosti sa zahtjevima projekta.

Svi materijali i gradevinski proizvodi predvideni u projektu moraju u pogledu kakvoce i naCina ugradbe odgovarati hrvatskim
normama navedenim u op¢im odredbama troSkovnika gradevinsko-obrtnickih radova o ¢emu dokaze provjerava nadzorni
inZenjer na temelju priloZenih isprava proizvoda¢a (atesti o ispitivanju, certifikati) te, u slu¢aju nedovoljnosti ili neispravnosti istih,
trazi obustavu njihove uporabe i dodatna ispitivanja kod ovlastenih institucija.

Izvoditelj je duzan izraditi program kontrole kakvoce za sve materijale i proizvode koji ¢e se ugradivati sa ciliem postizanja
projektom zahtijevanih kakvoca a kojega verificira nadzorni inZenjer i predstavnik firme koja vrsi laboratorijska ispitivanja.

Za sve materijale i proizvode koji se ugraduju potrebno je pribaviti tvorniCke ateste o izvrSenim ispitivanjima.

Sve dokaze o kvaliteti moraju izdati ovlatene tvrtke il ustanove te ova dokumentacija mora do tehnickog pregleda biti na gradilistu
kao dio obvezne gradiliSne dokumentacije.

- Pri izvodenju radova izvoda€ je duzan pridrzavati se odredbi Zakona o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14)

ZEMLJANI RADOVI

Iskop gradevine se vri u skladu s projektom i prema zahtjevima Geomehanic¢kog elaborata i Geotehni¢kog projekta. Prije poCetka
radova na izgradnji nadlezni geomehanicar treba pregledati iskop i eventualno zajedno s projektantom konstrukcije odobriti
nastavak radova upisom u gradevinski dnevnik. Tlo parcele je kategorizirano prema geomehanickom elaboratu $to treba upisati
u gradevinski dnevnik. Ukoliko izvoda¢ prilikom iskopa zemlje naide na bilo kakve predmete, objekte ili instalacije, duzan je na
tom mjestu obustaviti radove i 0 tome obavijestiti investitora i nadzornog inzenjera. Iskop zemlje vrsi se prema nacrtima ru¢no ili
strojno na predvidenu dubinu sa poravnanjem dna i s vertikalnim stranama, s eventualnim podupiranjem i razupiranjem, kao i
crplienje vode gdje je to potrebno. Siroki iskop izvesti sa stranicama u nagibu koji odgovara tom terenu i potrebnim prosirenjem
za izvedbu potrebnih radova.

Tijekom radova na iskopima kontrolirati:

- da se iskop obavlja prema profilima i visinskim kotama iz projekta, te propisanim nagibima pokosa iskopa (uzimajuci u
obzir geomehanicka svojstva tla),

- da tijekom rada ne dode do potkopavanja ili oSte¢enja okolnih gradevina ili okolnog tla,

- da se ne vre nepotrebno povecani ili Stetni iskopi,

- da se ne degradira ili oStecuje temeljno tlo zbog nekontroliranih miniranja i neadekvatnih iskopa, za vrileme rada na
iskopu pa do zavrSetka svih radova na objektu |zvoditelj je duZan osigurati pravilnu odvodnju, ne smije se dozvoliti zadrzavanje
vode u iskopima, vrstu i karakteristiku temeljnog tla kontrolirati prema geotehni¢kom elaboratu, a dubine i gabarite iskopa prema
gradevinskom projektu gradevine.

Ako se iskop zemlje vrsi na mjestu gdje postoje instalacije plina, elektrike, vode ili si., radovi na iskopu moraju se vrsiti po uputama
i pod nadzorom strucne osobe. Ako se u toku iskopavanja naide na instalacije, radovi se moraju obustaviti dok se ne osigura
nadzor. Instalacije koje su na gradiliStu u upotrebi moraju se odgovarajuce zastititi od oStec¢enja. Izvoda¢ radova duzan je
obavijestiti nadzornog inZenjera o pozicijama instalacija. Pri svemu navedenom nuzno je pridrzavati se vazecih propisa za
instalacije.

Za izvedbu potrebna zbijenosti tla pristupa se na mjestima gdje je potrebno zamjeni tla kamenim agregatom za Sto se mogu
upotrijebiti gradiva ( prirodni $ljunak, drobljeni kamen viSe frakcija), za koje je prethodno dokazano da udovoljavaju zahtjevima
glede granulometrije, mehanickih i kemijskih svojstava. Nabijanje izvesti u slojevima do najvise 30 cm s vibro-nabijacima ili
Zabama. Po zavr3etku gradnje izvrSiti planiranje terena, te ukloniti nepotrebno sa gradili$ta.

GEOMEHANICKI NADZOR
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Preporuca se stalan geomehanicki nadzor odgovorne osobe kod iskopavanja i zatrpavnja temeljnih jama kojim ¢e se utvrditi da
li karakteristike tla odgovaraju podacima iz Geotehnitkog elaborata, odnosno podacima iz projekta.

Nadzor to potvrduje pismeno upisom u gradevinski dnevnik.

U sluCaju da karakteristike tla odstupaju u negativnom smislu od projekta temelja, voditelj radova duZan je o tome odmah
obavijestiti projektanta i nadzornog inZenjera.Svojstva bitnih znacajki koje moraju imati gradevni i drugi proizvodi koji se ugraduju
u projektirani dio gradevine.

Nasip od kamenog materijala

Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi te potvrdivanje sukladnosti kamenog materijala odreduju se odnosno provode se prema
normama navedenih u "TEHNICKOM PROPISU O GRAPEVNIM PROIZVODIMA", i normama na koje te norme upucuiju.
Drobljeni kameni materijal: HRN EN 13242:2008

Geotekstil

Geotekstil:

vla¢na ¢vrstoca : min. 20 kN/m
izduzenje do loma : min. 55 %
sila proboja klipom (CBR): min. 3.000 N

Potrebna ispitivanja i postupke dokazivanja uporabljivosti gradevnih i drugih proizvoda

Drobljeni kameni materijal

Tehnicka svojsta i drugi zahtjevi, te dokazivanje uporabljivosti kamenog materijala, odnosno potvrdivanje sukladnosti odreduje
se, odnosno provodi se prema:

Sadrzajvode  Ispituje se ( HRN EN 1097-5)

Koeficijent nejedolikosti

( granulometrijeki sastav ) d60/d10> 4 ( HRN EN 933-1)
Koeficijent nejedolikosti

( udio sitnih ¢estica ) <15(HRN EN 933-1)

Maksimalna veli¢ina zrna Dmax < 1/2 debiljine sloja koji se zbija
Dmax < 40,0 cm

15% udjela Dmax < 50,0 cm

Potrebna ispitivanja i postupke dokazivanja tehnicke ifili funkcionalne ispravnosti projektiranog dijela gradevine

Nasip od kamenog materijala

Potrebna ispitivanja i postupke dokazivanja tehnicke ifili funkcionalne ispravnosti projektiranog dijela gradevine provesti u skladu
sa:

Tip konstrukcije Ispitivanje

Nasip od kamenog materijala

( nasip ispod temeljne konstrukcije ) Stupanj zbijenosti Sz u odnosu na standardni Proctor HRN EN 13286-2

Modul stisljivosti
( kruzna plo¢a F 30 cm ) HRN U.B1.046

Zahtjevi koji moraju biti ispunijeni tijekom izvodenja projektiranog dijela gradevine

Nasip od kamenog materijala

Potrebna ispitivanja i postupke dokazivanja tehnicke i/ili funkcionalne ispravnosti projektiranog dijela gradevine provesti u skladu
sa HRN EN 13286-2 i/ili HRN U.B1.046. za zahtjevane karakteristike nasipa:

Tip konstrukcije ~ Stupanj zbijenostiModul stisljivosti

Nasip od kamenog materijala ispod temelja Min 95%60 MPa

Zasipavanje oko temelja Min 95%40 MPa

Radovi se ne smiju obavljati kada je tlo smrznuto, odnosno kada na lokaciji ima snijega i leda.

Kod izrade nasipa od kamenog materijala zavrsni sloj nasipa potrebno je izravnati sitnijim kamenim materijalom.

Svaki sloj nasipanog materijala mora biti razastrt vodoravno u uzduznom smijeru ili nagibu koji je najviSe jednak projektiranom
uzduznom nagibu nivelete. Od toga se moZe odstupiti jedino pri izradi silaznih rampi za dublje udoline, kada slojevi nasipa mogu
biti i u veCem nagibu. U popre¢nom smijeru nasip mora uvijek imati minimalni popre¢ni pad u svim fazama izrade.

Svaki nasuti sloj mora se zbijati u punoj Sirini odgovarajucim sredstvima za zbijanje. Zbijati treba od niZega ruba prema visemu.



Naziv gradevine: Mjesto: Datum:

REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU Zagreb 10/23
Lokacija: Oznaka mape: Stranica:
k.€.2158, k.o. Pribislavec 2362 155

Materijal treba navoziti po ve¢ djelomiéno zbijenom nasipu, po moguénosti uvijek po novom tragu, tako da se i navozenjem
omoguci odredeno i jednoli¢no zbijanje slojeva nasipa. S nasipanjem novog sloja nasipa moze se otpoCeti tek kada je prethodni
sloj dovoljno zbijen i kada je traZzena zbijenost dokazana ispitivanjem.

Visina svakog pojedinog razgrnutog sloja nasipanog materijala mora biti u skladu s vrstom nasipanog materijala i dubinskim
u€inkom strojeva za zbijanje.

Na osnovi dobivenih rezultata nadzorni inzenjer daje odobrenje za pogodan nacin rada upisom u gradevinski dnevnik. Svi troskovi
u vezi s pokusnom dionicom padaju na teret izvodaca, a tako izradena dionica, ako se nalazi na trasi i ako je zbijenost
zadovoljavajuca, priznaje se kao izradeni nasip.

BETONSKE KONSTRUKCIJE

Izvodenje betonskih radova

Radovi se moraju izvoditi u skladu s HRN EN 13670-1 i ostalim vaZecim propisima i zakonima. Za svaku vrstu betona proizvodac
odnosno izvodac je duzan dostaviti odgovarajucu ispravu o sukladnosti.

Sa ugradnjom betona moze se podeti tek kada je oplata i armatura definitivno postavljena.

Armatura mora ostati u odredenom polozaju i za vrijeme betoniranja, te mora biti obuhvaéena betonom u &itavoj duZini i opsegu.
Svaki zapoCeti betonski element mora biti betoniran neprekidno. SvieZzem betonu se ne smije naknadno dodavati voda, ve¢ se u
slu€aju potrebe za korekcijom konzistencije dodaju superplastifikatori prema HRN EN 934. Ako je prekid betoniranja neizbjezan,
betoniranje se mora zavrsiti na nain da se na mjestu prekida moze ostvariti konstruktivno i tehnolo$ki odgovarajuéi spoj, uz
odobrenje odgovorne osobe. Svjezi beton se mora ugradivati vibriranjem u slojevima maksimalne debljine 50 cm. Sloj betona koji
se ugraduje mora vibriranjem biti dobro spojen s prethodnim slojem betona. Ako dode do prekida betoniranja, prije nastavka
betoniranja povrSinu sloja betona treba dobro odistiti. Beton treba ugraditi i zbiti tako da se sva armatura i uloZeni elementi dobro
obuhvate betonom i osigura zastitni sloj betona unutar dozvoljenih tolerancija te da se osigura trazena ¢vrstoca betona i njegova
trajnost. Posebnu paznju treba posvetiti ugradniji i zbijanju betona na mjestima promjene presjeka, suzenja, uz otvore te na
mjestima guste armature. Vibriranje izvoditi uronjenim vibratorima, uz revibriranje donjeg sloja. Beton se tijekom ugradnje i
zbijanja treba zastititi od insolacije, jakog vjetra, smrzavanja, kiSe, vode i snijega.

Za beton dopremljen iz tvornice betona, nadzorni inZzenjer obvezno odreduje neposredno priie njegove ugradnje provedbu
kontrolnih postupaka utvrdivanja svojstava svijezeg betona i utvrdivanja tlacne ¢vrstoce oCvrsnulog betona na mjestu ugradnje.
Kontrolni postupci na gradilistu

SVJEZI BETON

Za beton projektiranog sastava dopremljenog iz tvornice betona, odgovorna osoba obvezno odreduje neposredno prije ugradnje
provedbu kontrolnih postupaka utvrdivanja svojstava svijezeg betona. Postupak se provodi na uzorcima koji se uzimaju
neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa HRN EN 13670-1, HRN 1128 i HRN EN 206 i projektom
konstrukcije, a najmanje pregledom svake otpremnice i vizualnom kontrolom konzistencije kod svake dopreme te, u slu€aju
opravdane sumnje, ispitivanjem konzistencije istim postupom kojim je ispitana u proizvodniji.

OCVRSLI BETON

Za beton projektiranog sastava dopremljenog iz tvornice betona, odgovorna osoba obvezno odreduje neposredno prije ugradnje
provedbu kontrolnih postupaka utvrdivanja svojstava o¢vrslog betona. Utvrdivanje ¢vrstoce utvrduje se na uzorcima kocki stranice
15 cm sukladno HRN EN 12390-1 i HRN EN 12390-2. Uzima se po jedan uzorak za istovrsne elemente betonske konstrukcije
koji se bez prekida ugradivanja betona izvedu unutar 24 sata od betona istih svojstava i istog proizvodaca.

Za slu¢aj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlatne CvrstoCe betona treba na dijelu konstrukcije u koji je ugraden beton
nepotvrdenog razreda tlatne ¢vrstoée provesti naknadno ispitivanje tlacne ¢vrstoce betona u konstrukciji prema nizu hrvatskih
norma HRN EN 12504 i ocjenu sukladnosti prema hrvatskoj normi HRN EN 13791 i normama na koje te norme upucuiju, ili
jednakovrijedno.

ARMATURA

Pri izvodenju armirackih radova treba se u svemu pridrzavati vaze¢ih normi i propisa. Pri isporuci Celika, isporucitelj je duZan
priloZiti ateste.

Svaki proizvod treba biti jasno oznacen i prepoznatljiv, proizvode na gradiliStu sortirati po grupama. PovrSina armature treba biti
o&iséena od hrde i tvari koje mogu Stetno djelovati na gelik, beton ili vezu izmedu njin. Celik za armiranje betona treba rezati i
savijati prema projektnim specifikacijama i pri tome:

- savijanje izvoditi jednolikom brzinom

- savijanje Celika pri temperaturama ispod 5 °C treba izvoditi uz poduzimanje odgovarajucih posebnih mjera osiguranja

- savijanje armature grijanjem smije se izvoditi samo uz posebno odobrenje u projektnim specifikacijama.
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Sipke &eliéne armature, zavarene mreze i predgotovljeni armaturni kodevi ne smiju se ostetiti tijekom prijevoza, skladistenja,
rukovanja i postavljanja u poziciju odredenu projektom konstrukcije. Prije postavljanja armature ista se mora oCistiti od prljavstine,
masnoce i rde. Ispod armature koja se postavlja na tlo potrebno je izvesti sloj od mrSavog betona.

Kako bi se osigurala potrebna udaljenost izmedu armature i oplate, potrebno je podmetati podloske. Prije ugradnje armature,
potrebno je provesti odgovarajuée nadzorne radnje odredene normom HRN EN 13670-1.

Moraju se postivati projektom predvideni razmaci i zastitni slojevi armature, postavljanje i vezanje armature izvoditi to€no prema
armaturnim nacrtima i statickom proradunu. Ako je onemogucena nabava odredenih projektom propisanih profila armature,
zamjena se moze napraviti samo uz odobrenje projektanta konstrukcije. Betoniranje nikada ne smije zapoCeti bez prethodnog
detaljnog pregleda armature od strane nadzornog inZenjera.

Svojstva bitnih zna&ajki koje moraju imati gradevni i drugi proizvodi koji se ugraduju u projektirni dio gradevine.
Beton

Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi te potvrdivanje sukladnosti betona odreduju se odnosno provode se prema normama navedenih
u "TPGK" i normama na koje te norme upucuju.

HRN EN 206: 2016 Beton-- Specifikacija, svojstva, proizvodnja i sukladnost ( HRN EN 206:2013+A1:2016)

HRN 1128:2007 Beton- Smjernice za primjenu norme HRN EN 206-1

Razred izloZenosti ovisno o djelovanju okoline

Prema HRN 1128 i HRN EN 206.

Konstruktivni element  Razred izlozenosti Napomena

Podlozni beton X0 Svi projektirani konstruktivni elementi
Nadzemna konstrukcija  XS1, XC4, XF1 za vertikalne elemente, XF3 za horizontalne elemente

Svi projektirani konstruktivni elementi
Temeljna konstrukcija ~ XC2  Odnosi se samo za dio ispod razine smrzavanja terena. U protivnom potrebno primjeniti
razrede izlozenosti za "Konstrukcija"

Razred konzistencije svjezeg betona ( razredi slijeganjem )

Konstruktivni element  Tip konstrukcije Transportno sredstvo Konzistencija- slijeganje

Temeljna konstrukcija ~ Armirani temelj Pumpa , posuda na kranu S3

Grede stupove i podrucja guste amrature ~ Armirani temelj Pumpa , posuda na kranu S3

Razred svjezeg betona prema maksimalnom zrnu agregata

Temeljna konstrukcija ~ Dmax= 32,0 mm

Za grede, stupove i podrucja guste armature Dmax= 16,0 (8) mm

Razred tlacne &vrstoce ocvrsnulog betona

Konstruktivni element ~ Razred tlatne ¢vrstoce

Podlozni beton  C12/15

Konstrukcije C25/30

Sadrzaj klorida u betonu

Sadrzaj klorida u betonu izrazen je kao postotak klornih iona na masu cementa, te ne smije prijeci vrijednosti definirane u tabeli (
sve prema HRN EN 206):

Uporaba betona Razred sadrzaja klorida  Najveéi sadrzaj klorida Cl na masu cementa

Sadrzi ¢eliénu armaturu ili drugi ugradeni materijal  C1 0,20 0,20 %

Sastavni materijali betona

Samo osnovni sastojci utvrdene prikladnosti za uvjetovanu primjenu trebaju se rabiti u betonu sukladno "TPGK"

Cement

Opca prikladnost je utvrdena ako je cement sukladan normama definiranim u HRN 1128, HRN EN 2016 i HRN EN 197 te
normama na koje navedene norme upucuju

Agregat

Opca prikladnost je utvrdena ako je agregat sukladan normama definiranim u HRN 1128, HRN EN 2016 i HRN EN 12620 te
normama na koje navedene norme upucuju

Voda

Opca prikladnost je utvrdena ako je voda sukladna normama definiranim u HRN 1128, HRN EN 2016 i HRN EN 1008. te normama
na koje navedene norme upucuju

Kemijski i mineralni dodaci betonu
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Opca prikladnost je utvrdena ako su dodaci sukladni normama definiranim u HRN 1128,HRN EN 2016 i HRN EN 934 te normama
na koje navedene norme upucuju

Armatura

Armatura je izradena od Celika za armiranje, proizvedena u centralnoj armiracnici ( tvornici armature ), u armiraénici pogona za
predgotovljene betonske elemente ili u armira¢nici na gradilistu.

Tehnicka svojstva armature moraju ispunjavati op¢e i posebne zahtjeve bitne za krajnju namjenu i moraju biti specificirana prema
normamaHRN EN 10080:2012 i HRN 1130 te normama na koje te norme upucuju.

Prije ugradnje provode se nadzorne radnje odredene HRN EN 13670 i HRN EN 13670/NA

Opis  Oznaka Karakteristi¢na granica razvlaCenja
Armaturne rebraste Sipke B500B fyk =500 MPa
Zavarene armaturne mreze B500A fyk =500 MPa

Potrebna ispitivanja i postupke dokazivanja uporabljivosti gradevnih i drugih proizvoda

Gradevni proizvodi koji se ugraduju u gradevinsku konstrukciju moraju imati svojstva u odnosu na njihove bitne zna¢ajke odredena
projektom gradevinske konstrukcije, posebnim pravilima propisanim ovim TPGK i posebnim propisima kojima je uredeno podrucje
gradevnih proizvoda.

Prema zahtjevima ovog Pograma kontrole i osiguranja kvalitete beton se proizvodi kao Projektirani beton (beton sa specificiranim
tehniCkim svojstvim). Za sastav betona odgovoran je proizvoda¢ betona.

Postupci ispitivanja projektiranih i izvedenih dijelova gradevine koji se provode prije uporabe — Probno opterecenje
Potrebna ispitivanja i postupke dokazivanja tehnicke ifili funkcionalne ispravnosti projektiranog dijela gradevine provesti u skladu
sa "TPGK", normi HRN EN 13670-1 te normama na koje norma upucuije.

Zahtjevi uCestalosti periodicnih pregleda tiigkom uporabe, a u svrhu odrzavanja dijela gradevine

Redoviti pregled konstrukcije

Tip pregleda konstrukcije Ucestalost pregleda konstrukcije  Opis pregleda

Tekuéi kontrolni pregled  GodiSnje Vizualni pregled konstrukcije ( provjera progiba nosaca, pregled pukotina, provjera
vertikalnosti konstrukcije ),

Vizualni pregled zastitnog sloja betona

Op¢ipregled  Svakih 5 godina Utvrdivanje opCeg stanja gradevine, vizualna kontrola i mjerenja

Kontrola deformacija nosaca, vertikalnosti gradevine, debljine zastitnog sloja betona,

Posebni pregledi Prema potrebi nakon opéeg ifili tekuéeg pregleda  Ako se tekucim i/ili opéim pregledom utvrde oStecenja,
detaljno istrazivanje uzroka i oStecenja.

Izvanredni pregled konstrukcije
Izvanredni pregledi se provode nakon izvanrednih dogadaja kao $to su na primjer potres, pozar ili na zahtjev inspekcije.

Tip pregleda konstrukcije Ucestalost pregleda konstrukcije  Opis pregleda

Izvanredni pregled nakon izvanrednog dogadaja Utvrdivanje opceg stanja gradevine, vizualna kontrola i mjerenja
Kontrola deformacija nosaca, vertikalnosti gradevine, debljine zastitnog sloja betona.

Posebni pregledi Prema potrebi nakon izvenrednog pregleda Ako se tekuéim ifili op&im pregledom utvrde oStecenja, detaljno
istraZivanje uzroka i ostecenja.

Zahtjeve ucestalosti periodicnih pregleda tijekom uporabe, a u svrhu odrzavanja dijela gradevine u svemu provoditi prema "TPGK"

Drugi uvjeti zna¢ajni za ispunjavanje drugih propisanih zahtjeva

Odstupanja dimenzije temelja trebaju biti u skladu s tolerancija definiranim normom HRN EN 13670 i HRN EN 1090

Posebni zahtjev

- maksimalna temperatura u temeljnoj plo¢i 65 °C -

- maksimalni temperaturni gradijent 25 °C/25 cm

- projektom tehnologije izvodenja potrebno je utvrditi konstrukcijske prekide pri betoniranju temelja spremnika kako bi se utjecaj
puzanja i skupljanja betona sveo na najmanju mjeru. Prijedloge lociranja treba dati projektantu na odobrenje.

- prije nastavka betoniranja sljede¢eg bloka kontaktna povrSina se mora obraditi i pripremiti na odgovarajuéi nacin

CELICNE KONSTRUKCIJE
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Svojstva bitnih zna&ajki koje moraju imati gradevni i drugi proizvodi koji se ugraduju u projektirani dio gradevine.

Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi proizvoda od Celika odreduju se odnosno provode se prema normama navedenim u PRILOZIMA
.31 11.3 TEHNICKOG PROPISA ZA GRAPEVISNKE KONSTRUKCIJE "TPGK" (NN 17/17), normama na koje te norme upuéuiju,
kao i odredbama TRECEG DIJELA "TPGK"

Konstruktivni element Materijal

Profilii ploe ~ S355J0;S355J2 i S235JR (HRN EN 10025-2)

Ograde, ljestve, hodne reSetke  S235JR (HRN EN 10025-2)

Mehanicki spojni elementi

Vij¢ane veze glavne nosive konstrukcije se izvode vijcima u skladu s HRN EN 14399 kvalitete 10.9 prema HRN EN898-1.
Vij¢ane veze sekundarne konstrukcije (ograde, liestve itd.) izvode se vijcima u skladu s HRN EN 15048 kvalitete 5.6 prema HRN
EN 898-1

Svi mehani¢ki spojni elementi su vruée cinéani.

Sidreni vijci Celicne konstrukcije izvest ¢e se kvalitete 5.6 ili 8.8 (vruce cincani)

Neprednapeti konstrukcijski vij¢ani spojni elementi ( HRN EN 15048-1:2008 )

Vijak (HRN EN ISO 4017:2012 ) — k.v. 5.6 (HRN EN ISO 898-1:2009 )

Matica (HRN EN I1SO 4032:2013 ) - k.v. 5 (HRN EN ISO 4032:2013 )

Podloska (HRN EN ISO 7089:2008 ) — k.v. 5 (HRN EN ISO 7089:2008 )

Zavr$na obrada - Vruce cinCanje

Napomena: ZavrSna obrada se odnosi na vijak, maticu i podlosku.

Sklop vij¢anog spojnog elementa se sastoji od vijka, matice te podloska; ispod matice i glave vijka.

Prednapeti konstrukcijski vijcani spojni elementi (HRN EN 14399-4:2008 )

Vijak (HRN EN 14399-4:2008 ) — k.v. 10.9

Matica (HRN EN 14399-4:2008 ) - k.v. 10

PodloSka (HRN EN 14399-6:2008 ) - k.v. 10

Zavr$na obrada - Vruce cinCanje

Napomena: Zavrsna obrada se odnosi na vijak, maticu i podlosku.

Sklop vij¢anog spojnog elementa se sastoji od vijka, matice te podloSka; ispod matice i glave vijka.

Pritezanije vijaka potrebno je vrsiti u skladu sa silama pritezanja i postupcima definiranim u HRN EN 1993-1-8:2014/NA:2014.

Dodatni materijali za zavarivanje

Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi dodatnih materijala za zavarivanje odreduju se odnosno provode prema normama navedenim
u PRILOGU II.3 "TPGK", normama na koje te norme upucuiju i odredbama PRILOGA II.3 'TPGK".

Dodatni materijal (elektrode, Zice, praSak i zastitni plinovi) biti ¢e izabrani prema osnovnim materijalima (mehanicka svojstva i
kemijski sastav), te uvjetima eksploatacije. Odabrani dodatni materijali su navedeni u WPS listama, a mogu se koristiti samo
nakon uspjeSne atestacije postupka zavarivanja (PQR). Dodatni materijal mora odgovarati osnovnom materijalu.

Skladistenje, suSenje (certifikat pe¢i za suSenje), te rukovanje elekirodama Zicom i praskom postupiti u skladu sa uputama
proizvodaCa dodatnog materijala. Izvodac treba imati od investitora odobren postupak za rukovanje s dodatnim i pomoénim
materijalima.

Sustav antikorozivne zastite

Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi sustava antikorozivne zastite odreduju se odnosno provode se prema normama navedenim u
PRILOGU II.3 "TPGK" (NN 17/17), normama na koje te norme upucuju i odredbama PRILOGA Il 'TPGK" (NN 17/17 ).
Konstrukcijski element  Trajnost AKZ  Sustav AKZ

Nosiva konstrukcija, ograde, stubista. minimalno srednja Bojanje C5-I
niz normi HRN EN I1SO 12944.
Hodne staze, gazista minimalno srednja Vruée cin¢anje C5-1

niz normi HRN EN ISO 14713 i HRN EN ISO 1461

Potrebna ispitivanja i postupke dokazivanja uporabljivosti gradevnih i drugih proizvoda

Proizvodi od Celika

Potrebna ispitivanja i postupci dokazivanja uporabljivosti proizvoda od Celika odreduju se, odnosno provode se prema ¢lanku 16.
Tehni¢kog propisa za gradevinske konstrukcije ', normama navedenim u prilogu 11.3. ,TPGK* i normama na koje one upucuiju te
odredbama TRECEG DIJELA 'TPGK"

Potvrdivanje sukladnosti proizvod od Eelika provodi se:

-Prema postupku i kriterijima Dodatka ZA norma HRN EN 10025-1 za toplo valjane proizvode iz konstrukcijskog Celika,
Dodatka ZA norme HRN EN 10210-1 za toplo oblikovane Suplje profile od nelegiranih i sitno zrnatih konstrukcijskih Celika,
odnosno Dodatka ZA norme HRN EN 10219-1 za hladno oblikovane Suplje profile za &eliéne konstrukcije od nelegiranih i sitno
zrnatih Celika,
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-prema sustavu ocjenjivanja sukladnosti 2+ te primjerenim postupcima i kriteriima ocjenjivanja sukladnosti, za sva
svojstva proizvoda od Celika odredena odgovarajuéom normom prema "TPGK* (NN17/17) koja svojstva se odnose na
ispunjavanije bitnog zahtjeva mehanicke otpornosti i stabilnosti gradevine te otpornosti na pozar, za proizvode od Celika za koje
norme ne sadrze Dodatak ZA, te odredbama "TPGK*

Uzimanje uzoraka, priprema uzoraka i ispitivanje proizvoda od Celika, ovisno o vrsti proizvoda, provodi se prema normama na
koje upucuje odgovarajuca norma priloga I1.3 "TPGK".
Kontrola ulaznog materijala

Mehanicki spojni elementi

Potrebna ispitivanja u postupke dokazivanja uporabljivosti mehanickih spojnih elemenata odreduju se, odnosno provode se prema
normama navedenim u PRILOGU I1.3 "TPGK" , normama na koje te norme upuéuju i odredbama TRECEG DIJELA "TPGK" .
Potvrdivanje sukladnosti mehanickih spojnih elemenata provodi se:

prema postupku i kriterijima Dodatka ZA norma HRN EN 15048-1, i HRN EN 14399-1, te odredbama TRECEG DIJELA "TPGK"
Uzimanje uzoraka, priprema uzoraka i ispitivanje mehanickih spojnih elemenata, ovisno o vrsti mehani¢kog spojnog elementa,
provodi se prema normama na koje upucuje odgovaraju¢a norma PRILOGA 11.3 'TPGK".

Dodatni materijali za zavarivanje

Potvrdivanje sukladnosti dodatnih elemenata za zavarivanje provodi se:

prema postupku i kriterijima Dodatka ZA norme HRN EN 13479, te odredbama TRECEG DIJELA "TPGK" i posebnog propisa
Uzimanje uzoraka, priprema uzoraka i ispitivanje dodatnog materijala za zavarivanje, ovisno o vrsti, provodi se prema normama
na koje upuéuje odgovaraju¢a norma PRILOGA 1.3 "TPGK" .

Sustav antikorozivne zastite

Potrebna ispitivanja u postupke dokazivanja uporabljivosti sustava antikorozivne zastite odreduju se, odnosno provode se prema
normama navedenim u PRILOGU I1.3 "TPGK" , normama na koje te norme upucuju i odredbama TRECEG DIJELA "TPGK" .
Potvrdivanje sukladnosti, kao i uzimanje uzoraka, priprema uzoraka i ispitivanje sustava antikorozivne zastite provodi se:
Sustav bojenjem - prema nizu normi HRN EN ISO 12944

Sustav Cinkovih prevlaka - prema nizu normi HRN EN ISO 1461

Materijali svih slojeva premaza moraju biti isporuceni od strane istog proizvodaca; ukoliko to nije moguce, potrebne su pisane
izjave uzajamne kompatibilnosti izmedu temelinog/medu/zavrnog premaza.

Prije nego Sto se naruci materijal potrebno je dobiti sukladnost ovlastenog inZenjera (projektanta) za sve materijale koji ¢e se
koristiti za premazivanje.

Tehnologiju predvidene antikorozivne zastite potrebno je dostaviti projektantu na uvid i odobrenje (suglasnost).

Priprema povrSine

Sve povrsine na koje se nanose premazi moraju imati zaobliene rubove (obruseni varovi, o$tri uglovi) te uklonjene rasprSene
kapliice metala od zavarivanja. Celiéne povrine moraju se pripremiti pomoéu mlaza suhog abraziva, u skladu s HRN EN ISO
8501-1 Sa 2%. Pripremliena povrSina ne smije biti ve¢a od povrSine koja se premazuje isti dan. Postupak pripreme povrsine
takoder mora biti uskladen s preporukama proizvodaca sustava premaza.

Vizualna kontrola

Bojenje mora biti izvedeno tako da sloj boje, prilikom kontrole golim okom, ne sadrzi vidljive tragove slijevanja, mre$kanja,
bubrenja, nema pukotina, nije neravnomjerno rasporeden na povrsini i ostale oStecenja koja mogu dovesti do neuspjesno
provedenih radova bojenja.

Debljina vlaznog sloja

Debljina vlaZznog sloja mora se provjeravati tijekom nanoSenja odgovarajucim uredajem za mjerenje debljine viaznog sloja prema
normi ISO 2808 (metoda br. 1)

Vrijednost za preraCunavanje odnosa debljina viazni/suhi sloj mora biti prethodno izraCunata i dana na uvid voditelju radova
bojenja.

Debljina suhog sloja

Zahtijevana debljina suhog sloja mora biti ispitana ne razornim metodama ispitivanja (magnetski ili elektri¢ni mjerni uredaji) prema
standardu ISO 19840 nakon nanoSenja svakog pojedinog sloja i na svih slojeva po zavrSetku radova.

Najveca dozvoljena debljina suhog sloja neorganskog temeljnog premaza na bazi cinka ne smije prekoraciti 120 [um], pri ¢emu
nisu utvrdene nikakve pukotine.
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Najveca dozvoliena debljina suhog sloja ostalih vrsta premaza ne smije biti tri puta veca od najvece specificirane u tablici zastitnog
sistema ukoliko ne postoje stroZa ograniCenja navedena u tehni¢kim listovima
Kod kontrole debljine suhog sloja nijedan rezultat ne smije biti manji od 80% nominalne vrijednosti.

Adhezija (prianjanje premaza)

Prianjanje premaza za podlogu kod primjene na otvorenom mora biti provjereno prema HRN EN 1SO 4624.

Dozvoljene vrijednosti za sustav potpune adhezije, ukoliko to nije ugovorom drugacije specificirano mora se usuglasiti sa
proizvodaCem boje, u bilo kojem slu¢aju ne smije biti nize od 5 [MPa].

Prijevoz, skladiStenje i rukovanje

Izvoda€ mora osigurati poduzimanje zastitnih mjera prilikom pakiranja i odlaganja u sanduke kako bi se izbjeglo oSte¢enje
zastitnog sistema prije isporuke.

Adekvatna zastita mora se osigurati kako bi se sprijegilo mehanitka ostecenja, a time i atmosferska korozija, tijekom transporta i
skladistenja na gradiliStu.

Svi Celiéni dijelovi koji su dostavljaju na gradilite moraju biti poloZeni na odgovarajuée potpornje ili pragove od drveta ili nekog
drugog materijala kako bi se osiguralo da se dijelovi nalaze najmanje 300mm iznad zemlje.

Premazani dijelovi moraju biti odloZeni iznad zemlje na drvenim stalcima.

Tijekom istovara i montaZe mora se koristiti najlonsko uze, ili remenije od platna ili gume.

Potrebna ispitivanja i postupke dokazivanja tehnicke ifili funkcionalne ispravnosti projektiranog dijela gradevine

Potrebna ispitivanja i postupke dokazivanja tehnicke ifili funkcionalne ispravnosti projektiranog dijela gradevine provesti u skladu
sa 'TPGK" , za klasu izvodenja prema HRN EN 1090-2:

Konstruktivni element  Klasa izvedbe

Glavna konstrukcija — opéenito

Konstrukcije raspona veceg od 6,0m i/ili vise od 4,0m

Oslonci cijevi

Oslonci opreme EXC3

Sekundarna konstrukcija — opéenito

Ograde

Ljestve

Podnice EXC2

Zahtjevi koji moraju biti ispunjeni tijekom izvodenja projektiranog dijela gradevine

Zahtjevi koji moraju biti ispunjeni tokom izvodenja projektiranog dijela gradevine, moraju u svemu biti prema "TPGK" za klasu
izvodenja projektiranog dijela konstrukcije prema HRN EN 1090-2.

Pred montaza Celi¢ne konstrukcije
Za karakteristi¢ne dijelove projektiranih konstrukcija je potrebno provesti probnu montazu u pogonu.

Zahtjeve ucestalosti periodi¢nih pregleda tijekom uporabe, a u svrhu odrZavanja dijela gradevine

Redoviti pregled konstrukcije

Tip pregleda konstrukcije Ucestalost pregleda konstrukcije  Opis pregleda

Osnovni pregled Godisnje Vizualni pregled konstrukcije ( provjera progiba, proviera spojnih sredstva,)

Vizualni pregled antikorozivne zastite

Glavni pregled  Svakih 5 godina Utvrdivanje opCeg stanja gradevine, vizualna kontrola i mjerenja

Kontrola deformacija, vertikalnosti gradevine, debljine sloja AKZ-a, kontrola debljine stjenke nosaca, kontrola spojnih sredstva,
zavara.

Dopunski pregledPrema potrebi nakon opceg ifili tekuceg pregleda  Ako se tekucim ifili opéim pregledom utvrde oStecenja,
detaljno istrazivanje uzroka i oStecenja.

Izvanredni pregled konstrukcije

Izvanredni pregledi se provode nakon izvanrednih dogadaja kao Sto su na primjer potres, poZar ili na zahtjev inspekcije.

Tip pregleda konstrukcije UCestalost pregleda konstrukcije  Opis pregleda

|zvanredni pregled nakon izvanrednog dogadaja Utvrdivanje opCeg stanja gradevine, vizualna kontrola i mjerenja
Kontrola deformacija, vertikalnosti gradevine, debljine sloja AKZ-a, kontrola debljine stjenke nosaca, kontrola spojnih sredstva,
zavara.



Naziv gradevine: Mjesto: Datum:

REKONSTRUKCIJA DJECJEG VRTICA U PRIBISLAVCU Zagreb 10/23
Lokacija: Oznaka mape: Stranica:
k.€.2158, k.o. Pribislavec 2362 161

Posebni pregledi Prema potrebi nakon izvanrednog pregleda Ako se tekuéim ifili op¢im pregledom utvrde oSteCenja, detaljno
istraZivanje uzroka i oStecenja.
Zahtjeve ucestalosti periodicnih pregleda tijekom uporabe, a u svrhu odrZavanja dijela gradevine u svemu provoditi prema "TP GK"

DRVENE KONSTRUKCIJE
Specificirana svojstva, potvrdivanje sukladnosti i ozna¢avanje

Tehnicka svojstva konstrukcijskog drva moraju ispunjavati opée i posebne zahtjeve bitne za krajnju namjenu konstrukcijskog drva
i ovisno o vrsti konstrukcijskog drva moraju biti specificirana prema normama niza HRN EN 14081 ili normi HRN EN 14544, normi
HRN EN 385, normama na koje te norme upucuju.

Tehnicka svojstva nosa¢a na osnovi drva moraju ispunjavati opCe i posebne zahtjeve bitne za krajnju namjenu nosaca na osnovi
drva i ovisno o vrsti nosaCa na osnovi drva moraju biti specificirana prema normi HRN EN 14080 ili normi HRN EN 14374,
normama na koje te norme upuéuju.

Tehnicka svojstva plo€a na osnovi drva moraju ispunjavati opte i posebne zahtjeve bitne za krajnju namjenu plo¢a na osnovi
drva i ovisno o vrsti ploe na osnovi drva moraju biti specificirana prema normama HRN EN 13986, HRN EN 14279 odnosno
HRN EN 634-1, normama na koje te norme upucuju.

Tehnicka svojstva drvenih proizvoda specificirana su u projektu drvene konstrukcije.

Oznacavanje

Drveni proizvod proizveden prema tehnickoj specifikaciji ozna¢ava se na otpremnici i na proizvodu prema odredbama te
specifikacije. Oznaka mora obvezno sadrZavati upucivanje na tu specifikaciju.
Ispitivanje

Uzimanje uzoraka, priprema uzoraka i ispitivanje drvnih proizvoda, ovisno o vrsti drvnog proizvoda, provodi se prema
pripadajucim normama i normama na koje upucuje odgovarajuca norma. Umjesto ispitivanjem, za botanicku vrstu drva i zemlju
porijekla odredene tablicom 1 i 2 norme HRN EN 1912, razred &vrstoce se moze odrediti i vizualnim ili strojnim ocjenjivanjem
prema normi HRN EN 14081-1 i normama na koje ta norma upucuije.

Kontrola prije ugradnje

Drvni proizvod proizveden prema tehnickoj specifikaciji za koji je sukladnost potvrdena i izdana isprava o sukladnosti, smije se
ugraditi u element drvene konstrukcije ako je uporabljivost dokazana sukladno zahtjevima iz projekta drvene konstrukcije.
Neposredno prije ugradnje drvnog proizvoda provode se odgovarajuce nadzorne radnje odredene tehnickim propisom. U slucaju
sumnje u svojstva drvnog proizvoda, moraju se prije ugradnje provesti ispitivanja primjenom odgovarajucih normi.

Odrzavanie svojstava
Proizvodac i distributer drvnih proizvoda, te izvodac radova, duzni su poduzeti odgovarajuée mjere u cilju odrzavanja svojstava
drvnih proizvoda tijekom rukovanja, prijevoza, pretovara i skladistenja i ugradnje prema tehni¢kim uputama proizvodaca.

NORME ZA KONSTRUKCIJSKO DRVO

HRN EN 14081-1:2006 Drvene konstrukcije — Konstrukcijsko drvo pravokutnoga poprecnog presjeka razvrstano prema ¢vrstoCi
— 1. dio: Op¢i zahtjevi (EN 14081-1:2005)

HRN EN 14081-2:2006 Drvene konstrukcije — Konstrukcijsko drvo pravokutnoga poprecnog presjeka razvrstano prema ¢vrstoCi
- 2. dio: Strojno razvrstavanje; dodatni zahtjevi za pocetno ispitivanje tipa (EN 14081-2:2005)

HRN EN 14081-3:2006 Drvene konstrukcije — Konstrukcijsko drvo pravokutnoga poprecnog presjeka razvrstano prema ¢vrstoCi
— 3. dio: Strojno razvrstavanje; dodatni zahtjevi za tvorniCku kontrolu proizvodnje (EN 14081-3:2005)

HRN EN 14081-4:2006 Drvene konstrukcije — Konstrukcijsko drvo pravokutnoga popre¢nog presjeka razvrstano prema ¢vrstoci
— 4. dio: Strojno razvrstavanje — PodeSavanje strojeva za strojno kontrolirane sustave (EN 14081-4:2005)

nHRN EN 14544:2008 Drvene konstrukcije — Konstrukcijsko drvo okruglog popreénog presjeka — Zahtjevi (prEN 14544)

HRN EN 385:2006 Zupg&asto spojeno konstrukcijsko drvo — Zahtjevi za izvedbu i minimalni zahtjevi proizvodnje (EN 385:2001)
A.6.2 Norme za nosace na osnovi drva

HRN EN 14080:2006 Drvene konstrukcije — Lijepljeno lamelirano drvo — Zahtjevi (EN 14080:2005)

A.6.3 Norme za ploce na osnovi drva

HRN EN 13986:2002 Ploce na osnovi drva za primjenu u konstrukcijama — Svojstva, vrednovanje sukladnosti i oznacivanje (EN
13986:2002)

HRN EN 14279:2008 Lamelirano furnirsko drvo (LVL) - Definicije, razredba i specifikacije (EN 14279:2004)

HRN EN 14374:2006 Drvene konstrukcije — Konstrukcijsko lamelirano furnirsko drvo — Zahtjevi (EN 14374:2004)
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HRN EN 634-1:2002 PloCe s esticama povezanim cementom — Specifikacija — 1.dio: Op¢i zahtjevi (EN 634-1:1995)

Tehnicka svojstva drvenih proizvoda

Tehnicka svojstva konstrukcijskog drva specificirana su u projektu u skladu sa tehnickim propisom i pripadajuéim normama.
Razredi ¢vrstoce konstrukcijskog drva prema normi HRN EN 338 odgovaraju klasama drvene grade prema normi HRN U.C9.200
na nacin kako je to prikazano u tablicama u nastavku. Prema regulativi se ne smije specificirati konstrukcijsko drvo razreda
¢vrstoée manje od C18 za &etinjate odnosno D35 za listaée prema normi HRN EN 338.

e Elementi drvenog krovista

Klase drvene grade odreduju se prema normi HRN U.C9.200 i odgovarajuéim razredima ¢vrstoée konstrukcijskog drva (Getinjace)
prema normi HRN EN 338 za drvo vizualne kvalitete KVH DUO:

Klase drvene [ Il 1]
grade

Razredi ¢vrstoce | C30, C35, C40, C45, C24, C22
C50 C27

POPIS NORMA

HRN U.D0.001 Projektiranje i izvodenje drvenih konstrukcija — Materijali za izradu drvenih konstrukcija i tehnicki uvieti

HRN U.C9.200 Projektiranje i izvodenje drvenih konstrukcija — Konstrukcije od monolitnog drveta i plo¢a

HRN U.C9.300 Projektiranje i izvodenje drvenih konstrukcija — Lamelirane lijepliene konstrukcije — Tehnicki uvjeti

HRN U.C9.400 Projektiranje i izvodenje drvenih konstrukcija — Drvene skele i oplate — Tehni¢ki uvjeti

HRN U.C9.500 Projektiranje i izvodenje drvenih konstrukcija — Zastita drveta u konstrukcijama — Tehni¢ki uvieti

nHRN EN 13353:2008 PloCe iz masivnog drva — Zahtjevi (prEN 13353)

HRN EN 300:1997 PloCe sa usmjerenim iverjem — Definicije, razredba i specifikacije (EN 300:1997)

HRN EN 312-2:2000 PlocCe iverice — Specifikacije — 2.dio: Zahtjevi za ploCe za opéu uporabu u normalnim uvjetima (EN 312-
2:1996)

HRN EN 312-3:2000 PlocCe iverice — Specifikacije — 3.dio: Zahtjevi za ploCe za unutradnje opremanje (ukljuCujuci namjestaj) u
normalnim uvjetima (EN 312-3:1996)

HRN EN 312-4:2000 PlocCe iverice — Specifikacije — 4.dio: Zahtjevi za nosive plo€e u normalnim uvjetima (EN 312-4:1996)
HRN EN 312-5:2000 PlocCe iverice — Specifikacije — 5.dio: Zahtjevi za nosive plo€e u viaznim uvjetima (EN 312-5:1997)

HRN EN 312-6:2000 PlocCe iverice — Specifikacije — 6.dio: Zahtjevi za visoko opterecene ploge u normalnim uvjetima (EN 312-
6:1996)

HRN EN 312-7:2000 PlocCe iverice — Specifikacije — 7.dio: Zahtjevi za visoko opterecene ploce u viaznim uvjetima (EN 312-
7:1997)

HRN EN 634-2:2002 PloCe s esticama povezanim cementom — Specifikacija — 2.dio: Zahtjevi za ploCe s Cesticama povezanim
OPC-om za uporabu u suhim, vlaznim i vanjskim uvjetima (EN 634-2:1996)

HRN EN 622-2:2000 Ploce vlaknatice — Specifikacije — 2.dio: Zahtjevi za tvrde plo¢e (EN 622-2:1997)

HRN EN 622-3:2000 Ploce vlaknatice — Specifikacije — 3.dio: Zahtjevi za srednje plo¢e (EN 622-3:1997)

HRN EN 622-4:2000 Ploce vlaknatice — Specifikacije — 4.dio: Zahtjevi za lake plo¢e (EN 622-4:1997)

HRN EN 622-5:2000 Ploce vlaknatice — Specifikacije — 5.dio: Zahtjevi za ploce proizvedene suhim postupkom (MDF) (EN 622-
5:1997)

Izvodenije, nadzorne radnje i kontrolni postupci na gradilistu

Prije izvodenja elemenata drvene konstrukcije izvoda¢ mora:
— pregledati svaku otpremnicu i oznaku na drvnim proizvodima, mehani¢kim spajalima, liepilima, zastitnim sredstvima i drugim

gradevnim proizvodima, koji se koriste,
— vizualno kontrolirati drvne proizvode, ambalazu mehanickih spajala, ljepila, zatitnih sredstava i ambalaze ostalih gradevnih
proizvoda da se utvrde moguca ostecenja,
- utvrditi sadrzaj vode drvnih odnosno predgotovljenih proizvoda.

SadrZaj vode drvnih proizvoda se utvrduje neposredno prije izvodenja elemenata drvene konstrukcije u skladu sa normama HRN
EN 13183-1i HRN EN 13183-2. Prije poCetka izvodenja elemenata drvene konstrukcije provode se kontrolna ispitivanja gradevnih
proizvoda u sluaju sumnje. Elementi drvene konstrukcije moraju biti oznageni smjerom montiranja ako to nije jasno vidljivo iz
njihovog oblika. Elementi drvene konstrukcije, proizvodi koji se ugraduju u drvenu konstrukciju moraju biti transportirani i
uskladisteni do trenutka ugradnje na nacin kako je to odredeno projektom drvene konstrukcije i tehni¢kom uputom proizvodaca.
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Prilikom transporta do gradilidta i po gradilidtu te prilikom montaze potrebno je u svemu se pridrzavati zahtjeva iz projekta drvene
konstrukcije i osigurati da se drvni proizvodi i predgotovljeni elementi ne dovedu u poloZaj neuskladen s projektom koji bi mogao
prouzroCiti prekoraCenje naprezanja u odnosu na ona u eksploataciji, gubitak stabilnosti elementa ili prevrtanje.

NORME ZA 1ZVOPENJE | ODRZAVANJE

HRN EN 1995-1-1:2010 Projektiranje drvenih konstrukcija — Dio 1-1: Opcenito — Zajednicka pravila i pravila za gradevine (EN
1995-1-1:2004+AC:2006)

HRN ENV 12872:2002 Ploge na osnovi drva — Smjernice za uporabu nosivih plo¢a za podove, zidove i stropove (ENV
12872:2000)

HRN EN 13183-1:2008 SadrZaj vlage pilienog drva — 1. dio: Odredivanje gravimetrijskom metodom (EN 13183-
1:2002+AC:2003)

HRN EN 13183-2:2008 SadrZaj vlage pilienog drva — 2. dio: Procjena metodom elektri¢nog otpora (EN 13183-2:2002+AC:2003)
HRN EN 594:2006 Drvene konstrukcije — Metode ispitivanja — Odredivanje nosivosti i krutosti drvenih okvirnih zidnih panela
(EN 594:1995)

HRN EN 595:2006 Drvene konstrukcije — Metode ispitivanja — Ispitivanje nosivosti i deformabilnosti reSetkastih nosa¢a (EN
595:1995)

HRN EN 596:2006 Drvene konstrukcije — Metode ispitivanja — Ispitivanje zidova od plo¢a na osnovi drva na djelovanje udara
mekog tijela (EN 596:1995)

HRN EN 1195:2006 Drvene konstrukcije — Metode ispitivanja — PonaSanje nosivih drvenih podova (EN 1195:1997)

HRN U.M1.046:1984 Ispitivanje mostova pokusnim opterecenjem

HRN U.M1.047:1987 Ispitivanje konstrukcija visokogradnje pokusnim optereéenjem i ispitivanje do sloma

HRN EN 302-1:2005 Adhezivi za nosive drvene konstrukcije — Metode ispitivanja — 1.dio: Odredivanje vrstoCe prionljivosti u
uzduznoj posmicnoj Evrstoéi (EN 302-1:2004)

HRN EN 302-2:2005 Adhezivi za nosive drvene konstrukcije — Metode ispitivanja — 2.dio: Odredivanje otpornosti na
raslojavanje (EN 302-2:2004)

HRN EN 302-3:2005 Adhezivi za nosive drvene konstrukcije — Metode ispitivanja — 3.dio: Odredivanje ucinka oStecenja
kiselinom na drvena vlakna promjenom temperature i vlaznosti na popreénu posmiénu &vrstocu (EN 302-3:2004)

HRN EN 302-4:2005 Adhezivi za nosive drvene konstrukcije — Metode ispitivanja — 4.dio: Odredivanje u¢inaka promjene
dimenzija drveta na posmiénu ¢vrstocu (EN 302-4:2004)

HRN EN 205:2005 Adhezivi — Adhezivi za drvo za nekonstrukcijske primjene — Odredivanje posmicne ¢vrstoce preklopnih
spojeva (EN 205:2003)

nHRN EN 15416-1:2008 Adhezivi za nosive drvene konstrukcije osim fenolnih i aminoplasticnih adheziva — Metode ispitivanja —
1.dio: Staticko ispitivanje pojedinacnih povezanih uzoraka pri tla€nom posmiku (prEN 15416-1)

nHRN EN 15416-2:2008 Adhezivi za nosive drvene konstrukcije osim fenolnih i aminoplasticnih adheziva — Metode ispitivanja —
2.dio: Staticko ispitivanje viSestrukih povezanih uzoraka pri tla€nom posmiku (prEN 15416-2)

nHRN EN 15416-3:2008 Adhezivi za nosive drvene konstrukcije osim fenolnih i aminoplasticnih adheziva — Metode ispitivanja —
3.dio: Deformacija puzanja pri ciklickim klimatskim uvjetima na uzorcima optereéenim savijaju¢im posmikom (prEN 15416-3)

Tehni¢ka svojstva zastite drvene konstrukcije

Prema tehniCkom propisu za drvene konstrukcije priloga E potrebno je da:

-Tehnicka svojstva zastite drvene konstrukcije moraju biti takva da tijekom trajanja gradevine uz propisano, odnosno projektom
odredeno izvodenje i odrzavanje zastite drvene konstrukcije, ona podnese sve utjecaje uobiCajene uporabe i utjecaje okolisa,
tako da tijekom izvodenja i uporabe predvidiva djelovanja na gradevinu ne prouzroCe gubitak tehnickih svojstava drvene
konstrukcije.

-TehniCka svojstva zastite drvene konstrukcije moraju biti takva da, ovisno o razredu izloZenosti drvene konstrukcije odredenom
prema odgovarajuc¢im odredbama normi niza HRN EN 335, osiguraju ravnotezni sadrZaj vlage tijekom vijeka trajanja gradevine
s time da je sadrzaj vlage uvijek takav da osigura zastitu protiv gljiva kao uzro¢nika trulezi i omogucuje stabilnost dimenzija, bez
time prouzroCenih trajnih deformacija.

-Zastita drvene konstrukcije mora obuhvatiti zastitu svih pojedinanih elemenata drvene konstrukcije zasebno (drvenih, metalnih
i drugih), kao i zastitu drvene konstrukcije u cjelini.

-Zastitom pojedinih elemenata drvene konstrukcije ne smije se nepovoljno djelovati na zastitu drugih elemenata. Antikorozivna
zaStita metalnih dijelova koji su sastavni dio drvene konstrukcije provodi se prema odredbama posebnih Propisa i u skladu sa
odgovarajuc¢im odredbama normi HRN EN 1992, HRN EN 1993 te primjerima minimalne antikorozivne zastite metalnih dijelova
u ovisnosti o razredima uporabljivosti danim normom HRN EN 1995-1-1.
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NORME VEZANE ZA TRAJNOST DRVA

HRN EN 335-1:2005 Trajnost drva i proizvoda na osnovi drva — Odredivanje razreda opasnosti od bioloSkog napada — 1. dio:
Opcenito (EN 335-1:1992)

HRN EN 335-2:2005 Trajnost drva i proizvoda na osnovi drva — Odredivanje razreda opasnosti od bioloSkog napada — 2. dio:
Primjena na masivnom drvu (EN 335-2:1992)

HRN EN 335-3:2002 Trajnost drva i proizvoda na osnovi drva — Definicija razreda opasnosti od bioloSkog napada - 1. dio:
Primjena na plo¢e na osnovi drva (EN 335-3:1995)

HRN EN 350-1:2005 Trajnost drva i proizvoda iz drva — Prirodna trajnost masivnog drva — 1. dio: Upute o temeljnim nacelima
ispitivanja i razredbe prirodne trajnosti drva (EN 350-1:1994)

HRN EN 350-2:2005 Trajnost drva i proizvoda na osnovi drva — Prirodna trajnost masivnog drva — 2. dio: Upute za odredivanje
prirodne trajnosti i sposobnosti tretiranja odredenih vrsta drva znacajnih za Europu (EN 350-2:1994)

HRN EN 460:2005 Trajnost drva i proizvoda na osnovi drva — Prirodna trajnost masivnog drva — Upute za odredivanje zahtjeva
za trajnost drva u odnosu na razrede opasnosti (EN 460:1994)

HRN EN 14080:2006 Drvene konstrukcije — Lijepljeno lamelirano drvo — Zahtjevi (EN 14080:2005)

HRN ENV 1099:2002 Uslojeno drvo — BioloSka trajnost — Smjernice za ocjenu uporabe uslojenog drva u razli¢itim razredima
opasnosti (ENV 1099:1997)

NORME ZA ZASTITNA SREDSTVA

HRN EN 351-1:2005 Trajnost drva i proizvoda na osnovi drva — Zasti¢eno masivno drvo — 1. dio: Razredba penetracije i
retencije zastitnog sredstva (EN 351-1:1995)

HRN EN 599-1:2008 Trajnost drva i proizvoda na osnovi drva — Svojstva preventivnih zastitnih sredstava odredena bioloskim
ispitivanjem — 1. Dio: Specifikacija prema razredima opasnosti (EN 599-1:1996)

HRN EN 599-2:2008 Trajnost drva i proizvoda na osnovi drva — Svojstva preventivnih zastitnih sredstava odredena bioloskim
ispitivanjem — 2. Dio: Razredba i oznacivanje (EN 599-2:1995)

nHRN EN 15228:2008 Konstrukcijsko drvo — Zastita konstrukcijskog drva protiv Stetnih ujecaja bioloSkog podrijetla (prEN
15228:2006)

HRN EN 927-1:2002 Boje i lakovi — Prekrivni materijali i prekrivni sustavi za drvo izlozeno vanjskim utjecajima — 1. dio:
Razredba i selekcija (EN 927-1:1996)

HRN ENV 927-2:2007 Boje i lakovi — Prekrivni materijali i prekrivni sustavi za drvo izloZeno vanjskim utjecajima — 2. dio:
Specifikacija za primjenu (ENV 927-2:2006)

HRN EN 971-1:2002 Boje i lakovi — Nazivi i definicije za prekrivne materijale — 1. dio: Op¢i nazivi (EN 971-1:1996)

NORME ZA ZASTITU OD POZARA
HRN EN 13501-1:2002 Razredba gradevnih proizvoda i gradevnih elemenata prema ponasanju u pozaru — 1. dio: Razredba

prema rezultatima ispitivanja reakcije na pozar (EN 13501-1:2002)
HRN EN 1995-1-2:2010 Projektiranje drvenih konstrukcija - Dio 1-2: Opcenito - Protupozarno projektiranje (EN 1995-1-2:2004)
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POPIS ZAKONA, PRAVILNIKA, TEHNICKIH PROPISA |
NORMA

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

Zakon o gradevinskoj inspekciji (NN 153/13)

Zakon o zatiti na radu (NN 71/14, 118/14, 94/18, 96/18)

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

Zakon o normizaciji (NN 80/13)

Zakon o mjeriteljstvu (NN 74/14, 111/18)

Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 68/18, 110/18, 32/20)

Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 78/15, 12/18, 118/18)

Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19)

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18)

Zakon o zastiti zraka (NN 127/19)

Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19, 98/19)
Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 80/13,
14/14, 32/19)

Zakon o op¢oj sigurnosti proizvoda (NN 30/09, 139/10, 14/14, 32/19)

Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19)

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15,
118/18, 110/19)

Zakon o zapaljivim teku¢inama i plinovima (NN 108/95, 56/10)

Tehnicki propisi:

Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20)

Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 035/2018, 104/19)

Tehnicki propis kojim se utvrduju tehnicke specifikacije za gradevne proizvode u
uskladenom podrucju (NN 4/15, 24/15, 93/15, 133/15, 36/16, 58/16, 104/16,
28/17, 88/17 1 29/18, 43/19)

Pravilnici:

Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtijevnosti mjera zastite od
pozara (NN 56/12, 61/12)

Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju
zadovoljiti u sluéaju pozara (NN 29/13, 87/15)

Pravilnik o kontroli projekata (NN 32/14, 72/20)

Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 112/17, 34/18,
36/19, 98/19, 31/20)

Pravilnik o tijelima, dokumentaciji i postupcima trziSta gradevnih proizvoda (NN
118/2019)

Pravilnik o mjernim jedinicama (NN 88/15, 16/20)

Pravilnik o zadtiti na radu za mjesta rada (NN 105/20)

Pravilnik o nostrifikaciji projekata (NN 98/99, 29/03, 20/17)

Pravilnik o zapaljivim teku¢inama (NN 54/99)

Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 118/2019,
65/20)

Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 81/20)

Pravilnik o gradevnom otpadu i otpadu koji sadrZi azbest (NN 69/16)

Pravilnik o ambalazi i otpadnoj ambalazi (NN 88/15, 78/16, 116/17, 14/20)
Pravilnik 0 ambalazi i ambalaznom otpadu (97/05, 115/05, 81/08, 31/09, 156/09,
38/10, 10/11, 81/11, 126/11, 38/13, 86/13)

Pravilnik o gospodarenju otpadnim uljima (NN 124/06, 121/08, 31/09, 156/09,
91/11, 45/12, 86/13, 95/15)

Pravilnik o katalogu otpada (NN 90/15)

Pravilnik o odrzavanju gradevina (NN 122/14, 98/19)

Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda (NN 113/08)

Pravilnik o tehnickom pregledu gradevine (NN 46/18, 98/19)

BETON

HRN EN 206-1:2006 Beton -- 1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i
sukladnost  (ukljuuje amandmane A1:2004 i A2:2005) (EN 206-
1:2000+A1:2004+A2:2005)

HRN 1128:2007 Beton — Smjernice za primjenu norme HRN EN 206-1
ARMATURA, CELIK ZA ARMIRANJE

HRN 1130-1:2008 Celik za armiranje betona -- Zavarljivi éelik za armiranje -- 1.
dio: Tehnicki uvjeti isporuke Celika razreda A

HRN 1130-2:2008 Celik za armiranje betona -- Zavarljivi éelik za armiranje -- 2.
dio: Tehnicki uvjeti isporuke Celika razreda B

HRN 1130-3:2008 Celik za armiranje betona -- Zavarljivi ¢elik za armiranje -- 3.
dio: Tehnicki uvjeti isporuke Eelika razreda C

HRN 1130-4:2008 Celik za armiranje betona -- Zavarljivi delik za armiranje - 4.
dio: Tehnicki uvjeti isporuke zavarenih mreza

HRN 1130-5:2008 Celik za armiranje betona -- Zavarljivi delik za armiranje - 5.
dio: Tehnicki uvjeti isporuke reSetkastih nosaca

HRN EN 10080:2005 Celik za armiranje betona -- Zavarljivi Gelik za armiranje --
Opcenito (EN 10080:2005)

nHRN EN 10138-1 Celici za prednapinjanje -- 1. dio: Opéi zahtjevi (prEN 10138-
1:2000)

nHRN EN 10138-2 Celici za prednapinjanje - 2. dio: Zica (prEN 10138-2:2000)
nHRN EN 10138-3 Celici za prednapinjanje -- 3. dio: Uzad (prEN 10138-3:2000)
nHRN EN 10138-4 Celici za prednapinjanje - 4. dio: Sipke (prEN 10138-4:2000)
HRN EN 10020:2008 Definicija i razredba vrsta ¢elika (EN 10020:2000)

HRN EN 10027-1:2007 Sustavi oznacivanja za Celike -- 1. dio: Nazivi celika (EN
10027-1:2005)

HRN EN 10027-2:1999 Sustavi oznacivanja ¢elika -- 2. dio: Broj¢ani sustav (EN
10027-2:1992)

HRN EN 10079:2008 Definicija Celi¢nih proizvoda (EN 10079:2007)

HRN EN 523:2004 Celiéne cijevi (buziri) za kabele za prednapinjanje - Nazivlje,
zahtjevi, kontrola kvalitete (EN 523:2003)

HRN EN ISO 17660-1:2008 Zavarivanje -- Zavarivanje Celika za armiranje - 1.
dio: Nosivi zavareni spojevi (ISO 17660-1:2006; EN ISO 17660-1:2006)

HRN EN ISO 17660-2:2008 Zavarivanje -- Zavarivanje Celika za armiranje -- 2.
dio: Nenosivi zavareni spojevi (ISO 17660-2:2006; EN ISO 17660-2:2006)

HRN EN 287-1:2004 Provjera osposobljenosti zavarivaca -- Zavarivanje taljenjem
- 1. dio: Celici (EN 287-1:2004)

HRN EN 287-1:2004/AC:2007 Provjera osposobljenosti zavariva¢a -- Zavarivanje
taljenjem -- 1. dio: Celici (EN 287-1:2004/AC:2004)

HRN EN 287-1:2004/A2:2008 Provjera osposoblienosti zavarivaca -- Zavarivanje
taljenjem -- 1. dio: Celici (EN 287-1:2004/A2:2006)

HRN EN ISO 4063:2010 Zavarivanje i srodni postupci -- Nomenklatura postupaka
i referentni brojevi (1ISO 4063:2009; EN 1SO 4063:2009)

HRN EN 446:2008 Smjesa za injektiranje natega za prednapinjanje -- Postupci
injektiranja (EN 446:2007)

HRN EN 447:2008 Smjesa za injektiranje natega za prednapinjanje -- Osnovni
zahtjevi (EN 447:2007)

CEMENT

HRN CR 14245:2004 Smijernice za primjenu EN 197-2 »Vrednovanje
sukladnosti« (CR 14245:2001)

HRN EN 197-1:2005 Cement -- 1. dio: Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti
cementa opée namjene (ukljuCuje amandman A1:2004) (EN 197-
1:2000+A1:2004)

HRN EN 197-1:2005/A3:2008 Cement -- 1. dio: Sastav, specifikacije i kriteriji
sukladnosti cementa opce namjene (EN 197-1:2000/A3:2007)

HRN EN 197-2:2004 Cement -- 2. dio: Vrednovanje sukladnosti (EN 197-2:2000)
HRN EN 197-4: 2006 Cement -- 4. dio: Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti
metalurSkog cementa niske rane ¢vrstoce (EN 197-4:2004)

HRN EN 14216:2006 Cement -- Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti za
posebne vrste cemenata vrlo niske topline hidratacije (EN 14216:2004)

HRN EN 14647:2006 Kalcijev aluminatni cement -- Sastav, specifikacije i kriteriji
sukladnosti (EN 14647:2005)

HRN EN 14647:2006/AC:2007 Kalcijev aluminatni cement -- Sastav, specifikacije
i kriteriji sukladnosti (EN 14647:2005/AC:2006)

AGREGAT

HRN EN 12620:2008 Agregati za beton (EN 12620:2002+A1:2008)

HRN EN 13055-1:2003 Lagani agregati — 1. dio: Lagani agregati za beton, mort i
mort za zalijevanje (EN 13055-1:2002)

HRN EN 13055-1:2003/AC:2006 Lagani agregati -- 1. dio: Lagani agregati za
beton, mort i mort za zalijevanje (EN 13055-1:2002/AC:2004)

HRN EN 206-1:2006 Beton — 1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i
sukladnost  (ukljuuje amandmane A1:2004 i A2:2005) (EN 206-
1:2000+A1:2004+A2:2005)

rpHRN CR 1901 Regional Specifications and Recommendations for the
avoidance of damiging alkali silica reactions in concrete (CR 1901:1995)
DODATAK BETONU

HRN EN 934-1:2008 Dodaci betonu, mortu i mortu za injektiranje -- 1. dio: OpCi
zahtjevi (EN 934-1:2008)

HRN EN 934-2:2010 Dodaci betonu, mortu i smjesi za injektiranje -- 2. dio: Dodaci
betonu -- Definicije, zahtjevi, sukladnost, oznacivanje i obiljezavanje (EN 934-
2:2009)
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HRN EN 934-4:2010 Dodaci betonu, mortu i smjesi za injektiranje -- 4. dio: Dodaci
mortu za injektiranje prednapetih kabela -- Definicije, zahtjevi, sukladnost,
oznacivanje i obiljezavanje (EN 934-4:2009)

HRN EN 934-5:2008 Dodaci betonu, mortu i mortu za injektiranje -- 5. dio: Dodaci
mlaznom betonu -- Definicije, zahtjevi, sukladnost, oznacivanje i obiljezavanje
(EN 934-5:2007)

HRN EN 934-6:2004 Dodaci betonu, mortu i mortu za injektiranje -- 6. dio:
Uzorkovanje, kontrola sukladnosti i vrednovanje sukladnosti (EN 934-6:2001)
HRN EN 934-6:2004/A1:2008 Dodaci betonu, mortu i mortu za injektiranje -- 6.
dio: Uzorkovanje, kontrola sukladnosti i vrednovanje sukladnost (EN 934-
6:2001/A1:2005)

HRN U.M1.035 Beton, Dodaci betonu — Kvaliteta i provjeravanje kvalitete

HRN EN 450-1:2008 Leteci pepeo za beton -- 1. dio: Definicije, specifikacije i
kriteriji sukladnost (EN 450-1:2005+A1:2007)

HRN EN 450-2:2005 Lete¢i pepeo za beton -- 2. dio: Vrednovanje sukladnosti
(EN 450-2:2005)

HRN EN 13263-1:2009 Silicijska prasina za beton -- 1. dio: Definicije, zahtjevi i
kriteriji sukladnosti (EN 13263-1:2005+A1:2009)

HRN EN 13263-2:2009 Silicijska prasina za beton -- 2. dio: Vrednovanje
sukladnosti (EN 13263-2:2005+A1:2009)

HRN EN 12878:2005 Pigmenti za bojenje gradevnih materijala na bazi cementa
ifili vapna -- Specifikacije i metode ispitivanja (EN 12878:2005)

HRN EN 1008:2002 Voda za pripremu betona -- Specifikacije za uzorkovanije,
ispitivanje i potvrdivanje prikladnosti vode, ukljucuju¢i vodu za pranje iz instalacija
za otpadnu vodu u industriji betona, kao vode za pripremu betona (EN 1008:2002)
HRN EN 446:2008 Smjesa za injektiranje natega za prednapinjanje -- Postupci
injektiranja (EN 446:2007)

HRN EN 447:2008 Smjesa za injektiranje natega za prednapinjanje -- Osnovni
zahtjevi (EN 447:2007)

HRN EN 197-1:2005 Cement - 1. dio: Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti
cementa opte namjene (ukljuéuje amandman A1:2004) (EN 197-
1:2000+A1:2004)

HRN EN 197-1:2005/A3:2008 Cement -- 1. dio: Sastav, specifikacije i kriteriji
sukladnosti cementa opce namjene (EN 197-1:2000/A3:2007)

VODA

HRN EN 1008:2002 Voda za pripremu betona -- Specifikacije za uzorkovanije,
ispitivanje i potvrdivanje prikladnosti vode, ukljucujuéi vodu za pranje iz instalacija
za otpadnu vodu u industriji betona, kao vode za pripremu betona (EN 1008:2002)
HRN EN 206-1:2006 Beton -- 1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i
sukladnost  (ukljuéuje amandmane A1:2004 i A2:2005) (EN 206-
1:2000+A1:2004+A2:2005)

HRN EN 197-1:2005 Cement -- 1. dio: Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti
cementa opte namjene (ukljuéuje amandman A1:2004) (EN 197-
1:2000+A1:2004)

HRN EN 197-1:2005/A3:2008 Cement -- 1. dio: Sastav, specifikacije i kriteriji
sukladnosti cementa opce namjene (EN 197-1:2000/A3:2007)

PROIZVODI | SUSTAVI ZA ZASTITU | POPRAVAK BETONSKIH
KONSTRUKCIJA

HRN EN 1504-1:2005 Proizvodi i sustavi za zaStitu i popravak betonskih
konstrukcija — Definicije, zahtjevi, kontrola kvalitete i vrednovanje sukladnosti - 1.
dio: Definicije (EN 1504-1:2005)

HRN EN 1504-2:2004 Proizvodi i sustavi za zaStitu i popravak betonskih
konstrukcija — Definicije, zahtjevi, kontrola kvalitete i vrednovanje sukladnosti - 2.
dio: Sustavi povrsinske zastite (EN 1504-2:2004)

HRN EN 1504-3:2005 Proizvodi i sustavi za zaStitu i popravak betonskih
konstrukcija — Definicije, zahtjevi, kontrola kvalitete i vrednovanje sukladnosti - 3.
dio: Konstrukcijski i nekonstrukcijski popravak (EN 1504-3:2005)

HRN EN 1504-4:2004 Proizvodi i sustavi za zaStitu i popravak betonskih
konstrukcija — Definicije, zahtjevi, kontrola kvalitete i vrednovanje sukladnosti — 4.
dio: Konstrukcijsko lijeplienje (EN 1504-4:2004)

HRN EN 1504-5:2005 Proizvodi i sustavi za zaStitu i popravak betonskih
konstrukcija — Definicije, zahtjevi, kontrola kvalitete i vrednovanje sukladnosti - 5.
dio: Injektiranje betona (EN 1504-5:2004)

HRN EN 1504-6:2007 Proizvodi i sustavi za zaStitu i popravak betonskih
konstrukcija — Definicije, zahtjevi, kontrola kvalitete i vrednovanje sukladnosti - 6.
dio: Sidrenje ¢eli¢ne armature (EN 1504-6:2006)

HRN EN 1504-7:2007 Proizvodi i sustavi za zaStitu i popravak betonskih
konstrukcija — Definicije, zahtjevi, kontrola kvalitete i vrednovanje sukladnosti - 7.
dio: Zastita armature od korozije (EN 1504-7:2006)

HRN EN 1504-8:2005 Proizvodi i sustavi za zaStitu i popravak betonskih
konstrukcija — Definicije, zahtjevi, kontrola kvalitete i vrednovanje sukladnosti - 8.
dio: Kontrola kvalitete i vrednovanje sukladnosti (EN 1504-8:2004)

HRN EN 1504-9:2008 Proizvodi i sustavi za zaStitu i popravak betonskih
konstrukcija — Definicije, zahtjevi, kontrola kvalitete i vrednovanje sukladnosti — 9.
dio: Opca nacela za uporabu proizvoda i sustava (EN 1504-9:2008)

HRN EN 1504-10:2004 Proizvodi i sustavi za zastitu i popravak betonskih
konstrukcija — Definicije, zahtjevi, kontrola kvalitete i vrednovanje sukladnosti —
10. dio: Primjena proizvoda i sustava na gradilistu i kontrola kvalitete radova (EN
1504-10:2003)

HRN EN 1504-10/AC:2007 Proizvodi i sustavi za zatitu i popravak betonskih
konstrukcija — Definicije, zahtjevi, kontrola kvalitete i vrednovanje sukladnosti —
10. dio: Primjena proizvoda i sustava na gradilistu i kontrola kvalitete radova (EN
1504-10:2003/AC:2005)

PROJEKTIRANJE BETONSKIH KONSTRUKCIJA

HRN EN 1990:2011 Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija (EN
1990:2002+A1:2005+A1:2005/AC:2010)

HRN EN 1990:2011/NA:2011 Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija --
Nacionalni dodatak

HRN EN 1991-1-1:2008 Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-1: Op¢a
djelovanja -- Prostorne tezine, vlastita tezina i uporabna optere¢enja za zgrade
(EN 1991-1-1:2002)

HRN EN 1991-1-2:2008 Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-2: Op¢a
djelovanja -- Djelovanja na konstrukcije izlozene pozaru (EN 1991-1-2:2002)
HRN EN 1991-1-3:2008 Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-3: Op¢a
djelovanja -- Optere¢enje snijegom (EN 1991-1-3:2003)

HRN EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-4: Op¢a
djelovanja -- Djelovanja vjetra (EN 1991-1-4:2005)

HRN EN 1991-1-5:2008 Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-5: Op¢a
djelovanja -- Toplinska djelovanja (EN 1991-1-5:2003)

HRN EN 1991-1-6:2008 Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-6: Op¢a
djelovanja -- Djelovanja tijekom izvedbe (EN 1991-1-6:2005+AC:2008)

HRN EN 1991-1-7:2008 Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-7: Op¢a
djelovanja -- Izvanredna djelovanja (EN 1991-1-7:2006)

HRN EN 1991-2:2008 Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- 2. dio: Prometna
opterecenja mostova (EN 1991-2:2003)

HRN EN 1991-3:2008 Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- 3. dio: Djelovanja
prouzrogena kranovima i strojevima (EN 1991-3:2006)

HRN EN 1991-4:2008 Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- 4. dio: Silosi i
spremnici teku¢ina (EN 1991-4:2006)

HRN EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 -- Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio
1-1: Op¢a pravila i pravila za zgrade (EN 1992-1-1:2004+AC:2008)

HRN EN 1992-1-2:2008 Eurokod 2 -- Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio
1-2: Opca pravila -- Projektiranje konstrukcija na djelovanje pozara (EN 1992-1-
2:2004+AC:2008)

HRN EN 1992-2:2008 Eurokod 2 -- Projektiranje betonskih konstrukcija -- 2. dio:
Betonski mostovi -- Proradun i pravila oblikovanja pojedinosti (EN 1992-
2:2005+AC:2008)

HRN EN 1992-3:2008 Eurokod 2 -- Projektiranje betonskih konstrukcija -- 3. dio:
Spremnici tekucina i rastresitih materijala (EN 1992-3:2006)

HRN EN 1997-1:2012 Eurokod 7: Geotehni¢ko projektiranje — 1. dio: Opca
pravila (EN 1997-1:2004+AC:2009)

HRN EN 1997-1:2012/NA:2012 Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje -- 1. dio:
Opca pravila -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1997-2:2012 Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje — 2. dio: Istrazivanje
i ispitivanje temeljnoga tla (EN 1997-2:2007+AC:2010)

HRN EN 1998-1:2011 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -
- 1. dio: Opca pravila, potresna djelovanja i pravila za zgrade (EN 1998-
1:2004+AC:2009)

HRN EN 1998-1:2011/NA:2011 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti
konstrukcija - 1. dio: Opc¢a pravila, potresna djelovanja i pravila za zgrade —
Nacionalni dodatak

HRN EN 1998-2:2011 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -
- 2. dio: Mostovi (EN 1998-2:2005+AC:2010+A1:2009+A2:2011)

HRN EN 1998-2:2011/NA:2011 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti
konstrukcija -- 2. dio: Mostovi -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1998-3:2011 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -
- 3. dio: Ocjenjivanje i obnova zgrada (EN 1998-3:2005+AC:2010)

HRN EN 1998-3:2011/NA:2011 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti
konstrukcija -- 3. dio: Ocjenjivanje i obnova zgrada -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1998-4:2011 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -
- 4. dio: Silosi, spremnici i cjevovodi (EN 1998-4:2006)

HRN EN 1998-4:2011/NA:2011 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti
konstrukcija -- 4. dio: Silosi, spremnici i cjevovodi -- Nacionalni dodatak
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HRN EN 1998-5:2011 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -
- 5. dio: Temelji, potporne konstrukcije i geotehnicka pitanja (EN 1998-5:2004)
HRN EN 1998-5:2011/NA:2011 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti
konstrukcija -- 5. dio: Temelji, potporne konstrukcije i geotehnicka pitanja --
Nacionalni dodatak

HRN EN 1998-6:2011 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -
- 6. dio: Tornjevi, jarboli i dimnjaci (EN 1998-6:2005)

HRN EN 1998-6:2011/NA:2011 urokod 8: Projektiranje potresne otpornosti
konstrukcija -- 6. dio: Tornjevi, jarboli i dimnjaci -- Nacionalni dodatak

IZVODENJE | ODRZAVANJE BETONSKIH KONSTRUKCIJA

HRN EN 13670:2010 Izvedba betonskih konstrukcija (EN 13670:2009)
HRN U.M1.046:1984 Ispitivanje mostova pokusnim opterecenjem
HRN  U.M1.047:1987 Ispitivanje  konstrukcija visokogradnje
opterecenjem i ispitivanje do sloma

HRN 1SO 4866:1999 Mehanicke vibracije i udari -- Vibracije gradevina --
Smjernice za mjerenje vibracija i ocjenjivanje njihova utjecaja na gradevine (I1SO
4866:1990+Amd 1:1994+Amd 2:1996)

HRN EN 13791:2007 Ocjena in-situ tlatne c¢vrstote u konstrukcijama i
predgotovljenim betonskim dijelovima (EN 13791:2007)

HRN ISO 15686-1:2002 Zgrade i druge gradevine -- Planiranje vijeka uporabe --
1. dio: Op¢a nacela (ISO 15686-1:2000)

HRN SO 15686-2:2002 Zgrade i druge gradevine -- Planiranje vijeka uporabe --
2. dio: Postupci predvidanja vijeka uporabe (ISO 15686-2:2001)

HRN SO 15686-3:2004 Zgrade i druge gradevine -- Planiranje vijeka uporabe --
3. dio: Neovisne ocjene (auditi) i pregledi svojstava (ISO 15686-3:2002)

HRN EN 12504-1:2009 Ispitivanje betona u konstrukcijama -- 1. dio: Izvadeni
ispitni uzorci -- Uzimanje, pregled i ispitivanje tlatne ¢vrstoce (EN 12504-1:2009)
HRN EN 12504-2:2001 Ispitivanje betona u konstrukcijama -- 2. dio: Nerazorno
ispitivanje -- Odredivanje indeksa sklerometra (EN 12504-2:2001)

HRN EN 12504-3:2005 Ispitivanje betona u konstrukcijama -- 3. dio: Odredivanje
sile ¢upanja (pull-out) (EN 12504-3:2005)
HRN EN 12504-4:2004 Ispitivanje betona
ultrazvuénog impulsa (EN 12504-4:2004)
HRN EN 12390-1:2001 Ispitivanje o¢vrsloga betona -- 1. dio: Oblik, dimenzije i
drugi zahtjevi za uzorke i kalupe (EN 12390-1:2000)

HRN EN 12390-1/AC:2005 Ispitivanje o¢vrsloga betona -- 1. dio: Oblik, dimenzije
i drugi zahtjevi za uzorke i kalupe (EN 12390-1:2000/AC:2004)

HRN EN 12390-3:2009 Ispitivanje ocvrsnuloga betona -- 3. dio: Tlacna ¢vrstoca
ispitnih uzoraka (EN 12390-3:2009)

pokusnim

- 4. dio: Odredivanje brzine

GEOTEHNICKO PROJEKTIRANJE

HRN EN 1997-1 Eurokod 7: Geotehni¢ko projektiranje -- 1. dio: Opca pravila
HRN EN 1997-1/NA Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje -- 1. dio: Opéa pravila
-- Nacionalni dodatak

HRN EN 1997-2 Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje -- 2. dio: Istrazivanje i
ispitivanje temeljnoga tla

NORME ZA GEOTEHNICKO PROJEKTIRANJE |
KONSTRUKCIJE

HRN EN ISO 14688-1 Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje -- Identifikacija i
klasifikacija tla -- 1. dio: Identifikacija i opis

HRN EN ISO 14688-2 Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje -- Identifikacija i
klasifikacija tla -- 2. dio: Nacela klasifikacije

HRN EN ISO 14689-1 Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje -- Identifikacija i
klasifikacija stijene -- 1. dio: Identifikacija i opis

HRN EN ISO 17628 Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje -- Geotermalno
ispitivanje -- Odredivanje toplinske provodljivosti tla i stijene buSotinskim
izmjenjivacem topline

HRN EN ISO 17892-1 Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje -- Laboratorijsko
ispitivanje tla -- 1. dio: Odredivanje vlaznosti

HRN EN ISO 17892-2 Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje -- Laboratorijsko
ispitivanje tla -- 2. dio: Odredivanje prostorne gustoce

HRS CEN ISO/TS 17892-3 Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje -- Laboratorijsko
ispitivanje tla -- 3. dio: Odredivanje gustoce ¢vrstih Cestica -- Metoda piknometra
HRS CEN ISO/TS 17892-4 Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje -- Laboratorijsko
ispitivanje tla -- 4. dio: Odredivanje granulometrijskog sastava

HRS CEN ISO/TS 17892-5 Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje -- Laboratorijsko
ispitivanje tla -- 5. dio: Edometarsko ispitivanje s inkrementalnim opterecenjem
HRS CEN ISO/TS 17892-6 Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje -- Laboratorijsko
ispitivanje tla -- 6. dio: Pokus s padaju¢im Siljkom

HRS CEN ISO/TS 17892-7 Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje -- Laboratorijsko
ispitivanje tla -- 7. dio: Ispitivanje jednoosne tlatne Cvrstoce sitnozrnoga tla

GEOTEHNICKE

HRS CEN ISO/TS 17892-8 Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje -- Laboratorijsko
ispitivanje tla -- 8. dio: Nekonsolidirano nedrenirano troosno ispitivanje

HRS CEN ISO/TS 17892-9 Geotehnicko istrazivanije i ispitivanje -- Laboratorijsko
ispitivanje tla - 9. dio: Konsolidirana troosna tlaéna ispitivanja tla zasi¢enog
vodom

HRS CEN ISO/TS 17892-10 Geotehnicko istrazivanje i
Laboratorijsko ispitivanje tla -- 10. dio: Izravni posmik

HRS CEN ISO/TS 17892-11 Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje --
Laboratorijsko ispitivanje tla -- 11. dio: Odredivanje propusnosti metodom stalnog
i promjenjivog potencijala

HRS CEN ISO/TS 17892-12 Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje
Laboratorijsko ispitivanje tla -- 12. dio: Odredivanje Atterbergovih granica

HRN EN ISO 18674- Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje -- Geotehnic¢ko
opazanje terenskom mjernom opremom -- Op¢a pravila

HRN EN ISO 22282-1 Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje -- Geohidrauli¢ko
ispitivanje -- 1. dio: Opca pravila

HRN EN ISO 22282-2 Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje -- Geohidrauli¢ko
ispitivanje -- 2. dio: Ispitivanje vodopropusnosti u buSotini otvorenim sustavom
HRN EN ISO 22282-3 Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje -- Geohidrauli¢ko
ispitivanje -- 3. dio: Ispitivanje vodopropusnosti stijenske mase tlakom vode u
busotini

HRN EN ISO 22282-4 Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje -- Geohidrauli¢ko
ispitivanje -- 4. dio: Ispitivanje crpenjem vode

HRN EN SO 22282-5 Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje -- Geohidrauli¢ko
ispitivanje -- 5. dio: Infiltrometarsko ispitivanje

HRN EN ISO 22282-6 Geotehnicko istraZivanje i ispitivanje — Geohidrauli¢ko
ispitivanje -- 6. dio: Ispitivanje vodopropusnosti u busotini zatvorenim sustavom
HRN EN ISO 22475-1 Geotehni¢ko istraZivanje i ispitivanje -- Metode
uzorkovanja i mjerenja podzemne vode -- 1. dio: Tehnicka nacela izvedbe

HRS CEN ISO/TS 22475-2 Geotechnical investigation and testing -- Sampling
methods and groundwater measurements — Part 2: Qualification criteria for
enterprises and personnel

HRS CEN ISO/TS 22475-3 Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje -- Metode
uzorkovanja i mjerenja razine podzemne vode -- 3. dio: Neovisna ocjena
sukladnosti organizacije i osoblja

HRN EN ISO 22476-1 Geotehni¢ko istrazivanje i ispitivanje -- Terensko ispitivanje
-- 1. dio: Ispitivanje elektriénim statickim prodiranjem bez mjerenja pornoga tlaka
i's mjerenjem pornoga tlaka

HRN EN ISO 22476-2 Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje -- Terensko ispitivanje
-- 2. dio: Dinamicka penetracija

HRN EN ISO 22476-3 Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje -- Terensko ispitivanje
-- 3. dio: Standardno penetracijsko ispitivanje

HRN EN ISO 22476-4 Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje -- Terensko ispitivanje
-- 4. dio: Ispitivanje Ménardovim presiometrom

HRN EN ISO 22476-5 Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje -- Terensko ispitivanje
-- 5. dio: Ispitivanje savitljivim dilatometrom

HRN EN ISO 22476-7 Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje -- Terensko ispitivanje
-- 7. dio: Ispitivanje hidraulickom preSom u bu3otini

HRS CEN ISO/TS 22476-10 Geotehnicko istraZivanje i ispitivanje -- Terensko
ispitivanje -- 10. dio: Ispitivanje s pomocu prodiranja utega (WST)

HRS CEN ISO/TS 22476-11 Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje -- Terensko
ispitivanje -- 11. dio: Ispitivanje plosnatim dilatometrom (DMT)

HRN EN ISO 22476-12 Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje -- Terensko
ispitivanje -- 12. dio: Ispitivanje stati¢kim, mehani¢kim penetrometrom (CPT)

ispitivanje

PROJEKTIRANJE
KONSTRUKCIJA
HRN EN 1998-1 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 1.
dio: Opca pravila, potresna djelovanja i pravila za zgrade

HRN EN 1998-1/NA Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija --
1. dio: Op¢a pravila, potresna djelovanja i pravila za zgrade -- Nacionalni dodatak
HRN EN 1998-2 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 2.
dio: Mostovi

HRN EN 1998-2/NA Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija --
2. dio: Mostovi -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1998-3 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 3.
dio: Ocjenjivanje i obnova zgrada

HRN EN 1998-3/NA

POTRESNO OTPORNIH GRADEVINSKIH



Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 3. dio: Ocjenjivanje i
obnova zgrada -- Nacionalni dodatak
HRN EN 1998-4 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 4.
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Uputa za oblikovanje konstrukcijskih Celika u proizvodnii
HRN EN 287-6
Provjera osposobljenosti zavarivaca -- Zavarivanje taljenjem -- 6. dio: Lijevano
Zzeliezo

dio: Silosi, spremnici i cjevovodi

HRN EN 1998-4/NA Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija --
4. dio: Silosi, spremnici i cjevovodi -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1998-5 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 5.
dio: Temelji, potporne konstrukcije i geotehnicka pitanja

HRN EN 1998-5/NA Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija --
5. dio: Temelji, potporne konstrukcije i geotehnicka pitanja -- Nacionalni dodatak
HRN EN 1998-6 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 6.
dio: Tornjevi, jarboli i dimnjaci

HRN EN 1998-6/NA Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija --
6. dio: Tornjevi, jarboli i dimnjaci -- Nacionalni dodatak

OSNOVE IZVODENJA KONSTRUKCIJA

HRN 1SO 17123-1 Optika i opticki instrumenti -- Terenski postupci za ispitivanje
geodetskih instrumenata i instrumenata za izmjere -- 1. dio: Teorija

HRN EN 17123-2 Optika i opticki instrumenti -- Terenski postupci za ispitivanje
geodetskih instrumenata i instrumenata izmjere -- 2. dio: Niveliri

HRN EN 17123-3 Optika i opticki instrumenti -- Terenski postupci za ispitivanje
geodetskih instrumenata i instrumenata izmjere -- 3. dio: Teodoliti

HRN 1SO 17123-4 Optika i opticki instrumenti -- Terenski postupci za ispitivanje
geodetskih instrumenata i instrumenata izmjere -- 4. dio: Elektroopticki
daljinomjeri (EDM instrumenti)

HRN 1SO 17123-6 Optika i opticki instrumenti -- Terenski postupci za ispitivanje
geodetskih instrumenata i instrumenata izmjere -- 6. dio: Rotirajuéi laseri

HRN DIN 18201 Tolerancije u graditeljstvu — Pojmovi, nacela, primjena,
ispitivanje

OSNOVE ODRZAVAJA KONSTRUKCIJA

HRN ENV 13269 OdrZzavanje — Smjernice za izradu ugovora o odrzavanju
HRN EN 13306 Nazivlje u odrzavanju

HRN EN 13460 OdrZavanje — Dokumentacija o odrzavanju

IZVODENJE | ODRZAVANJE BETONSKIH KONSTRUKCIJA

HRN EN ISO 17660-1 Zavarivanje -- Zavarivanje Celika za armiranje -- 1. dio:
Nosivi zavareni spojevi

HRN EN ISO 17660-2 Zavarivanje -- Zavarivanje Celika za armiranje -- 2. dio:
Nenosivi zavareni spojevi

HRN EN 13670 Izvedba betonskih konstrukcija

HRN EN 13670/NA Izvedba betonskih konstrukcija — Smjernice za primjenu
norme HRN EN 13670

HRN ISO 4866 Mehanicke vibracije i udari -- Vibracije gradevina -- Smjernice za
mjerenje vibracija i ocjenjivanje njihova utjecaja na gradevine

HRN EN 446 Smjesa za injektiranje natega za prednapinjanje -- Postupci
injektiranja

HRN EN 1504-10 Proizvodi i sustavi za zastitu i popravak betonskih konstrukcija
-- Definicije, zahtjevi, kontrola kvalitete i vrednovanje sukladnosti -- 10. dio:
Primjena proizvoda i sustava na gradiliStu i kontrola kvalitete radova

HRN EN 13791 Ocjena in-situ tladne Cvrstoce u konstrukcijama i predgotovljenim
betonskim dijelovima

IZVODENJE | ODRZAVANJE CELICNIH KONSTRUKCIJA

HRN EN 1090-1

Izvedba celi€nih i aluminijskih konstrukcija -- 1. dio: Zahtjevi za ocjenjivanje
sukladnosti konstrukcijskih komponenata

HRN EN 1090-2

Izvedba ¢eliénih i aluminijskih konstrukcija -- 2. dio: Tehnicki zahtjevi za Celicne
konstrukcije

HRN EN 10027-1

Sustavi oznacivanja za Celike -- 1. dio: Nazivi Celika

HRN EN 10027-2

Sustavi oznacivanja Celika -- 2. dio: Broj¢ani sustav

HRN EN ISO 3269

Spojni elementi -- Prijamno ispitivanje

HRN EN ISO 9013

Toplinsko rezanje -- Razredba rezova -- Geometrijska specifikacija proizvoda i
dozvoljena odstupanja kakvoce

HRN EN SO 286-2

Geometrijske specifikacije proizvoda (GSP) -- ISO-ov kodni sustav za tolerancije
linearnih izmjera - 2. dio: Tablice normiranih razreda tolerancija i graniénih
odstupanja za provrte i rukavce

HRI CEN/TR 10347

HRN EN 1011-1

Zavarivanje -- Preporuke za zavarivanje metalnih materijala -- 1. dio: Opce
smjernice za elektroluéno zavarivanje

HRN EN 1011-2

Zavarivanje -- Preporuke za zavarivanje metalnih materijala -- 2. dio: Elektrolu¢no
zavarivanje feritnih celika

HRN EN 1011-3

Zavarivanje -- Preporuke za zavarivanje metalnih materijala -- 3. dio: Elektrolu¢no
zavarivanje nehrdajucih Celika

HRN EN ISO 14732

Zavarivacko osoblie -- Provijera osposoblienosti rukovatelja zavarivanja i
podeSavatelja uredaja za mehanizirano i automatizirano zavarivanje metalnih
materijala

HRN EN ISO 4063

Zavarivanije i srodni postupci -- Nomenklatura postupaka i referentni brojevi

HRN EN ISO 5817

Zavarivanje -- Zavareni spojevi nastali talienjem u Celiku, niklu, titanu i njihovim
legurama (osim zavarivanja elektronskim snopom i laserom) -- Razina kvalitete s
obzirom na nepravilnosti

HRN EN ISO 9692-1

Zavarivanije i srodni postupci -- Vrste pripreme spoja -- 1. dio: Ru¢no elektroluéno
zavarivanje, MIG/MAG zavarivanje, plinsko zavarivanje, TIG zavarivanje i
zavarivanje Celika elektronskim snopom

HRN EN ISO 9692-2

Zavarivanje i srodni procesi -- Priprema spoja -- 2. dio: Zavarivanje Celika pod
praskom

HRN EN ISO 13916

Zavarivanje - Upute za mijerenje temperature predgrijavanja, meduslojne
temperature i odrZzavanje temperature predgrijavanja

HRN EN SO 14373

Elektrootporno zavarivanje — Postupak za tockasto zavarivanje nezasticenih i
zasticenih niskougljiénih ¢elika

HRN EN SO 14554-1

Zahtjevi za kvalitetu zavarivanja -- Elektrootporno zavarivanje metalnih materijala
-- 1. dio: Sveobuhvatni zahtjevi za kvalitetu

HRN EN SO 14554-2

Zahtjevi za kvalitetu zavarivanja -- Elektrootporno zavarivanje metalnih materijala
-- 2. dio: Osnovni zahtjevi za kvalitetu

HRN EN ISO 14555

Zavarivanje -- Elektroluéno zavarivanje svornjaka od metalnih materijala

HRN EN ISO 15609-1

Specifikacija i kvalifikacija postupaka zavarivanja za metalne materijale --
Specifikacija postupka zavarivanja -- 1. dio: Elektrolu¢no zavarivanje

HRN EN ISO 15609-4

Specifikacija i kvalifikacija postupaka zavarivanja za metalne materijale --
Specifikacija postupka zavarivanja -- 4. dio: Zavarivanje laserom

HRN EN ISO 15609-5

Specifikacija i kvalifikacija postupaka zavarivanja za metalne materijale --
Specifikacija postupka zavarivanja - 5. dio: Elektrootporno zavarivanje

HRN EN ISO 15611

Specifikacija i kvalifikacija postupaka zavarivanja za metalne materijale --
Kvalifikacija na osnovi prethodnog zavarivackog iskustva

HRN EN ISO 15612

Specifikacija i kvalifikacija postupaka zavarivanja za metalne materijale --
Kvalifikacija prihvacenjem normiranoga zavarivackog postupka

HRN EN ISO 15613

Specifikacija i kvalifikacija postupaka zavarivanja za metalne materijale --
Kvalifikacija pri pokusnome zavarivanju

HRN EN ISO 15614-12

Specifikacija i kvalifikacija postupaka zavarivanja za metalne materijale --
Ispitivanje postupka zavarivanja -- 12. dio: Elektrootporno tockasto, Savno i
bradaviCasto zavarivanje

HRN EN ISO 15620

Zavarivanje -- Zavarivanje metalnih materijala trenjem

HRN EN ISO 16432

Elektrootporno zavarivanje -- Postupak za bradavi¢asto zavarivanje niskougljiénih
Celika s previakom i bez prevlake uporabom reljefnih bradavica

HRN EN ISO 16433
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Elektrootporno zavarivanje -- Postupak za $avno zavarivanje niskougljicnih celika
s prevlakom i bez previake

HRN CEN ISO/TR 3834-6

Zahtjevi za kvalitetu zavarivanja taljenjem metalnih materijala -- 6. dio: Smjernice
za primjenu norme SO 3834

HRN EN ISO 9712

Nerazorno ispitivanje -- Kvalifikacija i certifikacija NDT osoblja

HRN EN ISO 3452-1

Nerazorno ispitivanje -- Ispitivanje penetrantima -- 1. dio: Op¢a nacela

HRN EN ISO 17637

Nerazorno ispitivanje zavarenih spojeva -- Vizualno ispitivanje zavarenih spojeva
nastalih taljenjem

HRN EN ISO 17638

Nerazorno ispitivanje zavara -- Ispitivanje magnetnim ¢esticama

HRN EN ISO 17636-1

Nerazorno ispitivanje zavarenih spojeva -- Radiografsko ispitivanje -- 1. dio:
Tehnike snimanja rendgenom i izotopom primjenom filma

HRN EN ISO 17636-2

Nerazorno ispitivanje zavarenih spojeva -- Radiografsko ispitivanje -- 2. dio:
Tehnike snimanja rendgenom i izotopom primjenom digitalnih detektora

HRN EN ISO 23279

Nerazorno ispitivanje zavara -- Ultrazvuéno ispitivanje -- Karakterizacija indikacija
u zavarima

HRN EN ISO 17640
Nerazorno ispitivanje zavara
ispitivanja i ocjenjivanje

HRN EN ISO 17635
Nerazorno ispitivanje zavara -- Opca pravila za metalne materijale

HRN EN ISO 6507-1

Metalni materijali -- Ispitivanje tvrdo¢e prema Vickersu -- 1. dio: Ispitha metoda
HRN EN ISO 6507-2

Metalni materijali -- Ispitivanje tvrdo¢e prema Vickersu -- 2. dio: Provjeravanje i
umjeravanje ispitnih uredaja

HRN EN ISO 6507-3

Metalni materijali -- Ispitivanje tvrdo¢e prema Vickersu -- 3. dio: Umjeravanje
etalonskih plocica

HRN EN ISO 6507-4

Metalni materijali -- Ispitivanje tvrdo¢e prema Vickersu -- 4. dio: Tablice vrijednosti
tvrdoca

HRN EN ISO 9018

Razorno ispitivanje zavara metalnih materijala -- Vlaéno ispitivanje kriznih i
preklopnih spojeva

HRN EN ISO 10447

Elektrootporno zavarivanje -- Ispitivanje zavara --
bradavicastih zavara ljustenjem i razdvajanjem klinom
HRN EN 14616

Toplinsko nastrcavanje -- Preporuke za toplinsko nastrcavanje

HRN EN ISO 12670

Toplinsko nastrcavanje -- Dijelovi s toplinski nastrcanim previakama -- Tehnicki
uvjeti isporuke

HRN EN ISO 2063

Toplinsko nastrcavanje -- Metalne i druge anorganske previake -- Cink, aluminij i
njihove legure

HRN EN ISO 8501-1

Priprema Celiénih podloga prije nanoSenja boja i srodnih proizvoda -- Vizuelna
procjena Cistoce povrsine -- 1. dio: Stupnjevi hrdanja i stupnjevi pripreme
nezasticenih Celiénih povrsina i Celiénih povrsina nakon potpunog uklanjanja
prethodnih previaka

HRN EN ISO 8501-2

Priprema €eliénih podloga prije nanoSenja boja i srodnih proizvoda -- Vizualna
procjena Cistoce povrSine -- 2. dio: Stupnjevi pripreme prethodno zasti¢enih
Celiénih povrsina nakon mjestimiénog uklanjanja prethodnih prevlaka

HRN EN ISO 8503-1

Priprema €eliénih podloga prije nanoSenja boja i srodnih proizvoda -- Svojstva
hrapavosti povrsina celicnih podloga CiS¢enih mlazom abraziva -- 1. dio:
Specifikacije i definicije ISO komparatora profila povrSine za procjenu povrsina
¢is¢enih mlazom abraziva

HRN EN ISO 8503-2

Priprema ¢eliénih podloga prije nanoSenja boja i srodnih proizvoda -- Svojstva
hrapavosti povrsina &eli¢nih podloga €iS¢enih mlazom abraziva -- 2. dio: Metoda
stupnjevanja profila povrSine Celika ¢iS¢enog mlazom abraziva -- Postupak s
komparatorom

HRN EN ISO 12944-1

-- Ultrazvuéno ispitivanje -- Tehnike, razine

Ispitivanje toCkastih i

Boje i lakovi -- Zastita od korozije Celicnih konstrukcija zastitnim sustavom boja --
1. dio: Op¢i uvod

HRN EN ISO 12944-2

Boje i lakovi -- Zastita od korozije Celicnih konstrukcija zastitnim sustavom boja --
2. dio: Razredba okoliSa

HRN EN ISO 12944-3

Boje i lakovi -- Zastita od korozije Celicnih konstrukcija zastitnim sustavom boja --
3. dio: Razmatranje oblikovanja

HRN EN ISO 12944-4

Boje i lakovi -- Zastita od korozije Celi¢nih konstrukcija zastitnim sustavom boja --
4. dio: Vrste povrSina i priprema povrsina

HRN EN ISO 12944-7

Boje i lakovi -- Zastita od korozije Celicnih konstrukcija zastitnim sustavom boja --
7. dio: Izvodenje i nadzor radova bojenja

HRN EN ISO 12944-8

Boje i lakovi -- Zastita od korozije Celi¢nih konstrukcija zastitnim sustavom boja --
8. dio: Razvoj specifikacija za nove radove i odrzavanje

HRN EN ISO 14713-1

Cinkove prevlake -- Smjernice i preporuke za zastitu od korozije konstrukcija iz
Zelieznog lijeva i ¢elika -- 1. dio: Opca nacela projektiranja i korozijske otpornosti
HRN EN ISO 14713-2

Cinkove prevlake -- Smjernice i preporuke za zastitu od korozije konstrukcija iz
Zeljeznog lijeva i Celika -- 2. dio: Vruée pocinCavanje

HRN EN ISO 14713-3

Cinkove prevlake -- Smjernice i preporuke za zastitu od korozije konstrukcija iz
7eljeznog lijeva i éelika -- 3. dio: Serardiziranje

HRN ISO 19840

Boje i lakovi -- Zastita Celi¢nih konstrukcija od korozije sustavima zastitne boje -
Mijerenje i kriterij prihvacanja debljine suhih filmova na hrapavim povrinama
HRN EN ISO 8501-3

Priprema ¢eli¢nih podloga prije nanoenja boja i srodnih proizvoda -- Vizualna
procjena Cistoce povrsine -- 3. dio: Stupnjevi pripreme zavarenih spojeva, rubova
i drugih povrsina s povrSinskim nepravilnostima

HRN EN ISO 13920

Zavarivanje -- Op¢a dopustena odstupanja za zavarene konstrukcije -- Dimenzije
za duZine i kutove -- Oblik i polozaj

HRN ISO 2859-5

Postupci uzorkovanja pri pregledima po obiliezjima -- 5. dio: Sustav planova
redoslijeda uzorkovanja razvrstanih u odnosu na prihvatljivu razinu kvalitete
(AQL) za preglede »lot-by-lot«

NORME ZA PROJEKTIRANJE ZIDANIH KONSTRUKCIJA

HRN EN 1996-1-1

Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija -- Dio 1-1: Opca pravila za armirane
i nearmirane zidane konstrukcije

HRN EN 1996-1-1/NA

Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija -- Dio 1-1: Op¢a pravila za armirane
i nearmirane zidane konstrukcije -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1996-1-2

Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija -- Dio 1-2: Op¢a pravila -- Proradun
konstrukcija na djelovanje pozara

HRN EN 1996-1-2/NA

Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija -- Dio 1-2: Opéa pravila -- Proracun
konstrukcija na djelovanje poZara -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1996-2

Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija -- 2. dio: Konstruiranje, odabir
materijala i izvedba zida

HRN EN 1996-2/NA

Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija -- 2. dio: Konstruiranje, odabir
materijala i izvedba zida -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1996-3

Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija -- 3. dio: Pojednostavnjene
proracunske metode za nearmirane zidane konstrukcije

HRN EN 1996-3/NA

Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija -- 3. dio: Pojednostavnjene
proracunske metode za nearmirane zidane konstrukcije -- Nacionalni dodatak
ISPITIVANJE KONSTRUKCIJA POKUSNIM OPTERECENJEM

HRN U.M1.047:1987

Ispitivanje konstrukcija visokogradnje pokusnim optere¢enjem i ispitivanje do
sloma

POPIS NORMA ZA ODRZAVANJE GRABEVINSKIH
KONSTRUKCIJA

lzvodenje

HRN ISO 17123-1

IZVODENJE |



Optika i opticki instrumenti -- Terenski postupci za ispitivanje geodetskih
instrumenata i instrumenata za izmjere -- 1. dio: Teorija

HRN EN 17123-2

Optika i opticki instrumenti -- Terenski postupci za ispitivanje geodetskih
instrumenata i instrumenata izmjere -- 2. dio: Niveliri

HRN EN 17123-3

Optika i opticki instrumenti -- Terenski postupci za ispitivanje geodetskih
instrumenata i instrumenata izmjere -- 3. dio: Teodoliti

HRN ISO 17123-4

Optika i opticki instrumenti -- Terenski postupci za ispitivanje geodetskih
instrumenata i instrumenata izmjere -- 4. dio: Elektroopticki daljinomjeri (EDM
instrumenti)

HRN ISO 17123-6

Optika i opticki instrumenti -- Terenski postupci za ispitivanje geodetskih
instrumenata i instrumenata izmjere -- 6. dio: Rotirajuéi laseri

HRN DIN 18201

Tolerancije u graditeljstvu — Pojmovi, nacela, primjena, ispitivanje

[1.1.2 Odrzavanje

HRN ENV 13269

Odrzavanje — Smjernice za izradu ugovora o odrzavanju

HRN EN 13306

Nazivlje u odrzavanju

HRN EN 13460

OdrZavanje — Dokumentacija o odrzavanju

Projektant:
Marko Zidari¢, mag.inZ.grad.

HRVATSKA KOMORA INZEMJERA GRADEVIMARSTVA

Marko Zidarié g

magJnLgrade.
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5. POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE | GOSPODARENJE OTPADOM

Za fazu izvodenja radova potrebno je izraditi Plan izvodenja radova kojim ¢e se u obzir uzeti sve posebnosti tehnologije
izvodenja radova odabranog izvodaca (kao $to su shema organizacije gradilidta, broj radnika, privremeni objektiitd.) a sve
u skladu s vaZzecom regulativom iz podruéja gradnje, zastite od poZara, zastite na radu, zastite okoliSa i gospodarenja
otpadom. NiZe prikazane mjere daju smjernice koje je potrebno detaljnije obraditi u gore navedenom Planu.

POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE

MJERE ZASTITE NA RADU

Tijekom izrade predmetnog projekta odabrana su tehnicka rjeSenja, koja u cijelosti osiguravaju potpunu primjenu pravila
zaStite na radu kako bi se svim sudionicima, za vriieme gradenja osigurali uvjeti rada bez opasnosti za Zivot i zdravlje.
Za vrileme uklanjanja predmetnih gradevina potrebno je provesti sve propisane i vazecom zakonskom regulativom
predvidene mjere zatite na radu, a koje se posebice odnose na:

- organizaciju i uredenje samog gradilista,

- organizaciju skladiSnog prostora i deponija,

- organizaciju transporta materijala, alata, strojeva, opreme i ljudi,

- organizaciju pruzanja prve pomoci u sluéaju povrede radnika na radu,

- ispravnost sredstava za rad kao $to su: alati, strojevi i ostala prate¢a oprema,

- ispravnost i pravilan nacin uporabe osobnih zatitnih sredstava radnika, (zastitni $ljem, radno odijelo, zastitne
rukavice, radne cipele, opasac za radove na visinama i sli¢no),

- sanaciju okolisa gradevina i gradilidta, te dovodenje u stanje prije same izgradnje.

Kontrolu provedbe navedenih mjera zastite na radu provode:

- izvodac radova,

- nadzorni inzenjer,

- ovlasteni predstavnici nadleznih drzavnih tijela.

MJERA ZASTITE OD POZARA

Na temelju Zakona o zastiti od poZara (NN 92/10) daje se prikaz tehnickih rjeSenja za primjenu pravila zastite od pozara.
Miere zastite od pozara za vrijeme izvodenja radova

Za vrijeme izvodenja radova potrebno je provesti sve potrebne mjere osiguranja za lako zapaljive materijale koji mogu
izazvati pozar. Takve materijale potrebno je drzati udaljene od toplinskih izvora.

Elektri¢ne instalacije, uredaji i oprema moraju svojom izradom i izvodenjem odgovarati vaze¢im tehni€kim propisima.

Na svim mjestima na gradilistu gdje postoji opasnost od pozara, potrebno je provesti zastitne mjere prema Zakonu o zastiti
od pozara. Zapaljive tekucine (benzin, nafta, razna ulja itd.), treba Cuvati u posebnim skladistima osiguranim od pozara
prema vazecim propisima.

Za provedbu ovih mjera nadlezan je i odgovoran izvoda¢ radova. Kontrolu provedbe ovih mjera provodi izvodac radova,
nadzorni inZenjer i ovlasteni predstavnici nadleznih drzavnih tijela.

Nakon zavrSetka izvodenja radova potrebno je urediti gradiliSte i odstraniti sve ostatke grade i zapaljivih materijala.

MJERE ZASTITE OKOLISA
Za vrijeme izvodenja radova potrebno je osigurati uvjete za nesmetano odvijanje cestovnog prometa. Izraditi prikladno
prometno rieSenje za kretanje gradevinskih vozila po gradilistu. Ograniciti brzine kretanja vozila na gradilistu kako bi
prasenje bilo minimalno. Koristiti u najve¢oj mogucoj mjeri postojece ceste za pristup.
Odrzavanje dobre razine upravljanja mora se osigurati na dodijeljenim podru¢jima gradiliSta uz mobiliziranje
odgovarajuceg broja ljudi (proporcionalno ukupnoj radnoj snazi) za odrzavanje zajednickih radnih podrucja.
Izvore buke (kompresore, generatore i druge radne strojeve) potrebno je zvuno izolirati kako bi se smanijila buka unutar
i izvan radnog podrucja.
INA Rafineriji je najbliza 4. zona mjeSovite, uglavnom poslovne namjene sa stanovanjem. Maksimalno dopustene emisije
razine buke za navedenu zonu iznose:

Lday=65dB (A), i

Lnight = 50 dB (A)).
Nadalje, od 8:00 do 18:00 gradevinske aktivnosti mogu premasiti 5 dB (doseZué¢i 70 dB kako je predvideno ishodenim
RjeSenjem i lokalnim zakonodavstvom).
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Radove na privezistu, koji se izvode na morskom dnu obavljati unutar predvidenih granica zahvata. Isto tako tijekom
izvodenja radova oko podrucja zahvata potrebno je postaviti zastitnu ogradu.

U svrhu zaétite prirodnih vrijednosti, tijekom izvodenja radova potrebno je sprijediti zatrpavanje i one€iséenje stanista izvan
predmetnog podrucja.

Radove iskopa, utovara i prijevoza iskopanog materijala tijekom jacih zraénih strujanja, provoditi iskljuéivo uz mjere zastite.
Materijal iz iskopa potrebno je transportirati odgovarajuéom mehanizacijom, te ga je potrebno vlaziti, prekrivati i poduzeti
ostale radnje da se sprijeCi oneciSCenje zraka zapraSivanjem. Prskati prometnice i gradilidta ¢istom vodom u slu¢aju pojave
prasenja.

Tijekom pripreme i izgradnje zahvata, potrebno je smanjiti fugitivne emisije praSine, nastale radom gradevinske
mehanizacije i vozila, koje bi ometale koriStenje zemljista ili krsile standarde kakvoce zraka.

Sva vozila bit ée pravilno odrzavana, pregledana i pracena, kako bi se smanjile prekomjerne emisije ispusnih plinova.
Obraditi otpadne vode nastale tijekom izgradnje (od pranja, tlatnih proba i sl.) na postrojenju za obradu rafinerijskih
otpadnih voda.

U slu€aju izlijevanja kemikalija, ulja i maziva iz radnih strojeva i vozila koristiti sredstva za prikupljanje i odmascivanje, a
zauljeno tlo zbrinuti putem ovlastene tvrtke za zbrinjavanje opasnog otpada.

Osigurati manipulaciju gorivom, mazivima, bojama i otapalima koja se koriste u gradenju, na nacin da iste ne dospiju u
okolis.

Svi materijali i kemikalije koje se koriste tijekom radova na lokaciji moraju biti pravilno skladisteni kako bi se onemogucéilo
bilo kakvo izlijevanje. Odgovarajuée mjere moraju se poduzeti kako bi se sprijecilo istiecanje i / ili izlijevanje u okoli§,
e.g.lopc sustav (gubitak primarnog zadrZavanja).

Osigurati sekundarne spremnike ispod opreme radi prihvata eventualnih istiecanja maziva i ulja.

Za nasipavanije dijela morske obale koristiti iskljucivo kameni materijal.

Pravilno odrzavati strojeve i uredaje koji se koriste za izgradnju priveza, a materijal nastao tijgkom ¢iSéenja i izgradnje
drZati na za to predvidenom mjestu, zasticenom od oborinskog ispiranja u more.

Osigurati zatitne brane za spreavanje oneciS¢enja mora, kao i za uklanjanje posliedica incidentnog oneciséenja mora.
Prije izgradnje zahvata osigurati nadzor svake gradnje u svezi s postrojenjem te nadzor rada sigurnosnih instalacija unutar
postrojenja. Izraditi Plan zaStite od pozara i eksplozija te osigurati na prostoru izvodenja radova sve mjere zastite od
pozara i eksplozija.

Za boju fasade predmetnih gradevina koristiti boje uskladene sa ostalim objektima i okoliSem, kako isto ne bi naruSavalo
postojecu vizuru krajobraza.

U slucaju da se tijekom izvodenja zemljanih radova na predmetnoj lokaciji naide na nalaze od arheolo$kog ili povijesnog
znacaja, potrebno je obavijestiti Upravu za zastitu kulturne bastine te obustaviti sve radove.

Sve navedene mjere, kao i one tijekom rada postrojenja, dane su u sklopu RjeSenja Ministarstva zastite okoliSa i prirode
(Klasa: UP/I 351-03/09-02/36, Urbroj: 517-06-2-2-1-13-59) od 4. prosinca 2013. godine te RjeSenja Ministarstva
gospodarstva i odrzivog razvoja (Klasa: UP/I 351-03/20-09/167, Urbroj: 517-03-1-1-20-14) od 23. rujna 2020. godine.

GOSPODARENJE OTPADOM

Tijekom izgradnje zahvata nastaje gradevinski otpad, s manjim udjelom drugih vrsta otpada, za koji je potrebno osigurati
odvojeno skladistenje na lokaciji, zasebno po vrstama otpada, na nacin koji ne dovodi do mijeSanja otpada i ne ugroZava
okolis.

Gospodarenje otpadom potrebno je provodi tijekom izvodenja radova u skladu s zakonskom regulativom i Planom
gospodarenja otpadom, koji propisuje zahtjeve za ispravnu karakterizaciju, rukovanje i skladistenje otpada.

Postupak daje pojedinosti i odreduje zahtjeve za:

ispravna karakterizacija i klasifikacija otpada,

rukovanje i skladistenje otpada,

odvojeno prikupljanje otpada, karakteristike za priviemeno skladistenje otpada na lokaciji,
putevi prijevoza i konanog odlaganja otpada.

Za uklanjanje gradevinskog otpada biti ¢e odabrana ovlastena tvrtka za zbrinjavanje.

Sve aktivnosti vezano za gospodarenje otpadom provodit ¢e se sukladno odredbama Zakona o odrZivom gospodarenju
otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19, 98/19), Pravilnika o gospodarenju otpadom (NN 81/20) te drugim provedbenim
propisima. Osiguranjem odvojenog prikupljanja otpada, adekvatnim skladiStenjem i pravovremenim zbrinjavanjem,
sprjeCava se negativan utjecaj na okolis.

Mijesto priviemenog skladistenja otpada definira se Planom upravljanja okoliem i otpadom, a organiziranje odvoza otpada
ovisit ¢e o dinamici rudenja i izgradnje zahvata. Zbrinjavanije svih vrsta otpada bit ¢e organizirano putem ovlastene tvrtke
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za gospodarenje otpadom, u skladu sa zakonom, uz prate¢u dokumentaciju i uspostavljeno vodenje propisanih oevidnika
(ONTO).

Sukladno vaZecoj zakonskoj regulativi vezanoj uz gospodarenje otpadom (Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom,
Pravilnik o gospodarenju otpadom i dr.) nastali otpad ¢e se sakupljati i privremeno skladistiti, odvojeno po svojstvu, vrsti i
agregatnom stanju, na za tu svrhu uredenom prostoru.

Za potrebe obavljanja postupka skladistenja otpada potrebno je ishoditi dozvolu za gospodarenje otpadom od strane
Ministarstva gospodarstva i odrZivog razvoja.

Sabirno mjesto na kojem ¢e se obavljati privremeno skladidtenje otpada biti ¢e opremljeno primarnim spremnicima
otpornima na djelovanje uskladitenog otpada, izradenih na nacin koji omogu¢ava sigurno punjenje, praznjenje,
odzraCivanje, uzimanje uzoraka i po potrebi nepropusno zatvaranje te oznagenih Citlivom oznakom koja ¢e sadrzavati
podatke 0 nazivu posjednika otpada, kljuénom broju i nazivu otpada. U slu¢aju opasnoga otpada oznaka na spremniku ¢e
sadrzavati natpis ,opasni otpad® i oznaku odgovarajuéeg opasnog svojstva otpada.

Neopasni otpad (metalni otpad, papir, plastika, staklo, beton, zemlja iz iskopa koja ne¢e biti ponovno upotriebljena...)
skladistit ¢e se odvojeno po vrsti, svojstvu i agregatnom stanju, u spremnicima oznaéenim kljuénim brojem i nazivom
otpada te ¢e se predati ovlastenoj tvrtki za zbrinjavanje uz propisanu prate¢u dokumentaciju (Prateéi listovi za otpad (PL-
0)).

Ako dode do nastanka opasnog otpada (metalni otpad oneciS¢en opasnim tvarima, zemlja i kamenje koji sadrze opasne
tvari, asfalt, ambalaza koja sadrzi ostatke opasnih tvari ili je oneci§¢ena opasnim tvarima - zauljena, od boja i lakova i
drugo...) treba ga skladistiti odvojeno po vrsti, svojstvu i agregatnom stanju, u nepropusnim, propisno oznacenim
spremnicima, a vece komade ili zemlju koja sadrZi opasne tvari, odloziti na nepropusnoj podlozi, da se izbjegne rizik
oneciséenja tla. Otpad se predaje ovlastenoj tvrtki uz propisanu prate¢u dokumentaciju (Prateéi listovi za otpad (PL-0)).

Skladistenje tekuéeg otpada i otpada koji sadrzi tekucine mora se obavljati na na¢in da se u slu¢aju izlijevanja ili rasipanja
tekuceg otpada sprijeCi da otpad dospije u okoli$ ili sustav javne odvodnje otpadnih voda. Sukladno navedenom sav tekuci
otpad i otpad koji sadrzi tekucine, skladistiti Ce se u zatvorenim spremnicima ispod kojih ¢e biti izvedeni sekundarni
spremnici.

Na predmetnoj lokaciji u §to vecim koli¢inama ponovno Ce se upotrijebiti zemlja iz iskopa kao gradevinski materijal, dok
¢e se viSak zbrinuti kao gradevinski otpad.
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6. ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADENJA

Temeljem ¢lanka 32. Pravilnika o obveznom sadrZaju i opremanju projekata gradevina NN 118/2019 daje se
ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADENJA

za gradevinu obradenu ovim glavnim projektom

Bez PDV PDV 25 % UKUPNO
250.000,00 € 62.500,00 € 312.500,00 €

Projektant:
Marko Zidari¢, mag.inz.grad.

HRVATSKA KOMORA INZEMJERA GRADEVIMARSTVA

Marko Zidarié g

magInlgradt.
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7. TEHNICKI DIO GLAVNOG PROJEKTA
GRAFICKI DIO
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7.1 POPIS NACRTA

Broj nacrta:
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Sadrzaj

TLOCRT TEMELJA

PLAN POZICIJA PRIZEMLJA
TLOCRT KROVNA

TLOCRT KONSTRUKCIJE KROVA
TLOCRT KROVNIH PLOHA
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